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Door
dr. G.J. Stroomberg

Voor u ligt het nieuwste RIWA-RIijn jaarrapport waarin u een beschrijving vindt
van de waterkwaliteit van de Rijn in het afgelopen meetjaar 2022. Ons palet aan
toetsen en visualisaties is afgelopen jaren gegroeid en ook dit jaar hebben we weer
enkele verbeteringen doorgevoerd. Het geheel vormt een dashboard met, wat ons
betreft, kritische prestatie indicatoren/key performance indicators (KPI’s) waarmee

we de ontwikkeling van de waterkwaliteit van de Rijn volgen.

We beginnen als altijd (in hoofdstuk |) met de toetsing aan de streefwaarden uit het
European River Memorandum (ERM)'. Van rivierwater dat aan deze eisen voldoet kan met
eenvoudige, natuurlijke zuiveringstechnieken schoon en gezond drinkwater worden bereid:
een doelstelling die ook in het programma Rijn 20402 van de ICBR is vastgelegd. Ook in

dit rapportagejaar zien we weer veel stoffen die bij de innamepunten en op de grensovergang

bij Lobith de ERM-streefwaarden overschrijden.

Daarnaast kijken we (in hoofdstuk 2) naar de ontwikkeling van de waterkwaliteit van de
Rijn in het licht van Kaderrichtlijn Water (KRW) Artikel 7.3. Op basis van de nieuwste
Nederlandse drinkwaterkwaliteitseisen (ingegaan op 12 januari 2023, gebaseerd op de
herziene Europese Drinkwaterrichtlijn®) berekenen we of het vereiste niveau van zuivering

voor de productie van drinkwater lager is geworden, zoals de KRW dat voorschrijft.

Ook kijken we (in hoofdstuk 2) naar de voorgenomen reductie van emissies van stoffen in
het Rijnstroomgebied waartoe de Rijnministersconferentie heeft besloten en zoals is
vastgelegd in het ICBR-werkplan 2040. We hebben het aantal beoordelingscategorieén
uitgebreid van drie naar vijf om zo meer aandacht te geven aan emissies die dat verdienen,

namelijk de emissies die onvoldoende afnemen of zelfs stijgen.

Het afgelopen rapportagejaar was er weer een van grote droogte en langdurig lage rivieraf-
voeren. Toch leidde dat niet tot problemen voor de Rijn-afhankelijke drinkwatervoorziening.
De lessen die in voorgaande droge jaren zijn geleerd, werden goed toegepast en problemen
met verzilting werden (grotendeels) voorkomen. Desalniettemin blijven de lidbedrijven van
RIWA-Rijn zich voorbereiden op de toekomst, één met meer weersextremen dan nu al

het geval is en waarin nog meer drinkwater nodig is voor een groeiende bevolking.

| https:/lwww.riwa-rijn.orglriwa-rijn/european-river-memorandum/
2 https:/iwww.iksr.org/nllicbririjn-2040/waterkwaliteit
3 https:/lwww.rivm.nlldrinkwater/drinkwater-en-regelgeving



RIWA-Rijn

We nemen u daarom (in hoofdstuk 3) mee in een overzicht van de verkenningen naar nieuwe
drinkwaterbronnen die worden uitgevoerd door onze lidbedrijven. Het zal u niet verbazen
dat het grootste deel daarvan in het Rijnstroomgebied ligt en afhankelijk is van een goede
waterkwaliteit van de Rijn. De Rijn wordt daarmee in de toekomst nog belangrijker voor de

Nederlandse drinkwatervoorziening dan hij altijd al was.

In een aantal korte toelichtingen gaan we ook in op de recente ontwikkelingen rondom
geselecteerde thema’s. De voorgenomen winningen en verwerkingsactiviteiten van lithium

in het Rijnstroomgebied komen aan bod en een eerste bepaling van risicogrenzen van lithium
in oppervlaktewater door het RIVM. We kijken terug op een aantal (voortgaande) activiteiten
van RIWA-Rijn rondom contrastmiddelen. Verder beschrijven we implicaties van KRW-artikel
7.3 voor vergunningverlening aan de hand van een advies aan het Europese Hof van Justitie.
Ook berichten we over onze bijdrage aan de UN 2023 Waterconferentie in New York samen

met studenten van de TU Delft.

“De Rijn wordt daarmee in de toekomst nog belangrijker voor

de Nederlandse drinkwatervoorziening dan hij altijd al was.”

Over KPI's wordt veel gezegd en geschreven in het bedrijfsleven. Belangrijk is om de mensen
die er mee werken te motiveren om de doelen ook daadwerkelijk te realiseren. Zoals
iemand recent in een bijdrage op LinkedIn samenvatte: “The Power of KPIs: Keeping People
Informed, Involved, Interested, and Inspired.” * Ook met dit jaarrapport willen we u informeren,
betrekken, interesseren en inspireren door onze kennis van de waterkwaliteit van de Rijn
met u te delen. Misschien valt het goed samen te vatten in een nieuwe KPI: ‘Knowledge

Protecting (river water) Intake points’.

4 https:/lwww.linkedin.com/pulse/power-kpis-keeping-people-informed-involved-inspired-renatal




De kwalitel

In dit hoofdstuk wordt de kwaliteit van het oppervlaktewater in het Rijnstroom-
gebied in 2022 beschreven. Bij de beoordeling van het oppervlaktewater kijken we

naar de geschiktheid van het water als bron voor de bereiding van drinkwater.

I. Het RIWA-waterkwaliteitsmeetnet en de RIWA-base

Het RIWA-waterkwaliteitsmeetnet bestaat uit verschillende programma’s die worden
uitgevoerd op vier locaties. De resultaten hiervan worden opgeslagen in onze database,
de RIWA-base.

I.I Meetlocaties

De waterkwaliteitsgegevens van vier locaties worden beschreven: de Rijn bij Lobith,
het Lekkanaal bij Nieuwegein, het Amsterdam-Rijnkanaal bij Nieuwersluis en het
IJsselmeer bij Andijk. De ligging van deze locaties is te vinden op de kaart in afbeelding
I.1. Bij Nieuwegein, Nieuwersluis en Andijk wordt door Waternet en PWN Rijnwater
ingenomen voor de bereiding van drinkwater. Bij Lobith bevindt zich een grensmeet-
station. Hier wordt het Rijnwater gemonitord door Rijkswaterstaat, om de kwaliteit
van het water te bepalen op het moment dat het Nederland binnenkomt. Daarnaast
doen wij daar aanvullende metingen (zie paragraaf 1.2). Drinkwaterbedrijven Vitens en
Oasen maken ook gebruik van de waterkwaliteitsgegevens voor de bewaking van hun
(oever)grondwaterwinningen. Vitens wint oevergrondwater langs de |Jssel bij Zwolle.
Oasen gebruikt oeverfiltraat voor de drinkwaterproductie langs de Rijntakken de Noord,
de Lek en de Nieuwe Maas. Het onttrokken oevergrondwater, dat deels Rijnwater is,
wordt ook uitgebreid geanalyseerd. In dit rapport worden alleen de analyses van het

Rijnwater zelf weergegeven.

1.2 Het RIWA-waterkwaliteitsmeetnet

Op de rapportagepunten wordt, naast de conventionele parameters, een uitgebreid
pakket aan organische microverontreinigingen onderzocht, zoals medicijnresten en
hormoonverstorende stoffen. Ook dit jaar zijn, via screeningsonderzoek of via (inter)-
nationale contacten, nieuw in de belangstelling staande stoffen in het oppervlaktewater,
de zogenaamde ‘contaminants of emerging concern’ (CECs), aan het meetnet toegevoegd.
Volgens langlopende afspraken binnen de Internationale Arbeitsgemeinschaft der Wasserwerke
im Rheineinzugsgebiet (IAWR), de overkoepelende organisatie van drinkwaterbedrijven

binnen het gehele Rijnstroomgebied, worden de uit te voeren metingen onderscheiden in
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twee programma’s. Het eerste is een basisprogramma, met vaste meetfrequenties en
vast omschreven parameters voor alle monsterpunten, en het tweede is een aanvullend
programma, met periodiek wijzigbare parameters alléén op hoofdmonsterpunten. Lobith

is één van die hoofdmonsterpunten.

Op de innamelocaties wordt het oppervlaktewater door het betreffende drinkwater-
bedrijf en door Rijkswaterstaat geanalyseerd. De analyses van Rijkwaterstaat worden
voornamelijk in hun laboratorium in Lelystad uitgevoerd. De analyses op de inname-

punten worden uitgevoerd door Het Waterlaboratorium (HWL) in Haarlem.

Ook in 2022 zijn in opdracht van RIWA-RIijn bij Lobith aanvullende analyses van farma-
ceutische middelen, complexvormers, kunstmatige zoetstoffen, perfluorverbindingen,
P gewasbeschermingsmiddelen en biociden, benzotriazolen en een aantal metabolieten
o uitgevoerd door het Technologiezentrum Wasser (TZW) in Karlsruhe. Daarnaast
ﬁ werden een aantal bacteriologische parameters, hexa(methoxymethyl)melamine
6 (HMMM) en |,4-dioxaan door RheinEnergie in Keulen gemeten. De samenstelling van

dit aanvullende meetprogramma is in 2022 niet gewijzigd ten opzichte van 2021.

RIWA-Rijn heeft door middel van een intentieverklaring met Rijkswaterstaat afspraken

1
EVIDES

o gemaakt over het uitwisselen van gegevens van de meetlocaties. Dit wordt gedaan om
dubbele metingen zoveel mogelijk te voorkomen en zodat er een eenduidig beeld
ontstaat over de data en dus ook over de waterkwaliteit. De data die in dit jaarrapport
gerapporteerd worden, zijn de data die we tot onze beschikking hadden op | april 2023.
Een deel van de meetreeksen van 2022 van Rijkswaterstaat was toen nog niet compleet.
Waar dat van invloed is voor onze beschrijving van de waterkwaliteit maken we daar
apart melding van. In bijlage | is voor iedere parameter te zien hoeveel meetwaarden zijn

ontvangen en in de rapportage zijn verwerkt.
& INNNAMEPUNT/RAPPORTAGEPUNT

ﬁ GRENSMEETSTATION/RAPPORTAGEPUNT
& INNAMEPUNT Meetgegevens van 2022 die wij na | april 2023 van Rijkswaterstaat ontvangen, zullen

® OEVERGRONDWATERWINNING aan de RIWA-base worden toegevoegd. Deze meetgegevens zullen bij toekomstige

I VOORZIENINGSGEBIED waterkwaliteitsrapportages en trendbepalingen worden meegenomen.
TRANSPORTLEIDING

Afbeelding I.l Overzicht van de rapportagepunten, overige innamepunten en oevergrond-
waterwinningen in het Nederlandse deel van het Rijnstroomgebied. Daarnaast worden de
gebieden weergegeven die vanuit de Rijn van drinkwater worden voorzien.
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1.3 De RIWA-base

Alle meetgegevens worden in onze database, de RIWA-base, opgeslagen. De RIWA-base
bevat op dit moment 3,92 miljoen meetgegevens (een meetgegeven is één parameter

op één monsterpunt op één datum), vanaf 1875 tot heden. In de RIWA-base zijn ver-
schillende functionaliteiten ingebouwd om de data te analyseren. Zo worden alle
meetreeksen onderzocht op overschrijdingen van de streefwaarden uit het European
River Memorandum (ERM) (zie paragraaf 2.1) en op de aanwezigheid van trends. De trends
worden berekend over een periode van vijf jaar. Deze overschrijdingen en trends worden
in dit jaarrapport weergegeven, waarbij de trends met 95% betrouwbaarheid gerappor-

teerd worden.

Daarnaast worden kengetallen, zoals het gemiddelde en percentielen, berekend.

En wanneer voor een parameter op een locatie twee of meer meetreeksen beschikbaar
zijn, wordt één reeks geselecteerd voor rapportage op basis van de eigenschappen van
de meetreeksen. Meer informatie over de functionaliteiten die in de RIWA-base zijn
geimplementeerd, is te vinden in het rapport 30 jaar RIWA-base (mei 2012, beschikbaar

via onze website www.riwa-rijn.org).

1.4 De RIWA-base ten dienste van derden

Niet alleen wijzelf verwerken data uit de RIWA-base. Ook andere organisaties maken
gebruik van de uitgebreide en overzichtelijke datareeksen. Er vinden jaarlijkse data-
leveringen plaats aan het Ctgb (College voor de toelating van gewasbeschermingsmiddelen
en biociden) en aan de Bestrijdingsmiddelenatlas. Verder heeft RIWA-Rijn in het afgelopen
jaar onder andere data geleverd aan het onderzoeksinstituut Deltares, De Nederlandse
Organisatie voor Toegepast-Natuurwetenschappelijk Onderzoek (TNO), het Rijks-
instituut voor Volksgezondheid en Milieu (RIVM), de Internationale Commissie ter
bescherming van de Rijn (ICBR), Bundesanstalt fiir Gewasserkunde (BfG), KWR Water
Research Institute (KWR), Rijkswaterstaat, Vewin (Vereniging van waterbedrijven in

Nederland), de Universiteit van Utrecht en de Radboud Universiteit te Nijmegen.

We beoordelen de waterkwaliteit van de Rijn op verschillende manieren. De eerste is
een vergelijking van de meetwaarden met de streefwaarden uit het ERM. Daarnaast

wordt ook gekeken naar de trends in de data over de afgelopen 5 jaar. Verder berekenen

we de zuiveringsopgave-index om te bepalen of de waterkwaliteit vanaf het jaar 2000, het
beginjaar van de Kaderrichtlijn Water (KRW), tot nu verbeterd is. Ten slotte toetsen we
de voortgang van het 30%-reductiedoel, dat gesteld is in het ICBR Werkplan 2020-2040.

2.1 European River Memorandum (ERM)

2.1.1 Achtergrond

IAWR heeft in samenwerking met IAWD (Internationale Arbeitsgemeinschaft der Wasser-
werke im Donau-einzugsgebiet), AWE (Arbeitsgemeinschaft der Wasserversorger im Einzugs-
gebiet der Elbe), AWWR (Arbeitsgemeinschaft der Wasserwerke an der Ruhr), RIWA-Maas
(Vereniging van Rivierwaterbedrijven Maas/Meuse) en RIWA-Schelde (Vereniging van
Rivierwaterbedrijven Schelde/Escaut) het ERM opgesteld. Gezamenlijk vertegenwoordigen
deze organisaties 188 miljoen consumenten in achttien landen met 170 waterleidingbe-

drijven. Afbeelding 1.2 geeft een overzicht van de organisaties en hun stroomgebieden.

ARW / RIJN

RIWA-RIJN

e

RIWA-SCHELDE / SCHELDE /

\
RIWA-MAAS / MAAS

IAWD / DONAU
IAWR / RIJN

e N

Afbeelding 1.2 Schematisch overzicht van de stroomgebieden van de ERM-coalitie
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Het ERM is beschikbaar in het Engels, Duits, Frans en Nederlands. Het document
beschrijft uitgangspunten voor een duurzame bescherming van de waterkwaliteit en
concrete streefwaarden voor groepen van stoffen. De streefwaarden in het memo-
randum (ERM-streefwaarden) zijn gedefinieerd als maximumwaarden'. Algemeen
uitgangspunt van het ERM is dat voor veel stoffen al wettelijke normen bestaan, maar
dat voor andere stoffen, die juist vanuit de filosofie van zo natuurlijk mogelijke zuivering
problematisch zijn, nog geen wettelijke normen gelden. Het ERM richt zich specifiek
op die stoffen c.q. stofgroepen. Onderkend wordt dat het ERM geen wettelijke status
heeft en dat het gebaseerd is op het voorzorgsprincipe en de algemeen gedeelde
veronderstelling dat bronnen voor drinkwater schoon dienen te zijn. Daarom worden
de waarden van het ERM in dit jaarrapport ook consequent als ‘streefwaarden’

aangeduid. In het onderstaande kader zijn de ERM streefwaarden weergegeven.

ERM-streefwaarden
Oppervlaktewater dat voldoet aan de streefwaarden in de volgende tabellen, maakt duurzame berei-
ding van drinkwater mogelijk met behulp van eenvoudige processen die zo natuurlijk mogelijk zijn.

Zuurstofgehalte >8mg/l
Elektrisch geleidend vermogen 70mS/m
pH-waarde 7-9
Temperatuur 25°C
Chloride 100 mg/I
Sulfaat 100 mg/I
Nitraat 25mg/|
Fluoride 1,0mg/I
Ammonium 0,3mg/I
Totale organische koolstof (TOC) 4mg/l
Opgeloste organische koolstof (DOC) 3mg/l
Adsorbeerbare organische halogeenverbindingen (A0X) 25 g/l
Adsorbeerbare organische zwavelverbindingen (AOS) 80 g/l

Beoordeelde stoffen zonder bekende werking op biologische systemen microbieel moeilijk afbreekbare stoffen, 1,0 pg/I
per afzonderlijke stof

Beoordeelde stoffen met bekende werking op biologische systemen, per afzonderlijke stof 0,1 pg/I*
Niet-beoordeelde stoffen die door natuurlijke methoden onvoldoende verwijderd worden, per afzonderlijke stof 0,1 pg/!
Niet-beoordeelde stoffen die niet-beoordeelde afbraak-/ transformatieproducten vormen, per afzonderlijke stof 0,1 pg/I

*tenzij uit voortschrijdend toxicologisch inzicht blijkt dat hiervoor een nog lagere waarde moet worden aangehouden, bijv. voor
genotoxische stoffen

| Uitzonderingen zijn zuurstofgehalte en zuurgraad (pH)

2.1.2 Data, trends en pictogrammen

De gemeten parameters zijn in de RIWA-base ingedeeld in groepen op basis van hun
toepassingsgebied. Deze indeling kan inzicht geven over mogelijke effecten van een stof
en inzicht in de emissieroutes. Als een parameter meerdere toepassingsgebieden heeft,
kan deze in meerdere groepen voorkomen. Metabolieten zijn ingedeeld in de parameter-
groep van hun moederstof. Nieuw dit jaar is de parametergroep ‘microplastics’.
Microplastics zijn gemeten bij Nieuwegein en bij Nieuwersluis. De data worden in

dit jaarrapport per parametergroep gerapporteerd en zijn te vinden in bijlage |
Waterkwaliteitsgegevens 2022. In deze bijlage worden de meetresultaten van de vier
rapportagepunten als maandgemiddelden weergegeven, samen met een aantal andere
kengetallen over het jaar 2022 en de vijfjarige trends (periode 2018-2022). Bijlage |
bevat ook RIWA-pictogrammen, met daarin informatie over de ligging van het maximum
ten opzichte van de ERM-streefwaarde, het aantal metingen in het rapportagejaar en

de trend. Een uitgebreide beschrijving van de gebruikte kleuren en symbolen in de picto-

grammen is te vinden in bijlage | op bladzijde I5I.

De voorwaarden die we stellen voor het meenemen van een meetreeks in de trend-
analyse zijn: de meetreeks beslaat 5 jaren, bevat minstens twee waarden per kwartaal en
het aandeel gecensureerde waarden (gegevens onder de rapportagegrens) in de reeks is
niet groter dan 80%. Deze reeksen worden geanalyseerd met de software Trendanalist,
die voor elke meetreeks de meest passende trendtoets toepast. Reeksen die niet aan de
hiervoor beschreven voorwaarden voldoen, worden niet meegenomen in de trendanalyse

en krijgen een pictogram met een cirkelsymbool.

De inhoud van bijlage | in de gedrukte versie van het jaarrapport is veranderd ten
opzichte van onze vorige jaarrapporten. De eerste pagina’s met de beschrijving van de
bijlage en een toelichting op de tabel en de gebruikte pictogrammen worden nog
weergegeven, maar de tabel met de waterkwaliteitsgegevens is weggelaten. Deze is alleen
nog (in zijn geheel) beschikbaar in de digitale versie van het jaarrapport. Deze digitale
versie is te vinden onder de publicaties op onze website www.riwa-rijn.org en is gemak-
kelijk te openen via de QR-code die is weergegeven in de gedrukte versie van bijlage | en

op de omslag van het gedrukte jaarrapport.
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2.2 Zuiveringsopgave-index en beoordeling 30%-reductiedoel
Naast de toetsing aan de streefwaarden uit het ERM kijken we in dit jaarrapport ook naar
de ontwikkeling van de waterkwaliteit sinds 2000 aan de hand van de zuiveringsopgave-

index.

De zuiveringsopgave-index is een maat voor de opgave die er ligt voor drinkwater-
bedrijven om het water tot drinkwater te zuiveren dat voldoet aan de waarden uit het
Nederlandse Drinkwaterbesluit (DWB)2. Kort gezegd geeft het verloop van deze index
antwoord op de vraag of de Rijn schoner geworden is. Door middel van de zuiverings-
opgave-index toetsen we of het zuiveringsniveau voor drinkwater inderdaad lager wordt,
zoals de KRW beoogt. De resultaten van het berekenen van de zuiveringsopgave-index

zijn te vinden in hoofdstuk 2 van dit jaarrapport, in paragraaf |.
Daarnaast is een toetsing uitgevoerd om het 30%-reductiedoel van de Rijn te beoordelen.

De Rijnministersconferentie concludeerde in februari 2020: “Microverontreinigingen
zijn een steeds grotere uitdaging voor aquatische ecosystemen en de drinkwaterwinning.”
Zij formuleerde in reactie daarop als doelstelling voor het werkplan 2020-2040, dat
de emissies van microverontreinigingen naar het water in 2040 met minstens 30%

verminderd moeten zijn ten opzichte van de periode 2016-2018.

Binnen de ICBR is een beoordelingssysteem voor het reductiedoel ontwikkeld. Door
middel van een trendanalyse op de vrachten van geselecteerde stoffen kan over de
periode 2020-2040 het 30%-reductiedoel beoordeeld worden. De resultaten van de
toetsing laten zien welke stoffen de beoogde 30% reductie al behaald hebben, welke
stoffen nog niet genoeg gereduceerd zijn, maar met een gelijke inspanning het doel in
2040 zullen behalen, en welke stoffen niet voldoende dalen om het doel in 2040 te
behalen of zelfs stijgen. De resultaten van deze beoordeling zijn te vinden in hoofdstuk 2

van dit jaarrapport, in paragraaf 2.

In de volgende paragrafen van dit hoofdstuk worden de resultaten van de beoordeling van
de waterkwaliteit op basis van de ERM-streefwaarden besproken. Paragraaf 3 geeft een
overzicht van het aantal parameters en metingen in de meetprogramma’s en het aantal

parameters dat de ERM-streefwaarde overschreden heeft in 2022. In paragraaf 4 wordt

2 Drinkwaterbesluit (DWB) (2018), https://wetten.overheid.nl/BWBR0030111/2018-07-01

vervolgens per parametergroep dieper ingegaan op de overschrijdende parameters en

de trends. We eindigen dit hoofdstuk met een conclusie in paragraaf 5.

In deze paragraaf wordt een overzicht gegeven van het aantal parameters en het aantal
metingen in de meetprogramma’s en het aantal parameters dat de ERM-streefwaarde

overschreden heeft in 2022.

3.1 Aantal parameters en gegevens

De volgende resultaten hebben betrekking op de omvang van de meetprogramma’s in
2022. Bij het opstellen van de meetprogramma’s wordt gebruik gemaakt van het risico-
gestuurd monitoren. Stoffen die al enige tijd niet meer of incidenteel worden aangetrof-
fen, worden uit het meetprogramma verwijderd of met een veel lagere frequentie
gemeten. Voor een deel van de parameters die niet meer met een doelstofanalyse
bepaald worden, wordt overgegaan op screening en effectmetingen. In de RIWA-base
nemen we geen (non-)target en suspect screeningsresultaten op, waardoor we deze
parameters dan niet meer rapporteren. Tabel |.| geeft een overzicht van het aantal
parameters en het aantal metingen dat we voor het jaar 2022 per meetpunt rapporteren.
In tabel 1.2 is te zien hoeveel parameters er toegevoegd of vervallen zijn ten opzichte van

2021 en is te zien wat het nettoresultaat hiervan is op de meetprogramma’s.

Bij Lobith en Nieuwegein rapporteerden we in eerdere jaren ook vrachten van stoffen.
Een groot deel daarvan wordt nu niet meer gerapporteerd in bijlage | in verband met
de toetsing aan het 30%-reductiedoel van de Rijnoeverstaten. Voor deze toetsing wordt
gebruik gemaakt van de vrachten waarbij gekozen is voor een andere methode voor

het berekenen van de vrachten wat betreft de verwerking van gecensureerde waarden.
We hebben er daarom voor gekozen om de vrachten van de parameters waarvoor de

toetsing van het reductiedoel uitgevoerd wordt, niet in bijlage | weer te geven.

Het kleinste aantal parameters werd gerapporteerd bij Lobith (428). Het meetprogramma
van Andijk bevat de meeste parameters (651), zie tabel |.l. Het aantal gerapporteerde
parameters bij Nieuwegein en Nieuwersluis ligt hier iets onder, met respectievelijk 633
en 640 parameters. Het aantal metingen van Nieuwersluis (9.126) is toegenomen ten

opzichte van het aantal in 2021 (6.657). Een deel van de parameters die in 2021 viermaal



RIWA-Rijn

per jaar gemeten werden, zijn in 2022 vaker gemeten. Het aantal metingen bij Nieuwe-
gein en Andijk is vergelijkbaar met het aantal bij Nieuwersluis, met respectievelijk 9.513
en 9.090 metingen. Het aantal metingen bij Lobith ligt lager met 6.456 metingen. Voor
alle locaties geldt dat het aantal nieuwe parameters in het meetprogramma kleiner is dan
het aantal vervallen parameters, wat betekent dat het aantal gemeten parameters netto
is afgenomen tussen 2021 en 2022 (tabel 1.2). Bij Nieuwersluis en Andijk is het verschil
het kleinst en zijn er netto 24 en 23 parameters verdwenen. Bij Lobith een Nieuwegein
zijn dit er respectievelijk 39 en 34. Bij Lobith ontbreken mogelijk nog parameters en
meetgegevens, omdat nog niet alle data aan ons gerapporteerd waren ten tijde van het
schrijven van dit jaarrapport. In totaal werden in 2022 voor de vier meetpunten langs de
Rijn 34.185 resultaten gerapporteerd (zie tabel I.1). Dit aantal is iets hoger dan het aantal
gerapporteerde gegevens in 2021 (32.322).

Tabel I.1 Overzicht van het aantal parameters en metingen in 2022 per rapportagepunt

Lobith 428 6456
Nieuwegein 633 9513
Nieuwersluis 640 9126
Andijk 651 9090
Totaal 34185

Tabel 1.2 Overzicht van het aantal parameters dat in 2022 aan het meetprogramma toegevoegd
is (nieuwe parameters), het aantal parameters dat niet langer gemeten is (vervallen parameters)

en het nettoresultaat hiervan (totaal verschil) per rapportagepunt

Lobith 6 45 -39
Nieuwegein 25 59 -34
Nieuwersluis 34 58 -24
Andijk 31 54 -23

3.2 Resultaten toetsing aan ERM-streefwaarde

De meetwaarden van de parameters zijn vergeleken met de ERM-streefwaarden.

Tabel 1.3 geeft een overzicht van de parameters die in 2022 op één of meer locaties
minstens één keer een waarde boven de ERM-streefwaarde hebben laten zien. Voor elke

parameter wordt de hoogst gemeten waarde (voor zuurstof de laagst gemeten waarde)

op elke locatie weergegeven. Daarnaast wordt ook het bijbehorende pictogram weer-
gegeven die onder andere informatie over de trend bevat. In tabel 1.4 is te zien welke
parameters gerapporteerd worden met een rapportagegrens die hoger is dan de

ERM-streefwaarde, waardoor een toetsing aan de streefwaarde niet goed mogelijk is.

In 2022 hebben 66 parameters de ERM-streefwaarde overschreden (zie tabel |.3).

Dit aantal is hoger dan het aantal overschrijdende parameters in 2021 (62 parameters).
Een groot deel van de overschrijdende parameters is hetzelfde in beide jaren, maar er
zijn ook parameters verdwenen en bijgekomen, omdat ze de ERM-streefwaarde in 2022
niet meer overschreden of juist weer wel. Er zijn elf parameters die de ERM-streefwaarde
in 2021 niet overschreden hadden, maar in 2022 wel en dus nieuw zijn in tabel 1.3 ten
opzichte van vorig jaar. Dit zijn bromaat, gadolinium (antropogeen), antraceen, N,N-di-
methylsulfamide (DMS), dimethoaat, |,2-dichloorbenzeen, I,2-dichloorethaan, benzotria-
zool, dibroommethaansulfonzuur (Br2-MSA), dichloormethaansulfonzuur (CI2-MSA),
trifluormethaansulfonzuur (F3-MSA), 2-hydroxy-ibuprofen en dibutylftalaat. Een deel van
deze parameters heeft in eerdere jaren ook al eens de ERM-streefwaarde overschreden.
Verder zijn er twaalf parameters die in 202] wel de ERM-streefwaarde overschreden,
maar in 2022 niet meer, waardoor ze uit tabel 1.3 verdwenen zijn ten opzichte van vorig
jaar. Dit zijn di-ethyleentriaminepenta-azijnzuur (DTPA), metazachloor-C-metaboliet,
monoglyme, perfluorbutaanzuur (PFBA), monobroomazijnzuur, dibroomazijnzuur, sotalol,
atenololzuur, salicylzuur en acesulfaam-K. Monoglyme werd in 2022 niet meer gemeten

en is daardoor verdwenen.

Er zijn zeven parameters in 2022 met een rapportagegrens die hoger was dan de
ERM-streefwaarde, waardoor ze niet goed te toetsen zijn. Dit zijn dezelfde parameters
als in 2021I. Er zijn echter twee parameters waarvoor de rapportagegrens bij Nieuwegein,
Nieuwersluis en Andijk verlaagd is tot een grens die goed toetsbaar is, namelijk <0,02
pg/l. Dit zijn dichloormethaan en |,1,2,2-tetrachloorethaan (zie tabel 1.4). De rapportage-
grens bij Lobith is voor deze stoffen met een waarde van <0,5 pg/l nog wel te hoog voor
een goede toetsing. De overige parameters in tabel 1.4 hebben over het algemeen al jaren

een te hoge rapportagegrens ten opzichte van de ERM-streefwaarde.
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Tabel 1.3 Parameters die in 2022 minstens één keer de ERM-streefwaarde (ERM-sw)
hebben overschreden op één of meer locaties. Een toelichting bij de pictogrammen is te

vinden op pagina 153.

zuurstof

EGV (elek. geleid.verm., 20 °C)
Anorganische stoffen
chloride
bromaat
Nutriénten
ammonium als NH4
Groepsparameters
TOC (totaal organisch koolstof)

DOC (opgelost organisch koolstof)

AOX (ads. org. geb. halog.) als Cl
Wasmiddelcomponenten en complexvormers
nitrilotriazijnzuur (NTA)
ethyleendiaminetetra-ethaanzuur (EDTA)

Lobith Nieuwegein Nieuwersluis Andijk

CAS-nummer dimensie ERM-sw max. pict. max. pict. max. pict. max. pict.
Algemene parameters

7782-44-7 mg/I 8 138 B 69 [=| 81 = 72
mS/m 70 704 B 641 = 693 = 846 B
 Anorgapische stoffen .
16887-00-6 mg/I 100 120 B 07 B 124 B 182 B
15541-45-4 pg/l 1 <1 (@ 0,6 12 3 02 [@
wwess gl 03w @ o & o = =
mg/| 4 51 B 344 = 62 [=] 8,56 [=
mg/I 3 31 B 334 | [= 518  [= 101 &

pg/l 25 83 B3 - - -
| Wasmiddelcomponenten en complexvormers .
139-13-9 pg/l 1 18 o 33 @ 38 [@ 26 (@
60-00-4 g/l 1 48 = 68 [ 98  [= 63 &

164462-16-2 pg/| 1 17 [=] - - -

methylglycinediazijnzuur (alfa-ADA)
Polycycl. arom. koolwaterstoffen (PAK’s)
antraceen

Fungiciden op basis van amiden
N,N-dimethylsulfamide (DMS)?
Fungiciden op basis van pyrimidinen
pyrimethanil

Herbiciden op basis van aniliden
metazachloor-S-metaboliet
Herbiciden op basis van een triazinegroep
metolachloor-S-metaboliet
metolachloor-C-metaboliet

Overige herbiciden

aminomethylfosfonzuur (AMPA)
desfenylchloridazon

Insecticiden op basis van organische fosforverh.

dimethoaat

Industriéle oplosmiddelen
1,2-dichloorethaan
1,2-dichloorbenzeen
1,4-dioxaan®
Industriechemicalién (benzotriazolen)
benzotriazool

Industriechemicalién (met gehalog. zuren)
trifluorazijnzuur (TFA)
dibroommethaansulfonzuur (Br2-MSA)
dichloormethaansulfonzuur (C12-MSA)
trichloorazijnzuur (TCA)
trifluormethaansulfonzuur (F3-MSA)
Industriechemicalién (voorlopers en tussenprod.)
methenamine (urotropine)

Cwwr o om H om0 @ oo
Cemws el o ow Hom s uw N aw
T R S N 72 R 1N

(][

@Oel W kelel @ @l

%4

171118-09-5 ug/! 01 0,06 =] 0,068 [ 0,065 [@ 0,229
152019-73-3 g/l 0,1 0,04 [m 0,026 [@ 0,037 [@ 0,131
 Overige berbiciden . |
1066-51-9 g/l 0,1 <0,2% [0 0,678  [m] 0,651 [@ 0,303
6339-19-1 g/l 0,1 0,08 [=| 0,105 (@ 0126 [@ 0,362
w0ss w0 as @ ow @ oD@ <an
107-06-2 ug/! 01 093 [@ <001 [@ <001 [@ <0,01
95-50-1 g/l 0,1 <0,014 [@ 015 [@ 0,02 [@ <0,014
123-91-1 pg/! 01 207 = 08 & 095 [@ 0,4
76-05-1 ug/! 01 17 = 19 = 15 [@ 17
859073-88-4 g/l 0,1 - <0,1 @ <01 [@ 0,14
53638-45-2 ug/! 01 = 018 @ 0,18 [@ 0,09
76-03-9 g/l 0,1 - 0,08 [m 012 [@ 0,08
1493-13-6 pg/! 01 <02%)  [@ 007 [@ 01 [@ 0,06
| Industriechemicalién (voorlopers en tussenprod.) . |
100-97-0 ug/! 1 23 @ 14 @ 19 [@ 12
461-58-5 g/l 12 (@ - - -

dicyaandiamide (DCD)°
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Vervolg Tabel 1.3

Lobith Nieuwegein Nieuwersluis Andijk

CAS-nummer dimensie ERM-sw max. pict. max. pict. max. pict. max.
hexa(methoxymethyl)melamine (HMMM) 3089-11-0 g/l 1 43 A 0,685  [=] 0,983 [0 0,541
melamine 108-78-1 g/l 1 25 [ 65 [@ 38 (@ 1.4
sulfaminezuur (amidosulfonzuur, ASA) 5329-14-6 g/l 1 130 [@ 10 [@ 105 (@ 53
amidotrizoinezuur 117-96-4 g/l 01 027  [=] 023 [=| 022 [= 0,19
johexol 66108-95-0 g/l 0,1 0,82 [m=] 046 (A 054 [A 0,32
jomeprol 78649-41-9 pg/! 0,1 055 & 043 [ 0,50 [ 0,28
jopamidol 60166-93-0 ug/! 0,1 0,21 & 0,2 [= 0,21 = 0,16
jopromide 73334-07-3 g/l 0,1 052 [=] 030 [ 0,46 [ 0,16
gadolinium (antropogeen), na filtr. over 0.45 pm¢ g/l 0,1 033 O 0,164 (@] 0,167 [@ 0,147
gadolinium (totaal), na filtr.¢ 7440-54-2 g/l 0,1 0337 O 0,166 @] 0,169 [@ 0,150
metoprolol 37350-58-6 g/l 0,1 014 [ 0,096 012  [=] 0,049
hydrochloorthiazide 58-93-5 pg/l 0,1 013 [ 011 = 013 [ 0,048
valsartan 137862-53-4 g/l 0,1 018  [=] 012 [=] 013 [@ 0,055
candesartan 139481-59-7 g/l 0,1 024 [&A 016 A 017 [@ 0,12
valsartanzuur 164265-78-5 g/l 01 0,65 [=] 032 [=| 037 [@ 0,27
diclofenac 15307-86-5 g/l 0,1 016  [=] 0,1 A 0,1 0,045
N-acetyl-4-aminoantipyrine (AAA) 83-15-8 g/l 0,1 0,24  [m=] 02 [=| 018 [@ 0,12
N-formyl-4-aminoantipyrine (FAA) 1672-58-8 g/l 0,1 047 A 025 [=| 024  [@ 0,15
2-hydroxyibuprofen 51146-55-5 g/l 0,1 0,107 (@ - - -
lithiume 7439-93-2 ug/! 0,1 201 H 138 = 137 = 13,1
lithium, na filtr. over 0.45 ym? g/l 0,1 215 B 138  [=| 141 =] 1,7
cafeine 58-08-2 g/l 0,1 - 018 (@ 019 [@ 0,14
metformine 657-24-9 g/l 0,1 063 [ 059 [=| 07 [A 0,38
guanylureum 141-83-3 g/l 0,1 3 N 2 (= 15 [@ 0,57
gabapentine 60142-96-3 pg/! 0,1 023 [ 0,2 = 0,2 [@ 0,16
lamotrigine 84057-84-1 g/l 0,1 016 [&A 013  [=| 014 [@ 0,086
oxipurinol 2465-59-0 g/l 0,1 12 N 1,3 [= 1 @ 0,93
sitagliptine 486460-32-6 ug/! 0,1 0,24 [= 012 A 013 [@ 0,059
trans-10,11-dihydro-10,11-dihydroxycarbamazepine 58955-93-4 g/l 0,1 014 A 014 A 017 [A 0,13
1H-1,2,4-triazool’ 288-88-0 g/l 0,1 035 [@ - - -
dibutylftalaat (DBPH)? 84-74-2 ug/! 0,1 : <01 [@ 0,19 [@
sucralose 56038-13-2 g/l 1 22 A 39 A 48  [= 2,6
AR-anti-Calux act. t.o.v. flutamide g/l 0,1 - 497 [m 49,1 (@ 64,9
NRF2-Calux act. t.0.v. curcumine g/l 0,1 - 330 @ 180 (@ 260

- :geen meetgegevens
*) : de rapportagegrens ligt boven de ERM-sw

Deze parameter valt ook onder de parametergroep ‘houtbeschermingsmiddelen’
Deze parameter valt ook onder de parametergroep ‘ethers’

Deze parameter valt ook onder de parametergroep ‘brandvertragende middelen’
Deze parameter valt ook onder de parametergroep ‘metalen na filtratie’

Deze parameter valt ook onder de parametergroep ‘metalen’

Deze parameter valt ook onder de parametergroep ‘overige fungiciden’

Deze parameter valt ook onder de parametergroep ‘weekmakers’
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Tabel 1.4 Niet toetsbare parameters in 2022. De door de laboratoria gehanteerde rapportage-

grens is voor deze parameters in 2022 te hoog om de waarden aan de ERM-streefwaarden

(ERM-sw) te kunnen toetsen

dichloormethaan
1,1,2,2-tetrachloorethaan

3-chloormethylbenzeen
monochloorazijnzuur

di(2-ethylhexyl)ftalaat (DEHP)*
di(2-methylpropyl)ftalaat (DIBP)®

P53 Calux act. t.o.v. cyclofosfamide

geen toets : geen goede toetsing mogelijk
- : geen meetgegevens
getal : hoogst gemeten waarde

a Deze parameter valt ook onder de parametergroep ‘weekmakers’

CAS-nummer

75-09-2
79-34-5

108-41-8

79-11-8

17-81-7
84-69-5

dimensie

Ha/l
Hg/l

ug/l
ug/l

Hg/l
Ho/l

Ho/l

ERM-sw

0,1
0,1

0,1
0,1

0,1
01

0,1

Lobith

geen toets
geen toets

geen toets

Nieuwegein

<0,02
<0,02

geentoets
geen toets

geen toets
geen toets

geen toets

Nieuwersluis

<0,02
<0,02

geentoets
geentoets

geen toets
geen toets

geen toets

Andijk

<0,02
<0,02

geen toets

geen toets

geen toets
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In deze paragraaf worden de parameters uit de parametergroepen beschreven die in
2022 op een of meerdere locaties een overschrijding van de streefwaarde uit het ERM
laten zien, of die een waarde hebben tussen 80-100% van de ERM-streefwaarde of die
een relevante significante trend laten zien. De namen van de sub-paragrafen komen
grotendeels overeen met de namen van de parametergroepen die gebruikt worden in
bijlage | Waterkwaliteitsgegevens 2022. Als eerste komen de parametergroepen aan

de orde met de meeste of hoogste overschrijdingen van de ERM-streefwaarde.

4.1 Contrastmiddelen

Deze groep bestaat uit gejodeerde rontgencontrastmiddelen en gadolinium-houdende
MRI-contrastmiddelen. De grootste bron van contrastmiddelen is excretie via urine door
mensen die deze middelen toegediend hebben gekregen, bijvoorbeeld als zij een CT- of
MRI-scan ondergingen. Bij het zuiveren van het rioolwater in conventionele rioolwater-
zuiveringsinstallaties (RWZI’s) worden deze middelen nauwelijks verwijderd en zo komen
ze in het oppervlaktewater terecht. Een bronaanpak is daarom gewenst en zou een groot
effect kunnen hebben. Een voorbeeld hiervan is de inzet van plaszakken. Eerder onder-
zoek onder patiénten toonde aan dat zij een hoge bereidheid hebben om plaszakken te
gebruiken. Een ander voorbeeld is het gebruik van zogenaamde multi-patiént systemen,
waardoor men niet voor elke patiént een nieuwe verpakking hoeft te openen en voor-

komen wordt dat onnodige restanten ontstaan.

De jodiumhoudende rontgencontrastmiddelen komen in de hoogste concentraties in de Rijn
voor. Hoewel rontgencontrastmiddelen bekend staan als slecht afbreekbaar, zijn er steeds
meer aanwijzingen dat er toch afbraakproducten worden gevormd, onder zowel aerobe als
anaerobe omstandigheden. Met name deze laatste afbraakroute is ook van belang bij drink-
waterbereiding na anaerobe bodempassage, zoals bij oever- of duininfiltratie. Er zijn ook meer
aanwijzingen dat de afbraakproducten genotoxisch zijn en dat is een reden te meer waarom

de emissies van jodiumhoudende rontgencontrastmiddelen moeten worden teruggedrongen.?

Vijf van de zes gemeten gejodeerde rontgencontrastmiddelen overschrijden structureel
de ERM-streefwaarde (0,1 pg/l). In 2022 zat 88% van de 260 metingen over alle vijf

de stoffen boven de streefwaarde. Dit is een toename ten opzichte van het aantal over-
schrijdingen in de jaren hiervoor: 74% in 2021, 65% in 2020 en 83% in 2019.

3 Dekker, H.M., Stroomberg, G.J. & Prokop, M. Tackling the increasing contamination of the water supply by iodinated contrast
media. Insights Imaging 13, 30 (2022). https://doi.org/10.1186/s13244-022-01175-x

Johexol en jomeprol lieten in 2022 de meeste overschrijdingen zien, namelijk dertien van
de dertien metingen op alle locaties. Dit geldt ook voor jopromide bij Lobith, Nieuwegein
en Nieuwersluis. Voor alle vijf middelen werd, net als in 2021, het grootste maximum
gemeten bij Lobith (zie tabel 1.3). Over het algemeen liggen de maxima in 2022 op alle
locaties iets lager dan in het jaar daarvoor. Dit geldt echter niet voor johexol, dat op alle
locaties een hoger maximum laat zien. Daarnaast heeft johexol uit alle vijf de gejodeerde
rontgencontrastmiddelen op elke locatie de hoogste gemeten concentratie, variérend

van 0,32 pg/l bij Andijk tot 0,82 pg/l bij Lobith. Grafiek 1. geeft een overzicht van de
gegevens van johexol bij de vier Rijnlocaties over de afgelopen tien jaar. Deze stof laat bij

Nieuwegein, Nieuwersluis en Andijk een stijgende trend zien over de laatste vijf jaar.

09
0.8

0.7

johexol (ug/l)

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

——Lobith ——Nieuwegein ——Nieuwersluis Andijk  ----ERM-streefwaarde

Grdfiek 1.] Concentraties van johexol bij de Rijnlocaties in de afgelopen 10 jaar

Het maximum van amidotrizoinezuur was in 2021 bij Andijk gelijk aan de streefwaarde
van 0,1 pg/l. In 2022 heeft deze stof de streefwaarde daar twaalf keer overschreden, met
een maximum van 0,19 pg/l. Ook bij Nieuwegein (0,23 ug/l) en Nieuwersluis (0,22 ug/l)

lagen de maxima hoger dan die van vorig jaar (respectievelijk 0,16 pg/l en 0,17 pg/l).
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In 2021 liet deze stof een dalende trend zien bij Lobith, Nieuwegein en Andijk, maar dat is

in 2022 niet meer het geval.

Jomeprol had in 2021 al een dalende trend bij Lobith en bij Nieuwegein en in 2022 is
deze dalende trend op alle vier de locaties aanwezig. Jopromide en joxitalaminezuur
hebben een dalende trend bij Nieuwegein en Nieuwersluis. Dit betekent dat de dalende
trends uit 2021 voor jopromide bij Lobith en voor joxitalaminezuur bij Andijk zijn
verdwenen. Het laatstgenoemde middel is in 2022 voor het eerst ook bij Lobith gemeten,

maar dit was slechts tweemaal en met een rapportagegrens van 0,2 pg/l.

Naast de gejodeerde rontgencontrastmiddelen, is er ook data beschikbaar van gadolini-
um. Gadolinium is een zilverwit lanthanide. De lanthaniden, bij voorkeur lanthanoiden
genoemd, vormen een serie van |5 elementen van atoomnummer 57 tot en met 71.

Een deel van de serie bestaat uit de zeldzame aarden of rare earth elements (REE).
Gadolinium wordt zowel in de industrie als in de medische wetenschap gebruikt voor
uiteenlopende toepassingen (het zit bijvoorbeeld in magnetrons, in meerdere legeringen
om eigenschappen van metalen te verbeteren en in compact discs), maar het wordt
vooral ingezet als contrastmiddel bij MRI-scans. Middelen zoals Gadobutrol, Gadoxetaat
of een oplossing van het gadoliniumcomplex in DTPA worden toegediend om weefsels
beter zichtbaar te maken in een MRI-scan. Na afloop van het onderzoek wordt het

gadoliniumcomplex via de nieren uitgescheiden.

De totale gadoliniumconcentratie, parameter ‘gadolinium (totaal)’ bestaat uit natuurlijk
gadolinium en antropogeen gadolinium. De gadolinium anomalie is de verhouding tussen
de totale gadoliniumconcentratie en de verwachte natuurlijke achtergrondconcentratie
van gadolinium. De natuurlijke concentratie wordt berekend uit de concentraties en
verhoudingen van de overige zeldzame aardelementen. Door de totale gadoliniumcon-
centratie te corrigeren voor de natuurlijke achtergrondconcentratie krijg je het antro-
pogeen gadolinium, parameter ‘gadolinium (antropogeen)’. De verschillen tussen totaal
gadolinium en antropogeen gadolinium zijn erg klein, omdat de natuurlijke gadolinium-
concentratie in de Rijn heel laag is en totaal gadolinium hierdoor grotendeels uit antro-

pogeen gadolinium bestaat.

Zowel totaal gadolinium als antropogeen gadolinium hebben in 2022 op alle locaties

de ERM-streefwaarde (0,1 pg/l) overschreden. Bij Andijk overschreden voor beide
parameters drie van de dertien metingen de streefwaarde, bij Nieuwegein en Nieuwer-
sluis vijf van de dertien en bij Lobith dertien van de 26. Op alle locaties waren minder
overschrijdingen dan in 2021. De hoogste waarden zijn net als in 202] gemeten bij Lobith
(0,34 pg/l voor beiden) en zijn ongeveer twee keer zo hoog als de concentraties op

de andere locaties (0,15-0,17 pg/l, zie tabel 1.3). Bij Lobith is het maximum lager ten
opzichte van 2021 (0,54 pg/l), terwijl de maxima op de andere locaties vrijwel gelijk zijn.

De reeksen zijn nog niet lang genoeg om een trend te kunnen bepalen.
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gadoteridol (Gd-HP-DO3A)  gadobutrol (Gd-BT-DO3A)  gadoteerzuur (Gd-DOTA)

Grafiek 1.2 boxplots van drie gadoliniumcomplexen gemeten bij Lobith in 2021

Naast de totale gadoliniumconcentratie, is het ook mogelijk om de verschillende

gadoliniumcomplexen te meten. Voor Lobith hebben we dit in 2020 eenmalig laten doen
door de universiteit van Miinster en deze resultaten zijn in het Jaarrapport 2021 De Rijn*
gerapporteerd. Rijkswaterstaat heeft in 2021 een project uitgevoerd waarbij de gadolini-

umcomplexen geanalyseerd zijn op verschillende locaties, waaronder Lobith.

4 https:/lwww.riwa-rijn.org/publicatiel/jaarrapport-202 | -de-rijn
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Voortdurende inzet op het terugdringen

van contrastmiddelen

Uit voorgaande RIWA-Rijn jaarrapporten (en ook dit jaarrapport) komen contrast-
middelen steeds weer naar voren als de geneesmiddelen die in de hoogste concen-
traties voorkomen in de Rijn. We zijn daarom al langere tijd op weg om deze
stofgroep onder de aandacht te brengen bij stakeholders in binnen- en buitenland.

Hieronder volgt een overzicht van onze activiteiten in het afgelopen jaar.

RIWA-Rijn neemt sinds begin 2020 deel aan de informele werkgroep Netherlands
Assessment of Contract Media in the Aquatic Environment (NACA). In deze werkgroep zitten
mensen uit de drinkwatersector en uit de zorgsector en wordt informatie uitgewisseld
over het gebruik van contrastmiddelen en het véérkomen van deze middelen in het

milieu.

In februari 2022 publiceerden we samen met radiologen uit het Radboud Universitair
Medisch Centrum, Heleen Dekker en Mathias Prokop, een open access opinieartikel in
Insights into Imaging, het wetenschappelijke tijdschrift van de European Society of Radiology
(ESR), getiteld Tackling the increasing contamination of the water supply by iodinated contrast
media'. Het artikel beoogde zorgverleners te informeren over de impact van gejodeerde
contrastmiddelen op het milieu en de drinkwatervoorziening en hen bewustere beslissingen
te laten nemen over het gebruik van contrastmiddelen en een overzicht te geven van de
verschillende handelingsperspectieven. Het artikel heeft duidelijk weerklank gevonden in
de medische sector: het is inmiddels al 13 keer geciteerd in artikelen die allen de milieu-

impact van deze middelen of de handelingsperspectieven in en om de kliniek beschrijven.

Contrastmiddelen komen steeds weer naar voren als de geneesmiddelen

die in de hoogste concentraties voorkomen in de Rijn.

In Nederland en Duitsland hebben in de afgelopen jaren verschillende pilotprojecten
plaatsgevonden om de uitstoot van gejodeerde contrastmiddelen naar het water terug
te dringen. Hierbij kregen poliklinische patiénten die een CT-scan ondergingen met
een contrastvloeistof, plaszakken mee naar huis. Inmiddels hebben enkele Nederlandse
ziekenhuizen het uitdelen van plaszakken geimplementeerd. In tabel |.5 wordt een
overzicht gegeven van ons bekende Nederlandse ziekenhuizen waar plaszakken worden
meegeven aan patiénten na een CT-scan. Ook is er een buddysysteem opgezet om

ziekenhuizen die geinteresseerd zijn in het inzetten van plaszakken te helpen.
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Ziekenhuizen die al ervaring hebben opgedaan met de inzet van plaszakken, zoals de
afdeling Radiologie van het Erasmus MC, worden buddy van andere ziekenhuizen en

begeleiden ze om ook met plaszakken aan de slag te gaan.”

Tabel 1.5 Ziekenhuizen die plaszakken meegeven aan poliklinische patiénten die een CT-scan

hebben ondergaan

Albert Schweitzer ziekenhuis®
Alrijne ziekenhuis*

0.a. Dordrecht en Zwijndrecht
0.a. Leiden en Leiderdorp

Erasmus MC? Rotterdam
Maastricht UMC® Maastricht
Antonius ziekenhuis® Sneek
Medisch Centrum Leeuwarden (MCL)® Leeuwarden
Nij Smellinghje® Drachten
Tjongerschans® Heerenveen

Op 10 en Il november 2022 vergaderde de ESMRMB-GREC’ in Rome. Deze werkgroep
bestaat uit leden van de ESMRMB, waaronder clinici, wetenschappers, chemici, fysici,
pathologen en klinisch epidemiologen die een gemeenschappelijk belang hebben in het
onderzoek naar contrastmiddelen op basis van gadolinium (GBCA’s). De werkgroep
heeft 4 missies gedefinieerd en de 4e missiegroep is gericht op emissies van GBCA’s in
het aquatische milieu en hun impact. RIWA-Rijn is lid van deze missiegroep en heeft

tijdens de vergadering in Rome een sessie gemodereerd met presentaties gewijd aan

deze 4e missie. De GREC vergadert in samenhang met de jaarlijkse ESMRMB-conferentie.

De eerstvolgende conferentie is gepland van 4 t/m 7 oktober 2023 in Bazel.

Van | t/m 5 maart 2023 vond het jaarlijkse European Congress of Radiology (ECR) plaats

in Wenen. RIWA-Rijn was voor de tweede keer (de eerste keer was in 202I) uitgenodigd
om een presentatie te verzorgen in een sessie getiteld Contrast media and the environment®.
De bijdrage van RIWA-Rijn focuste op GBCA’s, maar in andere presentaties kwamen
ook de gejodeerde contrastmiddelen aan bod. De presentaties (ook die van 2021) blijven
online beschikbaar voor de leden van de European Society of Radiology. ESR-leden kunnen

de presentaties bekijken en daarmee credits ontvangen voor hun Continuing Medical Education.

Uit de ontvangen reacties blijkt dat voornamelijk de nieuwe generatie artsen zich
interesseert voor de milieu-impact van hun handelen. Of het nu gaat om afval uit de
operatiezaal of om het gebruik van bepaalde medicijnen zoals antibiotica of drijfgassen
voor verstuivers van middelen tegen astma. Ook het gebruik van contrastmiddelen staat
in de aandacht, waarbij men zich afvraagt of men met minder toekan en hoe men

ongebruikte restanten zoveel mogelijk kan vermijden dan wel veilig kan verwerken.

Voornamelijk de nieuwe generatie artsen interesseert zich voor

de milieu-impact van hun handelen.

Ten slotte presenteerde RIWA-Rijn de ECR-presentatie ook tijdens de Dag van de
Presentaties van de ICBR op 25 mei 2023. Deels was dit om te laten zien welke inzet
RIWA-Rijn zelf pleegt op dit onderwerp en deels om de stakeholders in de Rijncommissie
te inspireren tot meer activiteit. In het ICBR-rapport nummer 253 ICBR-aanbevelingen voor
de reductie van microverontreinigingen in de wateren’ uit 2019 worden ook aanbevelingen
gedaan om de emissies van contrastmiddelen naar de Rijn te verminderen. Het rapport
erkent dat maatregelen aan de bron belangrijk zijn omdat rontgencontrastmiddelen ook
met geavanceerde zuiveringsmethoden niet goed kunnen worden verwijderd in riool-
waterzuiveringsinstallaties. Voorlichting aan het zorgpersoneel is daarbij een ondersteu-

nende maatregel die een vruchtbare voedingsbodem blijkt te vinden.

https:/linsightsimaging.springeropen.com/articles/10.1186/s13244-022-01175-x
https:/lamazingerasmusmc.nliradiologie/erasmus-mc-draagt-met-plaszak-bij-aan-kwaliteit-opperviaktewater/
https:/lwww.asz.nl/nieuws/nieuwsberichten/2023/1/30926/
https:/lwww.alrijne.nllover-alrijne/nieuws/plaszak-verbetert-waterkwaliteit/

https://info.mumc.nllpub-922

https:/lwww.mcl.nl/nieuwsl/friese-ziekenhuizen-zetten-plaszak-in-voor-schoner-water

European Society for Magnetic Resonance in Medicine and Biology - Gadolinium Research & Education Committee
https:/lconnect.myesr.org/course/contrast-media-and-the-environment/

https://tinyurl.com/3ejfw7at
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Deze gegevens waren ten tijde van het schrijven van het vorige jaarrapport nog niet
beschikbaar, dus presenteren we ze in dit rapport. Alle metingen van gadobeenzuur,
gadodiamide, gadopentetinezuur, gadoversetamide en gadoxeetzuur zaten onder de
rapportagegrens van | ng/l, op één meting van gadodiamide (1,01 ng/l) en één meting van
gadoversetamide (2,3 ng/l) na. Gadoteridol, gadobutrol en gadoteerzuur zijn wel boven
de rapportagegrens aangetroffen, waarbij gadobutrol (max. 150 ng/l) en gadoteerzuur
(max. 190 ng/l) ook boven de ERM-streefwaarde zaten (respectievelijk vier en zeven
keer van de dertien metingen). Grafiek 1.2 geeft boxplots weer van de concentraties

van deze drie stoffen in 2021.

Meer informatie over de activiteiten en projecten waarbij RIWA-Rijn betrokken is met

betrekking tot contrastmiddelen is te vinden in het kader op pagina 30.

4.2 Bloeddrukverlagers en diuretica

Bloeddrukverlagers, bijvoorbeeld bétablokkers, worden veel toegepast. Diuretica zijn de
zogenaamde plaspillen: ze stimuleren de nieren om meer water en zout uit te scheiden.
Vijf stoffen uit deze groep hebben in 2022 de ERM-streefwaarde van 0, pg/l overschre-
den (zie tabel [.3), dit zijn twee stoffen minder ten opzichte van 2021. De overschrijdende
stoffen lieten in 2021 en in de jaren hiervoor ook al overschrijdingen zien. Net als vorig
jaar zijn de minste overschrijdingen binnen deze groep te zien bij Andijk, waar maar twee
stoffen de streefwaarde overschreden. Betablokker sotalol overschreed in 2021 de
streefwaarde bij Nieuwegein en bij Nieuwersluis, maar in 2022 is deze stof niet boven de
streefwaarde aangetroffen. Bij Nieuwersluis zat het maximum (0,09 pg/l) nog wel dicht bij
de streefwaarde, maar is ook een dalende trend te zien. Atenololzuur, een metaboliet van
atenolol en ook bekend onder de naam metoprololzuur, wordt alleen gemeten bij Lobith
en zat in 202| boven de streefwaarde. In 2022 was het maximum gelijk aan de streef-

waarde. Er is geen trend aangetoond.
De vijf overschrijdende stoffen zijn de betablokker metoprolol, diureticum hydrochloor-

thiazide, de bloeddrukverlagers candesartan, valsartan en haar metaboliet valsartanzuur
(zie tabel 1.3).

34

Valsartanzuur liet binnen deze groep over alle locaties gezien de meeste overschrijdingen
zien en kwam daarnaast voor in de hoogste concentraties. In Andijk overschreden alle
dertien metingen de streefwaarde en op de andere locaties vonden elf (Lobith), tien
(Nieuwersluis) en negen (Nieuwegein) overschrijdingen plaats. Het hoogste maximum is
gemeten bij Lobith (0,65 pg/l), gevolgd door Nieuwersluis (0,37 pg/l), Nieuwegein (0,32
pg/l) en Andijk (0,27 pg/l). Deze maxima zijn hoger dan die van 2021, behalve die van
Andijk (maxima in 2021: 0,45 pg/l (Lobith), 0,22 pg/l (Nieuwersluis), 0,24 pg/l (Nieuwe-
gein) en 0,30 pg/l (Andijk)). Bij Andijk is een dalende trend te zien. Het maximum van
Lobith is ook hoger dan de hoogst gemeten concentratie in 2019 en 2020 (resp. 0,37 g/l
en 0,31 pg/l). De moederstof valsartan heeft minder overschrijdingen (bij Andijk zelfs
geen) en komt ook voor in lagere concentraties. Dit was ook het geval in voorgaande

jaren. De meeste overschrijdingen vonden plaats bij Lobith (zes van de dertien metingen).

0.7

06 i

concentratie (ug/l)

2018 2019 2020 2021 2022

—— Lobith - valsartan —— Nieuwegein - valsartan ——Nieuwersluis - valsartan Andijk - valsartan ===--ERM-streefwaarde

--==-Lobith - valsartanzuur ~ ====- Nieuwegein - valsartanzuur  ====- Nieuwersluis - valsartanzuur Andijk - valsartanzuur

Grafiek 1.3 Concentraties valsartan en valsartanzuur bij de Rijnlocaties over de periode
2018-2022
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Het maximum bij Lobith is in 2022 gelijk aan dat van 2021 (0,18 pg/l), terwijl de maxima
van Nieuwegein (0,12 pg/l), Nieuwersluis (0,13 pg/l) en Andijk (0,06 ug/l) lager liggen
(respectievelijk 0,17 pg/l, 0,18 pg/l en 0,07 pg/l in 2021). Bij Andijk is een dalende trend
te zien. Grafiek |.3 laat de concentraties van valsartan en valsartanzuur zien bij alle
Rijnlocaties in de afgelopen vijf jaar. Wat opvalt is de inverse relatie tussen valsartan en
valsartanzuur. Wanneer in de zomermaanden de concentraties valsartan dalen zien we
die van valsartanzuur toenemen. In de wintermaanden zien we het omgekeerde effect.
Het is aannemelijk dat biologische omzetting, in rioolwaterzuiveringen of in de rivier zelf,

hier een belangrijke rol speelt.

Candesartan laat ook dit jaar veel overschrijdingen zien bij Lobith (elf van de dertien
metingen) en bij Nieuwegein en Nieuwersluis (tien van de dertien metingen). Dit is een
toename vergeleken met het aantal in 2021. Bij Andijk vond, net als in 2021, slechts één
overschrijding plaats (0,12 pg/l). De maxima bij Lobith (0,24 pg/l), Nieuwersluis (0,17 pg/l)
en Andijk (0,12 pg/l) zijn vergelijkbaar met die van 202I. Bij Nieuwegein ligt het maximum
iets lager (0,16 pg/l ten opzichte van 0,20 pg/l in 2021). Candesartan laat overal een
stijgende trend zien, behalve bij Nieuwersluis waar de meetreeks nog niet lang genoeg

is om een trend te bepalen. Het verloop van de candesartanconcentraties over de

afgelopen vijf jaar is te vinden in grafiek |.4.

Hydrochloorthiazide heeft in 2022 tweemaal de streefwaarde overschreden bij Lobith
en bij Nieuwersluis, en eenmaal bij Nieuwegein. De maxima op deze laatste twee
locaties, respectievelijk 0,13 pg/l en 0,11 pg/l, zijn vergelijkbaar met die van vorig jaar.
Het maximum bij Lobith is gelijk aan dat van Nieuwersluis en ligt daarmee lager dan

het maximum van 2021 (0,19 pg/l). In eerdere jaren liet hydrochloorthiazide een dalende

trend zien bij Lobith en bij Nieuwersluis. Deze is ook aanwezig in 2022.

De laatste overschrijdende parameter binnen deze groep is metoprolol. De overschrij-

dingen van deze stof vonden plaats bij Lobith (max. 0,14 ug/l) en bij Nieuwersluis

(max. 0,12 pg/l), op beide locaties eenmaal. De maxima zijn vrijwel gelijk aan die van 2021I.

Er is een dalende trend te zien bij Lobith. Bij Nieuwegein zat het maximum net als in
2021 dicht bij de streefwaarde met een waarde van 0,096 pg/l, bovendien is hier ook

nog steeds een stijgende trend te zien.

o
w
&

o
o e
L] w

o
L]

candesartan (pg/l)

2018 2019 2020 2021 2022
—Lobith ——Nieuwegein ——Nieuwersluis Andijk  ----ERM-sireefwaarde

Grafiek 1.4 Concentraties candesartan bij de Rijnlocaties over de periode 2018-2022

Binnen deze parametergroep zijn nog enkele andere stoffen die een stijgende trend laten
zien: telmisartan bij Lobith, furosemide bij Nieuwersluis, bisoprolol bij Nieuwegein en
Nieuwersluis, en losartan bij Nieuwegein en Andijk. Geen van deze stoffen overschreed

de ERM streefwaarde van 0,1 pg/l.

4.3 Pijnstillende en koortsverlagende middelen

Uit de parametergroep ‘pijnstillende en koortsverlagende middelen’ hebben vier stoffen
de ERM-streefwaarde overschreden. Drie van deze stoffen lieten in 2021 en in de jaren
daarvoor ook al overschrijdingen zien. Dit zijn diclofenac, N-acetyl-aminoantipyrine
(AAA) en N-formyl-4-aminoantipyrine (FAA). Deze laatste twee stoffen zijn metabolie-
ten van fenazon (antipyrine) en over alle vier de locaties gezien, zat 83% van de metingen
van deze twee stoffen boven de streefwaarde. Dit is iets lager dan het percentage
overschrijdingen in 2021 (85%). Bij Lobith en Nieuwegein overschreden alle metingen
van beide parameters de ERM-streefwaarde. Bij Andijk is nog maar één overschrijding

van AAA gezien, terwijl hier in 2021 nog tien overschrijdingen plaatsvonden.
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De hoogste concentraties AAA en FAA zijn gemeten bij Lobith (respectievelijk 0,24 pg/l
en 0,47 pg/l). De maxima waren in 2021 iets afgenomen ten opzichte van 2020. Voor
AAA geldt dat ook in 2022 de maxima lager liggen dan die van 2021. Voor FAA is dit ook
het geval bij Lobith (0,47 pg/l in 2022 ten opzichte van 0,51 pg/l in 2021), maar niet op de
andere locaties. FAA laat echter, net als in 2021, wel een stijgende trend zien bij Lobith.
In 2021 was een stijgende trend te zien voor AAA bij Nieuwegein en Andijk. Deze is in
2022 niet meer aanwezig. De stijgende trend voor moederstof fenazon bij Nieuwegein,
Nieuwersluis en Andijk uit 2021 is ook in 2022 te zien. Grafiek 1.5 geeft een overzicht
van de AAA- en FAA-concentraties over de periode 2018-2022.

0.6

concentratie (ug/l)

0

2018 2019 2020 2021 2022
——Lobith - AAA —— Nieuwegein - AAA  —— Nieuwersluis - AAA Andijk - AAA ===-ERM-streefwaarc
----- Lobith - FAA -----Nieuwegein - FAA  -----Nieuwersluis - FAA Andijk - FAA

Grafiek 1.5 Concentraties N-acetyl-aminoantipyrine (AAA) en N-formyl-aminoantipyrine (FAA)
bij de Rijnlocaties over de periode 2018-2022

Diclofenac, een pijnstiller en ontstekingsremmer, liet in eerdere jaren al overschrijdingen
zien en had in 2022, net als in 2021, overschrijdingen bij Lobith (twee) en bij Nieuwegein
(één). De maxima op deze locaties (respectievelijk 0,16 ug/l en 0,11 pg/l) zijn iets lager dan

die in het jaar ervoor. De stof heeft bij Nieuwegein echter wel een stijgende trend.

Het maximum bij Nieuwersluis was in 2022, net als in 2019, gelijk aan de ERM-streef-
waarde (0,] pg/l). Bovendien is hier ook een stijgende trend te zien. Het maximum van

Andijk zat met een waarde van 0,05 pg/l ruim onder de ERM-streefwaarde.

De derde overschrijdende stof in deze groep is 2-hydroxyibuprofen, een metaboliet van
ibuprofen. Deze stof is in 2022 nieuw aan het meetprogramma van Lobith toegevoegd.
Er zijn echter maar twee meetgegevens, dus de meetreeks is waarschijnlijk nog niet

compleet. Eén van de meetwaarden (0,107 pg/l) zat boven de streefwaarde.

Salicylzuur liet in 2021 één overschrijding zien bij Nieuwersluis (0,25 pg/l), maar in
2022 is deze stof niet boven de streefwaarde aangetroffen. Verder zijn er binnen deze
parametergroep enkele stoffen die in 2022 een significante stijgende trend lieten zien.
Naproxen heeft net als in 2021 een stijgende trend bij Lobith en Nieuwersluis en nu
ook bij Nieuwegein. De stijgende trend van pirimidon bij Nieuwegein, Nieuwersluis
en Andijk is ook nog steeds aanwezig. Lidocaine had in 2021 een stijgende trend bij

Nieuwegein en Andijk, en in 2022 nu ook bij Nieuwersluis.

4.4 Overige farmaceutische middelen

In de parametergroep ‘overige farmaceutische middelen’ komen in 2022 elf stoffen
voor die de ERM-streefwaarde overschreden hebben (zie tabel 1.3). Deze stoffen
overschreden de streefwaarde in 2021 ook. Bij twee van deze stoffen overschrijden

alle metingen de ERM-streefwaarde.

De parameters binnen deze groep worden getoetst aan een streefwaarde van 0,1 g/,
met uitzondering van lithium en lithium na filtratie. We hebben ervoor gekozen deze
twee parameters niet meer te toetsten aan 0,| pg/l, maar aan |l pg/l. De natuurlijke
achtergrondconcentratie voor lithium in Nederlands zoetwater is vastgesteld op 3,5 pg/l,
als opgeloste concentratie. Deze concentratie is berekend op basis van de 10¢ percentiel
van meetgegevens van oppervlaktewateren in Nederland die zijn gepubliceerd in een
rapport van Deltares in 2013°. Het Rijksinstituut voor Volksgezondheid en Milieu (RIVM)
heeft indicatieve milieurisicogrenzen afgeleid voor lithium in oppervlaktewater. Er is
onder andere een indicatieve risicogrens vastgesteld voor langdurige blootstelling van
planten en dieren aan lithium in zoet oppervlaktewater. Deze indicatieve risicogrens is

Il pg/l.¢ Op basis van de (beperkte) gegevens die er zijn, verwacht het RIVM dat een

5 Osté L. 2013. Derivation of dissolved background concentrations in Dutch surface water based on a 10th percentile of monitoring
data Utrecht, Nederland: Deltares. Rapport nr. 1206111.005 https:/Ipublications.deltares.nl/1206111_005b.pdf

6 RIVM. 2023. Indicatieve milieurisicogrenzen voor lithium in opperviaktewater. RIVM-briefrapport 2023-0186. https:/lwww.rivm.nl/
bibliotheek/rapporten/2023-0186.pdf
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indicatieve risicogrens van 7,7 pg/l in drinkwater ook veilig is voor de mens (zie p. 44).
Daarom toetsen we lithium aan deze waarde. (KWR heeft op verzoek van RIWA-Rijn al

eerder een indicatieve drinkwaterrichtwaarde van 7,5 pg/l voor lithium afgeleid.)

Lithium is een zilverwit alkalimetaal en kent uiteenlopende toepassingen, waaronder de
bekende lithiumion-accu. Dit is een oplaadbare batterij die vaak in consumentenelektro-
nica en elektrische auto’s wordt gebruikt. Lithium wordt daarnaast verwerkt in de glas-
en keramische industrie. Verder wordt lithium ook ingezet voor de behandeling van
psychische klachten. Lithium kan worden voorgeschreven bij bipolaire stoornissen,

stemmingswisselingen en depressies.

In grafiek 1.6 zijn de lithiumconcentraties op de vier Rijnlocaties te zien van 2018 tot en
met 2022. De indicatieve risicogrens voor zoetwater (l1 pg/l) en de indicatieve risico-

grens voor drinkwater (7,7 pg/l) zijn ook in de grafiek opgenomen.
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Grafiek 1.6 Concentraties lithium gemeten bij de Rijnlocaties over de periode 2018-2022. In de
grdfiek worden de door het RIVM afgeleide indicatieve risicogrenzen voor lithium in zoetwater

(blauwe stippellijn) en voor drinkwater (rode stippellijn) weergegeven.

Bij Lobith zijn beide parameters 26 keer gemeten en op de overige locaties dertien keer.
De waarden van lithium en lithium na filtratie liggen dicht bij elkaar, wat betekent dat lithium
voornamelijk in opgeloste vorm aanwezig is. Een groot deel van de metingen van lithium en
van lithium na filtratie op de vier locaties in 2022 overschrijden de indicatieve risicogrens
van 7,7 pg/l. De meeste overschrijdingen komen voor bij Lobith, namelijk respectievelijk

26 en 25. Bij Nieuwegein, Nieuwersluis en Andijk zijn voor elk van de parameters evenveel
overschrijdingen aangetroffen, respectievelijk twaalf en elf. Ook als we de concentraties van
lithium en lithium na filtratie vergelijken met de indicatieve risicogrens voor zoet oppervlak-
tewater (Il pg/l) worden nog veel overschrijdingen aangetroffen. Bij Lobith respectievelijk
22 en 21, bij Nieuwegein respectievelijk acht en zes, bij Nieuwersluis zes voor beiden en

bij Andijk respectievelijk vier en drie overschrijdingen. De hoogste concentratie van lithium
werd net als in voorgaande jaren bij Lobith gemeten. Het gemeten maximum (20,1 ug/l)

is iets hoger dan dat van 2021 (18,6 pg/l), maar is lager dan dat van 2019 (24,9 pg/l). Ook

de maxima van Nieuwegein en Nieuwersluis zijn hoger dan in 2021, terwijl die van Andijk
iets lager liggen. In 2021 hadden lithium en lithium na filtratie allebei een dalende trend op

alle locaties. In 2022 laten ze echter nergens een significante trend zien.

Lithium staat in de belangstelling, omdat er plannen zijn om lithium te winnen, als
bijproduct van geothermische energiewinning, in het zuidelijke Rijndal van Duitsland. Als
gevolg van deze voorgenomen lithiumwinning bestaat het risico dat de concentratie van
lithium in de Rijn in de toekomst zal stijgen. Op basis van de meetgegevens in de Rijn, de
(beperkte) toxicologische informatie en het feit dat lithium in de gangbare drinkwaterzui-
vering slecht tot niet wordt verwijderd, lijkt er aanleiding tot zorg voor ongewenste
humane gezondheidseffecten als gevolg van blootstelling aan lithium via het drinkwater.
Vergunningverleners dienen rekening te houden met de drinkwaterfunctie van de Rijn
wanneer zij eisen stellen aan (industriéle) lozingen van lithium-houdend afvalwater of aan

andere activiteiten waar mogelijk lithium bij vrijkomt.

In het kader op pagina 42 is meer informatie te vinden over de actuele stand van zaken

rondom het thema lithium.
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Lithium: een stof van opkomende

of afnemende zorg?

Lithium is een zilverwit alkalimetaal en kent uiteenlopende toepassingen, waar-
onder de bekende lithiumion-accu. Dit is een oplaadbare batterij die vaak in
consumentenelektronica en elektrische auto’s wordt gebruikt. Verder wordt

lithium ook ingezet voor de behandeling van psychische klachten. Het kan worden

voorgeschreven bij bipolaire stoornissen, stemmingswisselingen en depressies.

In het RIWA-Rijn jaarrapport 2020' stonden we voor het eerst stil bij de potentiéle
risico’s van lithiumwinning in het Oberrheingraben-gebied, ruwweg tussen Bazel en
Frankfurt. Sinds die tijd is er meer informatie beschikbaar gekomen en hebben we ook
meer duidelijkheid gekregen over wat we (nog) niet weten over veilige niveaus en

toekomstige ontwikkelingen rondom lithium.

De ambities voor de hoeveelheid te winnen lithium zijn toegenomen. Ging men er
oorspronkelijk vanuit vanaf 2025 40.000 ton lithiumhydroxide per jaar te winnen in het
Oberrheingraben-gebied, inmiddels schat men deze hoeveelheid 60% hoger. Het lithium
wordt als lithiumchloride gewonnen uit thermisch grondwater uit meerdere putten en
via een leidingenstelsel van meerdere kilometers naar extractie-installaties geleid. De
warmte van het thermisch grondwater wordt gebruikt als energiebron voor het extractie-
proces en het afgekoelde, lithium-arme grondwater wordt weer terug de bodem inge-
pompt. Het gewonnen lithiumchloride wordt via chlooralkali-elektrolyse omgezet naar
lithiumhydroxide. Voor dit proces heeft men een bestaande fabriek op het Industriepark

Hochst in Frankfurt am Main op het oog.?

Voor de vergunningverlening is het vanzelfsprekend van belang dat
er een milieukwaliteitsnorm voor lithium wordt vastgesteld die ook
beschermend is voor waterlichamen die aangewezen zijn voor de

productie van drinkwater.

Al deze activiteiten brengen het risico van verliezen van lithium met zich mee en vergun-
ningverleners zullen rekening moeten houden met de potentiéle impact van lithium op
de kwaliteit van het oppervlaktewater. Dat wordt bemoeilijkt door het feit dat er geen
milieukwaliteitsnorm bestaat voor lithium in oppervlaktewater. Tegelijkertijd zijn er in de

wetenschappelijke literatuur aanwijzingen voor de negatieve effecten van lithium.

Op verzoek van Rijkswaterstaat heeft het RIVM in april 2023 een eerste advies uitge-
bracht en een indicatieve risicogrens bepaald voor oppervlaktewater.? Rijkswaterstaat

verleent vergunningen voor industri€le afvalwaterlozingen op rijkswateren en daarmee
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ook de grote rivieren in Nederland. Het ministerie van Infrastructuur en Waterstaat
(IenW) kan op basis van dit advies een ‘indicatieve waterkwaliteitsnorm’ bepalen die door

vergunningverleners kan worden gebruikt.

Het RIVM stelt dat een risicogrens van || pg/l veilig is voor planten en dieren wanneer
zij langdurig worden blootgesteld aan lithium in zoet oppervlaktewater. Aanvullend heeft
het RIVM gekeken naar de risico’s voor de mens door blootstelling (doorvergiftiging) via
visconsumptie en concludeert dat de voorgestelde |1 pg/l in oppervlaktewater ook
daarvoor voldoende bescherming biedt. Daarbij merkt men wel op dat meer onderzoek

nodig is om deze conclusie steviger te kunnen onderbouwen.

Het RIVM-advies® noemt zelf geen richtwaarde voor drinkwater maar noemt wel een
indicatieve gezondheidskundige grenswaarde van |,| pg/kg lichaamsgewicht per dag.
Deze is gebaseerd op de laagste therapeutische dosis van 75 mg lithium per persoon per
dag die in Nederland wordt voorgeschreven, een lichaamsgewicht van 70 kg en een
onzekerheidsfactor van 1000. Uitgaande van een standaard inname van 2 liter drinkwater
per dag en dat 20% van de dagelijkse inname via drinkwater plaatsvindt, zou een drink-

waterrichtwaarde van 7,7 pg/l voldoende bescherming bieden.

Volgens het Europese richtsnoer voor het vaststellen van milieukwaliteitsnormen* zal,
voor de bescherming van waterlichamen die zijn aangewezen voor de productie van
drinkwater, deze drinkwaterrichtwaarde meegewogen moeten worden. Voor deze
wateren kan een bestaande gezondheidsnorm van de Europese drinkwaterrichtlijn of van
de Wereldgezondheidsorganisatie (WHO) gebruikt worden. Als er geen bestaande norm
beschikbaar is, dient deze te worden afgeleid op basis van de risico’s van drinkwater voor

de menselijke gezondheid.

Deze humane gezondheidsnorm mag verrekend worden met een verwijderings-efficiency
(de niet verwijderbare fractie) om daaruit de milieukwaliteitsnorm te bepalen. Omdat
lithium niet verwijderbaar is met conventionele zuiveringstechnieken moet de drink-
waterrichtwaarde gekozen worden als milieukwaliteitsnorm voor waterlichamen
aangewezen voor de productie van drinkwater. Op basis van het voorgaande zou een

milieukwaliteitsnorm van 7,7 pg/l vereist zijn.

De mediane lithiumconcentraties bij onze innamepunten (8,8 — 10,0 pg/l in 2022) en bij
de grensovergang bij Lobith (12,3 ug/l in 2022) liggen boven deze milieukwaliteitsnorm
(zie elders in dit hoofdstuk en in bijlage 1). Op basis van meetgegevens uit de LANUV
HYGON database® kunnen we concluderen dat er aanwijsbare bronnen zijn voor de
aanwezigheid van dit lithium. Zo zien we in 2021 een hoge lithiumconcentratie (mediaan
110 pg/l) bij de monding van de Erft op de linker Rijnoever en nabij Wezel op de rechter
Rijnoever (mediaan 22 pg/l), terwijl de mediane concentratie bij Bad Honnef (meest

stroomopwaarts gelegen locatie in Noordrijn-Westfalen) in 2021 7,1 ug/l was.

De hoge lithiumconcentraties in de monding van de Erft zijn het gevolg van de winning
van bruinkool® in de dagbouwmijnen Hambach, Inden en Garzweiler. Het water dat
wordt afgepompt voor de ontwatering van de groeves is rijk aan lithium. Met het
afbouwen van de bruinkoolwinning zal ook de hoeveelheid afgepompt grondwater

afnemen en daarbij meer verdund raken met regenwater.

Ook aan de rechteroever van de Rijn wordt lithiumhoudend mijnwater (Grubenwasser)
naar de oppervlakte gepompt. Volgens de Geologischer Dienst NRW bevat het mijn-
water van de stilgelegde antracietmijn Ibbenbiiren tot wel 22 mg/I (dat is 22.000 pg/l)
lithium.” Na het stilleggen van de antraciet-winning is men begonnen met het verhogen
van het grondwaterpeil in de mijngangen. Op termijn verwacht men slechts infiltrerend

regenwater af te pompen met veel lagere (600 pg/l) lithiumconcentraties.

Al met al lijken de vooruitzichten voor ontwikkeling van de lithiumconcentratie in de Rijn
positief. We zien al een afnemende vracht van lithium met een daling van meer dan 4%
per jaar (zie hoofdstuk 2 van dit jaarrapport). Mits er bij het vergunnen van nieuwe
bedrijfsactiviteiten en de daarmee samenhangende lozingen van lithium voldoende
rekening wordt gehouden met de benedenstroomse drinkwaterfunctie van de Rijn, is er
geen reden voor bijzondere zorg. Voor deze vergunningverlening is het vanzelfsprekend
van belang dat er een milieukwaliteitsnorm voor lithium wordt vastgesteld die ook

beschermend is voor waterlichamen die aangewezen zijn voor de productie van drinkwater.

https:/lwww.riwa-rijn.orgl/publicatie/jaarrapport-2020-de-rijn/

Vulcan Zero Carbon Lithium™ Project Phase One DFS results and Resources-Reserves Update, 2023.

Indicatieve milieurisicogrenzen voor lithium in oppervlaktewater, RIVM-briefrapport 2023-0186, DOI 10.21945/RIVM-2023-0186
Technical Guidance for Deriving Environmental Quality Standards, Guidance Document No. 27, Updated version 2018
http://luadb.it.nrw.de/LUA/hygon/pegel.php

Qin, S., Zhao, C., Li, Y., & Zhang, Y. (2015). Review of coal as a promising source of lithium. International Journal of Oil, Gas and
Coal Technology, 9(2), 215-229.

Wieber, G. H. E.; Stemke, M. (2022): Kritischer Rohstoff Lithium: Gehalte und Potenziale in den Grubenwdssern des stillgelegten
Anthrazitbergwerkes Ibbenbiiren. — scriptumonline, 22: 15 S., 6 Abb., 2 Tab.; Krefeld.
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Twee andere opvallende stoffen binnen deze parametergroep (overige farmaceutische
middelen) zijn oxipurinol en metformine, omdat alle dertien metingen op alle locaties de

ERM-streefwaarde (0,1 pg/l) hebben overschreden.

Oxipurinol is een metaboliet van allopurinol, een middel dat gebruikt wordt bij jicht en
nierstenen. In 2021 zat één meting bij Lobith nog onder de ERM-streefwaarde, maar in

2022 zitten ook hier alle metingen boven de streefwaarde (zie grafiek 1.7).

De maxima van 2022 liggen lager dan die van 2021, behalve bij Nieuwegein waar die met een
waarde van |,3 pg/l iets hoger ligt dan het maximum in 2021 (I,l pg/l). Het maximum van
Lobith is vergelijkbaar (1,2 pg/l), gevolgd door dat van Nieuwersluis (I pg/l) en Andijk (0,93

pg/l). De meetreeks van Nieuwersluis begint in 2020 en is nog te kort om een vijfjarige trend

te kunnen berekenen. Bij Lobith, Nieuwegein en Andijk kon wel een trend berekend worden.

Lobith laat een dalende trend zien, terwijl op de andere locaties geen trend is aangetoond.

25

oxipurinol (pg/l)

—Lobith ——Nieuwegein ——Nieuwersluis Andijk  ----ERM-streefwaarde

Grafiek 1.7 Concentraties oxipurinol bij de Rijnlocaties over de periode 2018-2022

Metformine is een medicijn dat wordt toegepast bij de behandeling van diabetes type 2.
Een mogelijke oorzaak van de hoge concentraties metformine is dat de doseringen

van metformine hoog zijn (2 gram per tablet) en de stof nagenoeg volledig wordt
uitgescheiden via de urine. Eenvoudige zuivering houdt de stof nauwelijks tegen, maar
ook bij toepassing van ozon en UV/H, O, is verwijdering onvolledig. De maxima van 2021
waren op alle locaties lager dan die van 2020. In 2022 zijn de maxima van Lobith en
Nieuwersluis hoger dan die van 2021, maar nog steeds lager dan die van 2020. Bjj
Nieuwegein en Andijk waren de maxima lager ten opzichte van 2021. In 2020 werd de
hoogste concentratie gemeten bij Lobith (1,5 pg/l), in 2021 bij Nieuwegein (0,78 pg/l)

en in 2022 was dit bij Nieuwersluis (0,70 pg/l). Bij Lobith was het maximum in 2022
0,63 pg/l, bij Nieuwegein 0,59 pg/l en bij Andijk 0,38 pg/l (zie tabel 1.3). Metformine
heeft bij Lobith, net als in 2020 en in 2021, een dalende trend. Bij Nieuwersluis is echter
een stijgende trend te zien. Het verloop van de concentraties van metformine over de
periode 2018-2022 is te zien in grafiek 1.8.
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Grafiek 1.8 Concentraties metformine bij de Rijnlocaties over de periode 2018-2022
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Grafiek 1.9 Concentraties guanylureum bij de Rijnlocaties over de periode 2018-2022
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Grdfiek 1.10 Concentraties gabapentine bij de Rijnlocaties over de periode 2018-2022

Guanylureum is een metaboliet van metformine. Deze stof heeft in 2022 op alle locaties
de streefwaarde overschreden (zie tabel 1.3 en grafiek 1.9). De meeste overschrijdingen
vonden net zoals vorig jaar plaats bij Lobith en Nieuwersluis waar alle dertien metingen
boven de streefwaarde zaten. Zowel bij Nieuwegein als bij Andijk vond één overschrijding
minder plaats ten opzichte van 2021, met respectievelijk tien en zeven van de dertien
metingen. Guanylureum laat hogere concentraties zien dan metformine. De concentraties
bij Nieuwegein, Nieuwersluis en Andijk pieken in 2022 minder vaak dan in de afgelopen
jaren, en de maxima bij Nieuwersluis (1,5 pg/l) en Andijk (0,57 pg/l) liggen lager dan die in
2021. Bij Lobith en Nieuwegein liggen de maxima hoger met waarden van 3 ug/l en 2 pg/l
ten opzichte van 2,3 ug/l en 1,6 pg/l in 2021. Bij Lobith is echter nog wel een dalende
trend aangetoond, net als in voorgaande jaren. Bij Nieuwegein en Andijk is geen trend
gedetecteerd en bij Nieuwersluis is de meetreeks nog niet lang genoeg voor een

trendberekening.

Gabapentine wordt gebruikt voor de behandeling van epilepsie, tegen zenuwpijn en tegen
postoperatieve pijn. In 2020 en 2021 overschreden alle dertien metingen op de locaties
Nieuwegein, Nieuwersluis en Andijk de ERM-streefwaarde en in 2022 is dit ook het geval.
Bij Lobith is het aantal overschrijdingen (negen van de dertien metingen) met één
toegenomen ten opzichte van 2021. De concentraties zijn in 2022 op alle locaties over
het algemeen echter lager dan in 202I (zie grafiek 1.10). Vorig jaar werd de hoogste
concentratie gemeten bij Nieuwersluis (0,4 ug/l). Dit jaar is het maximum van Lobith het
hoogst met een waarde van 0,23 pg/l, maar de maxima van Nieuwegein en Nieuwersluis
zijn vrijwel gelijk hieraan met een waarde van 0,22 pg/l. De hoogst gemeten concentratie
bij Andijk ligt hieronder (0,16 pg/l). Bij Lobith laat gabapentine, net als in 2020 en 2021,
een dalende trend zien. Bij Nieuwegein en Andijk is geen trend aangetoond en de

meetreeks bij Nieuwersluis is nog te kort om een trend te kunnen bepalen.

Trans-10,11-dihydro-10,|1-dihydroxycarbamazepine, een metaboliet van carbamazepine,
werd in onze voorgaande rapportages ten onrechte aangeduid als 10,11-dihydro-10,11-
dihydroxycarbamazepine. We hebben de naam inmiddels aangepast in onze database.
Alles wat tot nu toe gerapporteerd is als 10,11-dihydro-10,11-dihydroxycarbamazepine
kan dus beschouwd worden als trans-10,11-dihydro-10,11-dihydroxycarbamazepine. Het
CAS-nummer dat we hier eerder bij vermeldden (58955-93-4) is wel het CAS-nummer

dat behoort bij de trans-vorm van deze stof, deze blijft daarom gehandhaafd.
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In 2021 overschreed trans-10,I1-dihydro-10,11-dihydroxycarbamazepine alleen bij Andijk
de ERM-streefwaarde niet. In 2022 is ook hier de ERM-streefwaarde tweemaal over-
schreden. Het maximum van Andijk (0,13 ug/l) ligt dan ook hoger ten opzichte van 2021
(0,09 pg/l). Het aantal overschrijdingen bij Nieuwersluis was gelijk aan dat van 202| (elf
van de dertien), maar bij Nieuwegein en Lobith is het aantal overschrijdingen toegenomen
van één naar acht (Nieuwegein) en van twee naar zes (Lobith). Het maximum van
Nieuwersluis was gelijk aan dat van 2021 (0,17 pg/l). Ook bij Nieuwegein en Lobith zijn
de maxima, ondanks het hogere aantal overschrijdingen, vrijwel gelijk gebleven met een
waarde van 0,14 pg/l (0,15 pg/l in 2021). Trans-10,11-dihydro-10,11-dihydroxycarbamazepine
laat op alle locaties een stijgende trend zien. De moederstof carbamazepine heeft bij
Nieuwersluis en Andijk ook een stijgende trend. In 2021 had deze stof ook een stijgende
trend bij Nieuwegein, maar in 2022 is daar geen trend aangetoond. Grafiek I.Il geeft een
overzicht van de concentraties van trans-10,11-dihydro-10,l1-dihydroxycarbamazepine
van 2018 tot en met 2022.
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Grafiek 1.11 Concentraties trans-10,[1-dihydro-10,11-dihydroxycarbamazepine bij de Rijnlocaties
(2018-2022)

IH-1,2,4-Triazool is in 2021, samen met de stoffen sulfaminezuur (amidosulfonzuur) en
dicyaandiamide aan het RIWA-Rijn meetprogramma bij Lobith toegevoegd. Deze drie
stoffen kennen vele toepassingen en hebben daardoor meerdere bronnen. Ze vallen
daarom onder de zogenaamde ‘Substances from Multiple Sources’ (SMS). IH-1,2,4-Triazool
is een structuurelement dat in bestrijdingsmiddelen voorkomt (de groep van de conazolen).
Het zit in diverse herbiciden en antischimmelmiddelen, en zit als biocide onder andere

in houtbeschermingsmiddelen. IH-1,2,4-Triazool is een veel voorkomend afbraakproduct
van deze stoffen. Het wordt echter ook gebruikt als nitrificatieremmer en wordt om

die reden toegevoegd aan kunstmest. Daarnaast zijn er farmaceutische toepassingen van
conazolen, voornamelijk als antischimmelmiddel, maar ook als slaapmiddel, tegen migraine,
voor het bestrijden van kanker of als antivirus-middel. Tenslotte kan IH-1,2,4-triazool
ook via natuurlijke processen ontstaan door microbiéle activiteit in bosbodems.”®

Deze stof is in de RIWA-base ingedeeld in de groep ‘overige farmaceutische middelen’ en

‘overige fungiciden’.

0.4

0.35

- N NA
% \

01-2021 04-2021 07-2021 10-2021 01-2022 04-2022 07-2022 10-2022

concentratie (pg/l)
o
L]

—1H-1,2,4-friazool  ----ERM-streefwaarde

Grafiek 1.12 Concentraties van |H-1,2,4-triazool gemeten bij Lobith in 2021 en 2022

7 Nadler, Karsten, and Marco Scheurer. 2019. “Substances from Multiple Sources (SMS): The Presence of Multiple Primary and
Secondary Sources of Persistent and Mobile Organic Contaminants Is an Upcoming Challenge for the Drinking Water Sector and
Regulatory Frameworks.” Environmental Science and Technology 53 (19): 11061-62. https://doi.org/10.1021/acs.est.9b05168

8 Potential sources of 1,2,4-triazole in Danish groundwater, Technical note — Final, 06.03.2019, Danish Environmental Protection Agency.
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IH-1,2,4-Triazool werd in 2021 meteen al boven de ERM-streefwaarde aangetroffen met
negen overschrijdingen (uit dertien metingen). Ook in 2022 heeft deze stof de streef-
waarde overschreden en dit jaar waren er zelfs twaalf overschrijdingen. Het maximum lag
ook iets hoger met een waarde van 0,35 pg/l in 2022, ten opzichte van 0,32 pg/l in 2021
(zie grafiek 1.12). De meetreeks is nog te kort om een trendberekening te kunnen

uitvoeren.

Lamotrigine, een medicijn dat o.a. gebruikt wordt als anti-epilepticum, heeft in 2022 de
ERM-streefwaarde overschreden bij Lobith, Nieuwegein en Nieuwersluis. Dit is een
toename ten opzichte van 2021, toen de streefwaarde alleen overschreden werd bij
Lobith. In 2020 vonden echter ook al overschrijdingen plaats op deze drie locaties. Bij
Andijk zat het maximum in 2022 dicht onder de streefwaarde met een waarde van 0,09
pg/l. Dit is een toename ten opzichte van het maximum in 2021 (0,06 pg/l). De meeste
overschrijdingen vonden plaats bij Nieuwersluis (negen van de dertien metingen), gevolgd
door Lobith (acht) en Nieuwegein (zes). De hoogste concentratie is gemeten bij Lobith
(0,16 pg/l). Dit maximum is iets lager dan dat van 2021 (0,18 pg/l), maar hoger dan dat van
2020 (0,11 pg/l). De maxima van Nieuwersluis en Nieuwegein zitten daar vlak onder met
waarden van 0,14 g/l en 0,13 pg/l en deze zijn hoger dan de maxima in 2021 en 2020.
Lamotrigine heeft bij Lobith, net als in 2021, een stijgende trend. Daarnaast laat de stof
ook een stijgende trend zien bij Andijk. Het verloop van de concentraties lamotrigine in

de afgelopen tien jaar is te zien in grafiek I.13.

Sitagliptine is een middel dat het bloedglucose verlaagt. Deze stof overschreed de
ERM-streefwaarde in 2020 alleen bij Lobith, in 2021 bij Lobith en Nieuwegein, en in 2022
bij Lobith, Nieuwegein en Nieuwersluis. De meeste overschrijdingen zijn in 2022
gevonden bij Lobith (twaalf van de dertien metingen). Bij Nieuwegein en Nieuwersluis
vonden ieder vier overschrijdingen plaats. Het maximum bij Lobith is met een waarde van
0,24 pg/l ongeveer twee keer zo hoog als de maxima van Nieuwersluis (0,13 pg/l) en
Nieuwegein (0,12 pg/l). In 2021 waren de maxima van Lobith en Nieuwegein nog iets
hoger (respectievelijk 0,26 pg/l en 0,16 pg/l) dan nu. Ook ten opzichte van 2020 is het
maximum van Lobith afgenomen (0,28 pg/l in 2020). Er is een stijgende trend te zien voor
sitagliptine bij Nieuwegein en Andijk. Bij Lobith is geen trend aangetoond en bij Nieuwer-

sluis kan nog geen trend bepaald worden, omdat de meetreeks nog niet lang genoeg is.
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Grafiek 1.13 Concentraties van lamotrigine gemeten bij de Rijnlocaties in de afgelopen tien jaar

De laatste stof uit deze groep die overschrijdingen van de streefwaarde laat zien, is
cafeine. De overschrijdingen vonden net als in 202| plaats bij Nieuwegein en Nieuwersluis
(vijf uit dertien metingen), en in 2022 ook bij Andijk (één uit twaalf metingen). De maxima
bij Nieuwegein (0,18 pg/l) en Nieuwersluis (0,19 pg/l) zijn hoger dan die van vorig jaar
(respectievelijk 0,16 pg/l en 0,13 pg/l). Bij Andijk is de hoogst gemeten waarde 0,14 pg/l.

Deze stof is niet gemeten bij Lobith.

4.5 Wasmiddelcomponenten en complexvormers

Deze parametergroep bevat de stoffen nitrilotriazijnzuur (NTA), ethyleendiaminetetra-
ethaanzuur (EDTA), di-ethyleentriaminepenta-azijnzuur (DTPA) en methylglycinediazijn-
zuur (alfa-ADA). Deze stoffen zijn op zichzelf niet toxisch, maar hebben door hun
complexerend vermogen de eigenschap zware metalen uit slib vrij te maken en in water
opgelost te houden, waardoor deze bij de drinkwaterbereiding moeilijker te verwijderen

zijn. Bovendien komen zware metalen, zoals bijvoorbeeld cadmium en kwik, op deze
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manier opnieuw beschikbaar voor allerlei aquatische organismen, wat nadelige gevolgen
kan hebben.

In 2021 hadden alle stoffen uit deze groep op één of meer locaties de ERM-streefwaarde
(I pgl/l) overschreden. In 2022 laat DTPA geen overschrijdingen meer zien. EDTA is de
meest opvallende parameter binnen deze groep, omdat alle metingen op alle locaties
boven de streefwaarde zaten. Dit is al jaren het geval. De hoogste concentratie werd,
net als in voorgaande jaren, bij Nieuwersluis gemeten (9,8 pg/l). Dit maximum is lager
ten opzichte van het maximum in 2021 (12 pg/l) en gelijk aan het maximum van 2020.

De hoogste concentratie bij Nieuwegein was 6,8 pg/l, gevolgd door dat van Andijk

(6,3 pg/l) en Lobith (4,8 pg/l). De maxima van Nieuwegein en Andijk zijn toegenomen
ten opzichte van 2021 (respectievelijk 6,3 en 5,5 pg/l), terwijl dat van Lobith een stuk
gedaald is (8,8 pg/l in 2021). EDTA liet in 2021 een dalende trend zien bij Nieuwegein,
Nieuwersluis en Andijk. In 2022 is deze dalende trend alleen nog aanwezig bij Nieuwegein
en Andijk. Grafiek 1.14 laat het verloop van de concentraties van EDTA zien op de

Rijnpunten over de periode 2018-2022.

De stof NTA is bij Lobith in de afgelopen vijf jaar structureel boven de streefwaarde

(I pg/l) gemeten. In 2022 zijn hier zeven overschrijdingen waargenomen. Dit zijn twee
overschrijdingen minder ten opzichte van 2021. Het maximum op deze locatie was

1,8 pg/l, wat lager is dan het maximum in 2021 (2,6 pg/l). Er is hier ook nog steeds

een dalende trend te zien. NTA is in de afgelopen vijf jaar bij Nieuwegein en Nieuwersluis
niet boven de rapportagegrens van | pg/l aangetroffen. Bij Andijk is in 2018 en in 2019
één keer een concentratie boven | pg/l gemeten. In 2022 is NTA op deze drie locaties

in oktober en november boven de | pg/l aangetroffen en dus ook boven de ERM-streef-
waarde. De hoogste concentraties op deze locaties zijn bovendien hoger dan die gemeten
bij Lobith, met waarden van 3,8 pg/l (Nieuwersluis), 3,3 pg/l (Nieuwegein) en 2,6 pg/l
(Andijk), zie tabel 1.3 en grafiek I.15.

Methylglycinediazijnzuur (alfa-ADA) is ook dit jaar weer alleen bij Lobith gemeten.

Het aantal overschrijdingen (zes uit dertien metingen) is €én minder dan in 2021.

Het maximum ligt met een waarde van 1,7 pg/l lager dan dat van 2021 (1,9 pg/l) en 2020
(2,4 pgll).
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Grafiek 1.14 Concentraties EDTA gemeten bij de Rijnlocaties over de periode 2018-2022
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Grdfiek 1.15 Concentraties NTA gemeten bij de Rijnpunten over de afgelopen vijf jaar (2018-2022)
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4.6 Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (PAK’s)

Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK’s) komen vooral vrij bij verbrandings-
processen, bijvoorbeeld bij verbranding van fossiele brandstoffen en afval. Atmosferische
depositie is daardoor een belangrijke bron van waterverontreiniging door PAK’s. Ook het
verkeer, vooral dat met dieselmotoren, produceert aanzienlijke hoeveelheden. Daarnaast
komen deze stoffen in teerproducten voor. Deze worden onder andere toegepast bij
wegbedekking, houtconservering, scheepsbouw, waterbouw en bekleding van buizen en

vaten.

In het Drinkwaterbesluit is een norm van 0,| pg/l vastgesteld voor de som van PAK’s.
Het ERM geeft geen streefwaarden voor sommen van parameters. Daarom worden hier
de individuele PAK’s aan 0,1 g/l getoetst. In 2020 zaten vier PAK’s eenmaal boven de
streefwaarde bij Nieuwersluis. Dit waren fenanthreen, fluorantheen, pyreen en naftaleen.
In 2021 vonden geen overschrijdingen van de streefwaarde plaats, maar in 2022 heeft één
PAK eenmaal de ERM-streefwaarde overschreden bij Nieuwersluis met een waarde van
0,13 pg/l. Dit was de stof antraceen. Benzo(k)fluorantheen laat een dalende trend zien bij

Nieuwersluis, net als acenafteen bij Nieuwegein.

4.7 Industriéle oplosmiddelen
Binnen de groep ‘industriéle oplosmiddelen’ hebben drie stoffen de ERM-streefwaarde
overschreden. Dit zijn |,4-dioxaan, |,2-dichloorethaan en |,2-dichloorbenzeen (zie tabel

1.3). I,4-Dioxaan was in 202| ook overschrijdend, de andere twee stoffen niet.

I,4-Dioxaan overschrijdt de streefwaarde al meerdere jaren. Deze stof wordt onder
andere gebruikt als oplosmiddel voor inkten en lijmen. Deze parameter valt ook onder
de groep ‘ethers’ (zie bijlage 1). 1,4-Dioxaan is goed in water oplosbaar en moeilijk
biologisch afbreekbaar. Hoewel voor industriéle oplosmiddelen een ERM-streefwaarde
van 1,0 pg/l is bepaald (behalve voor stoffen die halogenen bevatten), is de streefwaarde
voor |,4-dioxaan vastgesteld op 0,| pg/l. |,4-Dioxaan is in juli 202| door de European
Chemical Agency (ECHA) aangemerkt als een ‘Substance of Very High Concern’ (SVHC)

en is opgenomen in de ‘Kandidaatslijst van zeer zorgwekkende stoffen voor autorisatie’.’
Hierbij wordt opgemerkt: “De gecombineerde intrinsieke eigenschappen die wetenschappelijk
bewijs leveren van waarschijnlijke ernstige gevolgen voor de menselijke gezondheid en het milieu

en die aanleiding geven tot een gelijkwaardig niveau van bezorgdheid zijn de volgende: zeer hoge

9 https:/lecha.europa.eulnl/substance-information/-/substanceinfo/100.004.239

persistentie, hoge mobiliteit in water, potentieel voor transport in de waterfase over lange
afstanden, moeilijkheid van sanering en waterzuivering. De waargenomen waarschijnlijke
ernstige gevolgen voor de menselijke gezondheid en het milieu zijn carcinogeniteit en nog
onbekende milieu-effecten. Samen leiden deze elementen tot een zeer hoog potentieel voor
onomkeerbare effecten.'® Omdat |,4-dioxaan een SVHC is, staat deze stof ook op de
Nederlandse Zeer Zorgwekkende Stoffen-lijst.!" Stoffen met een actieve biologische

werking krijgen volgens het ERM een streefwaarde van 0,1 pg/l.
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Grdfiek 1.16 Concentraties van [,4-dioxaan bij de Rijnlocaties over de periode 2018-2022

Alle metingen van |,4-dioxaan zaten op alle locaties boven deze streefwaarde, behalve
één meting bij Andijk. Grafiek 1.16 laat het verloop van de concentraties van |,4-dioxaan
over de afgelopen vijf jaar zien. De hoogste concentraties zijn gemeten bij Lobith en de
laagste concentraties bij Andijk. Het maximum van Lobith was in 2022 2,07 pg/l. Dit is
lager dan het maximum van 2021 (2,28 pg/l), maar hoger dan dat van 2020 (1,42 pg/l) en
2019 (1,44 pg/l). De maxima op de andere drie locaties waren aanzienlijk lager dan die bij

Lobith en waren in 2022 vrijwel gelijk aan die van 2021. De hoogst gemeten concentratie

10 https:/lecha.europa.eu/documents/10162/17ab47c9-f60e-ecbc-da78-474468076133
11 https:lirvszoeksysteem.rivm.nl/stof/detail/2598
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bij Nieuwegein was 0,8 pg/l (0,81 pg/l in 2021), bij Nieuwersluis was dat 0,95 pg/l (0,98
pg/l in 2021) en bij Andijk 0,4 ug/l (0,43 pg/l in 2021). 1,4-Dioxaan laat, net als in de twee
jaren hiervoor, een dalende trend zien bij Nieuwegein en Andijk. De dalende trend die in

2021 bij Lobith te zien was, is niet meer aanwezig.

In augustus en in november 2022 leidden verhoogde concentraties van |,4-dioxaan bij
Bimmen en Lobith tot een Rijnalarmbericht. Er werden concentraties aangetroffen van
3,1 pg/l en 4 pug/l. Een overzicht van deze en andere ontvangen alarmmeldingen in 2022 is

te vinden in bijlage 2 van dit jaarrapport.

I,2-Dichloorethaan heeft éénmaal de ERM-streefwaarde (0,] pg/l) overschreden bij
Lobith. Deze meting zat flink boven de streefwaarde met een waarde van 0,93 pg/l. De
overige twaalf metingen op deze locatie en de metingen op de andere drie locaties zaten
onder de rapportagegrens van 0,01 pg/l. I,2-Dichloorbenzeen heeft éénmaal de ERM-
streefwaarde overschreden bij Nieuwegein met een waarde van 0,15 pg/l. 1,2-Dichloor-

propaan zat bij Andijk dicht onder de streefwaarde met een waarde van 0,09 pg/l.

Dichloormethaan en |,1,2,2-tetrachloorethaan hadden in voorgaande jaren een rappor-
tagegrens die hoger lag dan de ERM-streefwaarde van 0,| ug/l, waardoor eventuele
overschrijdingen niet goed geconstateerd konden worden (zie tabel 1.4). In 2021 was
dit nog het geval bij alle vier de locaties met een rapportagegrens van 0,5 pg/l voor
beide stoffen. In 2022 geldt dit nog steeds bij Lobith, maar zijn de rapportagegrenzen
bij Nieuwegein, Nieuwersluis en Andijk verlaagd (0,02 ug/l), waardoor ze wel goed
getoetst konden worden. Alle metingen van beide stoffen lagen op deze locaties onder

de rapportagegrens.

4.8 Industriechemicalién (PFAS)

Deze parametergroep omvat de per- en polyfluoralkylstoffen (PFAS). Voorheen rappor-
teerden we de PFAS in pg/l, maar vanaf nu rapporteren we ze in ng/l, onder andere
omdat de rapportagegrenzen steeds kleiner worden. Deze stoffen staan inmiddels al
geruime tijd in de belangstelling. PFAS komen overal in het milieu voor en zijn erg
persistent, mobiel en toxisch. Bovendien wordt steeds meer bekend over mogelijke
negatieve effecten op onze gezondheid. Het RIVM classificeert PFAS als Zeer Zorg-

wekkende Stoffen die zoveel mogelijk uit de leefomgeving moeten worden geweerd.

Volgens het ERM worden de PFAS getoetst aan een streefwaarde van 0,1 pg/l (100 ng/l).
Alle stoffen zaten ruim onder deze streefwaarde (zie bijlage 1). We weten echter dat
PFAS effecten laten zien bij veel lagere concentraties. Deze ERM-streefwaarde voldoet

daarom niet.

De Europese Voedselveiligheidsautoriteit (EFSA) heeft in september 2020 een weten-
schappelijke opinie uitgebracht over de gezondheidsrisico’s door de aanwezigheid van
PFAS in voedsel.”? Experts beschouwen de verminderde respons van het immuunsysteem
op vaccinatie als het meest kritische effect op de menselijke gezondheid bij het bepalen
van de tolerable weekly intake (TWVI). EFSA focust op vier specifieke PFAS (PFOA, PFOS,
PFNA en PFHxS) en heeft voor de som van deze vier PFAS vastgesteld dat de wekelijkse

totale inname van PFAS niet hoger zou moeten zijn dan 4,4 ng/kg lichaamsgewicht.

In januari 2021 is de nieuwe Europese Drinkwaterrichtlijn (EU-Drinkwaterrichtlijn
2020/2184)" van kracht geworden. De wijzigingen die hierin staan, moesten uiterlijk in
januari 2023 in de Nederlandse wet- en regelgeving zijn geimplementeerd. In de nieuwe
Drinkwaterrichtlijn zijn maximale waarden voor twee verschillende sommen van PFAS
opgenomen: PFAS totaal 0,50 pg/l (500 ng/l) en Som van PFAS 0,10 pg/l (100 ng/l). ‘PFAS
totaal’ is het totaal van alle per- en polyfluoralkylstoffen. ‘Som van PFAS’ is de som van
20 per- en polyfluoralkylstoffen die risicovol worden geacht in verband met voor
menselijke consumptie bestemd water (PFUdA, PFPeA, PFHxA, PFDoA, PFDA, PFBA,
PFHpA, PENA, PFTrDA, PFOA, PFOS, PFBS, PFHxS, PFHpS, PFDS, PFPeS, PFNS, PFDoS,
PFTrDS, PFUAS). Uiterlijk in januari 2026 moet het drinkwater voldoen aan deze waarden
voor één of beide sommen van PFAS. Het Nederlandse Drinkwaterbesluit is aangepast op
basis van deze nieuwe normen voor PFAS. Nederland heeft ervoor gekozen om de som
van 20 PFAS in het drinkwaterbesluit op te nemen en heeft HFPO-DA (GenX) en
ADONA aan deze som van 20 PFAS toegevoegd. Deze som van 22 PFAS moet ook
voldoen aan de norm van 100 ng/l. Er is echter nieuwe wetenschappelijke kennis beschik-
baar gekomen over de gezondheidseffecten van PFAS voor de mens, nadat deze
PFAS-normen in de nieuwe Drinkwaterrichtlijn zijn opgenomen. De EFSA heeft deze
kennis wel meegenomen bij het vaststellen van hun gezondheidskundige grenswaarde,
waardoor deze grenswaarde aanzienlijk lager is dan de PFAS-normen in de Drinkwater-
richtlijn. Het RIVM heeft een methode ontwikkeld waarbij op basis van de TWI van EFSA

een indicatieve drinkwaterrichtwaarde kon worden afgeleid voor een grotere groep PFAS

12 Dieter Schrenk et al., 2020. Risk to human health related to the presence of perfluoroalkyl substances in food.
EFSA Journal, 18 (9). https:/Idoi.org/10.2903/j.efsa.2020.6223
13 https:Ileur-lex.europa.eullegal-content/NLITXT/PDF/?uri=CELEX:32020L.2184
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dan de vier van EFSA.'*'> Hierbij is rekening gehouden met de relatieve toxiciteit van de
verschillende PFAS ten opzichte van PFOA. Deze wordt voor elke PFAS uitgedrukt door
middel van een ‘Relative Potency Factor’ (RPF). Door de concentraties van elke PFAS met
zijn RPF te vermenigvuldigen, worden de concentraties omgerekend naar PFOA-equiva-
lenten (PEQ). De som van de PEQ kan vervolgens vergeleken worden met de drinkwater-
richtwaarde, die ook is uitgedrukt in PEQ. De door het RIVM afgeleide indicatieve

drinkwaterrichtwaarde is 4,4 ng PEQ/| voor de totale som van PFAS.
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Grdfiek 1.17 Som van 22 PFAS bij de Rijnlocaties in 2022. Waarden die onder de rapportage-
grens gerapporteerd zijn, zijn bij het berekenen van de som op 0 ng/l gezet. De weergegeven

norm is de norm die geldt voor drinkwater en op 12 januari 2026 van kracht wordt.

Het aantal PFAS dat gemeten wordt, is in de laatste jaren steeds verder uitgebreid.
Daarnaast zijn de meetmethoden verbeterd, waardoor de rapportagegrenzen zijn
verlaagd. We hebben de PFAS-gehaltes in de Rijn in 2022 zowel getoetst aan de norm
van 100 ng/l als aan de drinkwaterrichtwaarde van 4,4 ng PEQ/I. De som van 22 PFAS
(bestaande uit de 20 PFAS uit de Europese Drinkwaterrichtlijn, ADONA en HFPO-DA

14 RIVM, 2022. PFAS in Nederlands drinkwater vergeleken met de nieuwe Europese Drinkwaterrichtlijn en relatie met gezondheids-
kundige grenswaarde van EFSA.RIVM-briefrapport 2022-0149. https:/Irivm.openrepository.com/handle/10029/626162

15 RIVM, 2023. Risk assessment of exposure to PFAS through food and drinking water in the Netherlands. RIVM report 2023-001 1.
https:/Irivm.openrepository.com/handle/10029/626814

(GenX)) is berekend en is vergeleken met de norm van 100 ng/l. Voor de vergelijking met
de drinkwaterrichtwaarde is aan deze som de stof TFA toegevoegd en is de som uitge-
drukt in ng PEQ/I, waardoor een som van 23 PFAS ontstaat. TFA wordt door het RIVM
ook tot de PFAS gerekend en is daarom meegenomen in de vergelijking. Zowel bij het
berekenen van de som van 22 PFAS als bij het berekenen van de som van 23 PFAS zijn de
meetwaarden die onder de rapportagegrens gerapporteerd zijn op 0 gezet. De som van
22 PFAS (uitgedrukt in ng/l) wordt weergegeven in grafiek |.17. Deze som zit op alle drie
de locaties ruim onder de norm van 100 ng/l. De toetsing van de som van 23 PFAS aan de
4,4 ng PEQ/I laat echter een ander beeld zien. Grafiek |.18 geeft de boxplots weer van de
som van 23 PFAS per locatie in 2022. Het gemiddelde van deze som lag in 2022, op alle

locaties, ruim boven de indicatieve drinkwaterrichtwaarde van 4,4 ng PEQ/I.
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Grdfiek 1.18 Boxplots van de som van 23 PFAS bij de Rijnlocaties in 2022, uitgedrukt in
PFOA-equivalenten (PEQ). Waarden die onder de rapportagegrens gerapporteerd zijn, zijn bij het
berekenen van de som op 0 ng PEQ/I gezet.

Het oppervlaktewater voldoet dus aan de PFAS-norm van 100 ng/l die gesteld wordt aan

de som van 22 PFAS in drinkwater. Maar als we de strengere indicatieve drinkwaterricht-
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waarde hanteren van 4,4 ng PEQ/|, en daarmee rekening houden met vernieuwde
inzichten in de effecten van PFAS op de menselijke gezondheid, dan ligt de som van de
PFAS in het oppervlaktewater ruim boven deze waarde. Het RIVM adviseert om de
PFAS-concentraties in het drinkwater in een aantal delen van Nederland de komende
jaren te verlagen. Vanzelfsprekend betekent dit dat de concentraties van PFAS in het

oppervlaktewater zullen moeten verminderen.

Als we de individuele PFAS beoordelen dan zien we dat perfluorbutaanzuur (PFBA) in
2021 een stijgende trend liet zien bij Lobith en Andijk, maar dat deze in 2022 op beide
locaties niet meer aanwezig is. De stijgende trend van vorig jaar werd veroorzaakt door
verhoogde PFBA-concentraties aan het begin van het jaar door een lozing van de RWZI
in Leverkusen-Biirrig. Bij Nieuwersluis heeft PFBA een dalende trend. Perfluoroctaansul-
fonzuur (PFOS) had in 202] een dalende trend op alle locaties. In 2022 is dit ook nog het
geval, behalve bij Nieuwegein. Perfluoroctaanzuur (PFOA) heeft een dalende trend bij
Nieuwersluis en Andijk. Perfluorpentaanzuur (PFPeA) heeft een stijgende trend bij Lobith

en perfluorhexaansulfonzuur (PFHxS) heeft hier een dalende trend.

De Nederlandse drinkwatersector vindt dat stoffen als PFAS in het geheel niet thuishoren
in het milieu en de bronnen voor drinkwater. Uitgangspunt is en blijft bronaanpak. De
drinkwatersector pleit voor een nationaal en Europees totaalverbod van PFAS omdat

ze persistent, mobiel en toxisch zijn en lang in het milieu aanwezig blijven. Wat niet in

de bronnen voor drinkwater terecht komt, hoeven de drinkwaterbedrijven er ook niet
uit te zuiveren. Aanpak bij de bron geeft invulling aan het voorzorgprincipe en is altijd te
prefereren boven een end-of-pipe-oplossing. De sector pleit daarom al langer voor
strengere vergunningverlening. Maar zelfs als er snel een verbod komt, blijft PFAS nog
jaren in bronnen voor drinkwater aanwezig als gevolg van nalevering. Zo is PFOS sinds
2008 verboden in veel toepassingen maar nog steeds duidelijk aanwezig op de inname-

punten.

4.9 Industriechemicalién met aromatische stikstofverbindingen,

met benzotriazolen en met aromatische koolwaterstoffen

Pyrazool behoort tot de groep ‘industriechemicalién met aromatische stikstofverbindin-
gen’. Het is een afvalproduct bij de productie van acrylonitril. In het Rijnstroomgebied

wordt acrylonitril geproduceerd op het Chempark Dormagen bij Keulen. In juli 2017 is

een Nederlandse norm vastgesteld van 3 g/l voor oppervlaktewater dat wordt gebruikt
om drinkwater van te maken. De leden van RIWA-Rijn hebben uitgesproken dat een
maximum van | pg/l in de Rijn voldoende laag is om zonder aanvullende maatregelen
drinkwater te kunnen produceren. Daarom zijn de concentraties van pyrazool aan de
streefwaarde van | pg/l getoetst. De meetwaarden zaten in 2022 onder deze waarde.
De meetreeks bij Lobith is nog niet compleet, waardoor geen trend berekend kon worden.

Net als in voorgaande jaren, is er een dalende trend te zien bij Nieuwegein en Andijk.

Een andere parameter binnen deze groep is de som van 2,4- en 2,5-dichlooraniline. Deze
parameter heeft een streefwaarde van 0,1 pg/l. Bij Nieuwegein benaderde het maximum
met een waarde van 0,084 g/l deze streefwaarde. De overige meetwaarden zaten echter

onder de rapportagegrens van 0,03 pg/l.

Benzotriazool, een parameter uit de groep ‘industriechemicalién met benzotriazolen’,

is net als in 2020 eenmaal boven de ERM-streefwaarde (I pg/l) aangetroffen bij Nieuwe-
gein (I,1 pg/l). Bij Lobith zat het maximum in de buurt van de streefwaarde (0,88 ug/l)

en bij Nieuwersluis was deze gelijk aan de streefwaarde (I pg/l). Er is hier echter, net als in
2021, op alle locaties een dalende trend te zien, ook bij Andijk waar het maximum een
stuk lager lag (0,46 pg/l). Ook 4-methyl-1H-benzotriazool en 5-methyl-1H-benzotriazool

hebben overal een dalende trend, behalve 4-methyl-1H-benzotriazool bij Lobith en Andijk.

3-Chloormethylbenzeen, een stof behorend tot parametergroep ‘industriechemicalién
met aromatische koolwaterstoffen’, had net als in voorgaande jaren op alle locaties een
te hoge rapportagegrens (0,5 pg/l) om goed te kunnen toetsen aan de ERM-streefwaarde

van 0,1 pg/l (zie tabel 1.4).

4.10 Industriechemicalién met gehalogeneerde zuren

Vijf stoffen uit de groep ‘industriechemicalién met gehalogeneerde zuren’ hebben in 2022
de ERM-streefwaarde van 0,1 pg/l overschreden. Dit zijn trifluorazijnzuur (TFA),
trichloorazijnzuur (TCA), dibroommethaansulfonzuur (Br2-MSA), dichloormethaansul-
fonzuur (CI2-MSA) en trifluormethaansulfonzuur (F3-MSA). Deze laatste drie stoffen zijn
vanaf 2021 bij Andijk en Nieuwegein gemeten en lieten toen nog geen overschrijdingen
zien. Vanaf 2022 zijn ze ook bij Nieuwersluis gemeten. Bij Lobith zijn binnen deze groep
alleen TFA en F3-MSA gemeten.
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In 2021 waren monobroomazijnzuur en dibroomazijnzuur bij Andijk nog boven de
streefwaarde aangetroffen, maar in 2022 is dat niet meer het geval. Het maximum van
monobroomazijnzuur zat hier met een waarde van 0,09 pg/l nog wel dicht onder de
streefwaarde en dit was ook het geval bij Nieuwersluis. Bij deze laatstgenoemde locatie
was het maximum van dibroomazijnzuur gelijk aan de streefwaarde (0,1 pg/l). Deze stof

valt ook onder de groep ‘desinfectiebijproducten (met halogenen)’, zie bijlage I.

De stof met de meeste overschrijdingen binnen deze groep is trifluorazijnzuur (TFA).
TFA is vanaf 2017 aan meetprogramma’s toegevoegd, nadat in het najaar van 2016 ontdekt
werd dat deze stof in hoge concentraties in het Rijnstroomgebied aanwezig was. De
aanwezigheid van TFA in het water was het gevolg van een industriéle lozing door het
bedrijf Solvay Fluor GmbH in Bad Wimpfen, waarbij de stof via de Neckar in de Rijn
terecht kwam. De emissies van deze puntbron zijn sinds die tijd gereduceerd, maar TFA
heeft nog meer wegen naar de Rijn. Zo wordt TFA ook gevormd door de afbraak van
gefluoreerde koelmiddelen en drijfgassen in de atmosfeer, die via neerslag het oppervlak-
tewater bereiken. Verbindingen die een trifluormethyl-groep bevatten, zoals sommige
bestrijdingsmiddelen en geneesmiddelen, kunnen door afbraak bij waterzuivering leiden
tot het ontstaan van TFA, met name wanneer ozon wordt toegepast voor aanvullende
zuivering. Maar ook foto-degradatie in oppervlaktewater onder invloed van zonlicht

wordt genoemd als bron.'

Grafiek 1.19 geeft de concentraties weer van TFA van 2017 tot en met 2022. Hier is te
zien dat vanaf het begin van de meetreeksen alle concentraties boven de streefwaarde
zitten. De maxima lagen in 2022 hoger dan in 2020 en 202I|. De maxima van 2022 zijn te
vinden in tabel |.3. Vorig jaar werd de hoogste concentratie gemeten bij Lobith (1,5 pg/l),
maar dit jaar is de hoogste concentratie gemeten bij Nieuwegein (1,9 pg/l). De maxima
van Lobith en Andijk zitten daar dicht bij in de buurt met een waarde van 1,7 pg/l. Het
maximum bij Nieuwersluis was 1,5 pg/l. Er is bij Lobith, Nieuwegein en Andijk geen trend
aangetoond. De dalende trend die in 2021 bij Nieuwegein te zien was, is niet meer
aanwezig. De meetreeks van Nieuwersluis is nog niet lang genoeg om te kunnen bepalen

of er een trend is of niet.

16 Scheurer, Marco, Karsten Nodler, Finnian Freeling, Joachim Janda, Oliver Happel, Marcel Riegel, Uwe Miiller, et al. 2017. “Small,
Mobile, Persistent: Trifluoroacetate in the Water Cycle — Overlooked Sources, Pathways, and Consequences for Drinking Water
Supply.” Water Research 126: 460-71. https://doi.org/10.1016/j.watres.2017.09.045.
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Grafiek 1.19 Concentraties trifluorazijnzuur (TFA) bij de Rijnlocaties over de periode 2017-2022

Dichloormethaansulfonzuur (CI2-MSA) heeft bij Nieuwersluis zes keer en bij Nieuwegein
vijf keer de streefwaarde overschreden uit dertien metingen. Bij beide locaties was het
maximum 0,18 pg/l. Bij Andijk zat het maximum vlak onder de streefwaarde met een
concentratie van 0,09 pg/l. Dibroommethaansulfonzuur (Br2-MSA) is bij Andijk driemaal
(uit dertien metingen) boven de streefwaarde aangetroffen, met een maximum van 0,14
pg/l. Bij Nieuwegein en Nieuwersluis zaten alle metingen onder de rapportagegrens van
0,1 pg/l. Eén van de dertien metingen van trifluormethaansulfonzuur (F3-MSA) bij
Nieuwersluis was net iets hoger dan de streefwaarde, met een concentratie van 0,11 pg/l.
Bij Lobith zijn maar twee metingen beschikbaar en deze hebben een rapportagegrens van
0,2 pg/l. Omdat we toetsen aan de helft van de rapportagegrens, worden deze waarden
beschouwd als gelijk aan de streefwaarde (0,1 pg/l), maar eigenlijk is de rapportagegrens

te hoog voor een goede toetsing.

Trichloorazijnzuur (TCA) overschrijdt de streefwaarde in sommige jaren wel en in andere

jaren niet. Net als in 2021 hebben in 2022 alleen overschrijdingen voor deze stof plaats-
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gevonden bij Nieuwersluis (twee van de twaalf). Het maximum (0,12 pg/l) is vrijwel gelijk
aan dat van 2021 (0,11 pg/l). Bij Nieuwegein en Andijk was het maximum 0,08 pg/l. Bij

Andijk is een stijgende trend te zien.
De rapportagegrens van monochloorazijnzuur (0,5 pg/l) is bij Nieuwegein, Nieuwersluis
en Andijk net als in eerdere jaren te hoog ten opzichte van de ERM-streefwaarde om hier

goed aan te kunnen toetsen (zie tabel 1.4).

4.11 Industriechemicalién (voorlopers en tussenproducten)

Er zijn in deze groep twee stoffen die de ERM-streefwaarde (1,0 pg/l) overschreden hebben.

Dit zijn methenamine (ook bekend als hexamine of urotropine) en dicyaandiamide (DCD).

4.5

methenamine (ug/l)
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Grafiek 1.20 Concentraties methenamine bij de Rijnlocaties over de periode 2018-2022

Methenamine is een stof met vele toepassingen. Het wordt gebruikt in industriéle
toepassingen, bijvoorbeeld fotografie en tandheelkunde, en daarnaast is het een veel

gebruikte stof in de organische synthese. Het wordt ook gebruikt als conserveringsmiddel

tegen schimmels (E239). Verder is methenamine het hoofdbestanddeel van brandstof-
blokjes (bekend onder de naam Esbit, o.a. veel gebruikt in kooktoestellen voor kampeer-
ders en in miniatuurstoommachines). De stof kan ook gebruikt worden als corrosierem-
mer en als antibioticum. Methenamine heeft in 2022 op alle locaties de ERM-streefwaarde
overschreden (zie tabel 1.3 en grafiek 1.20). De maxima Bij Lobith (2,3 pg/l) en Nieuwer-
sluis (1,9 pg/1) zijn hoger dan in 2021 (respectievelijk 1,7 pg/l en 0,85 ug/l), terwijl die bij
Nieuwegein (1,4 pg/l) en Andijk (1,2 pg/l) lager zijn (in 2021 respectievelijk 1,7 pg/l en 1,5
pg/l). De hogere concentraties zijn in de tweede helft van het jaar gemeten. Het aantal
overschrijdingen is op alle locaties toegenomen ten opzichte 2021, behalve bij Andijk. De
stof is overal dertien keer gemeten en er waren vijf overschrijdingen bij Nieuwegein, vier
bij Lobith en Nieuwersluis en drie bij Andijk. Methenamine laat een dalende trend zien bij
Andijk. Op de overige locaties voldoet de meetreeks niet aan de voorwaarden om een

vijfjarige trend te kunnen berekenen. Methenamine is bij Nieuwegein niet gemeten in 2019.

Dicyaandiamide is in 2021 aan het RIWA-Rijn meetprogramma bij Lobith toegevoegd. De
stof kent meerdere toepassingen. Het wordt bijvoorbeeld gebruikt als nitrificatieremmer
in de bodem om de omzetting van ammonium naar nitraat tegen te gaan. Het vergroot
daarmee de opname van ammonium-stikstof door planten en vermindert de uitspoeling
van nitraat. Daarnaast kent de stof een industriéle toepassing als voorloper en tussenpro-
duct bij de synthese van andere stoffen, zoals synthetische harsen en melamine. Ook
wordt dicyaandiamide toegepast in brandblussers en brandvertragende impregneermid-
delen. Deze stof heeft hierdoor meerdere bronnen en is daarom een zogenaamde
‘Substance from Multiple Sources’."” Dicyaandiamide staat behalve in deze parametergroep
ook in de groep ‘brandvertragende middelen’, zie bijlage |. Deze stof heeft in 2022 bij
Lobith eenmaal de ERM-streefwaarde overschreden (uit dertien metingen). Dit is een
overschrijding minder in vergelijking met het voorgaande jaar. De hoogst gemeten con-

centratie in 2022 was ook lager met een waarde van 1,2 pg/l ten opzichte van 2 pg/l in 2021.

4.12 Overige industriechemicalién

In de groep ‘overige industriechemicalién’ komen drie stoffen voor die de ERM-streef-
waarde (I pg/l) overschreden in 2022 (zie tabel I.3): hexa(methoxymethyl)melamine
(HMMM), melamine (1,3,5-triazine-2,4,6-triamine) en sulfaminezuur (ook bekend als
amidosulfonzuur). Deze stoffen zijn in eerdere jaren ook boven de ERM-streefwaarde
aangetroffen.

17 Nadler, Karsten, and Marco Scheurer. 2019. “Substances from Multiple Sources (SMS): The Presence of Multiple Primary and

Secondary Sources of Persistent and Mobile Organic Contaminants Is an Upcoming Challenge for the Drinking Water Sector and
Regulatory Frameworks.” Environmental Science and Technology 53 (19): 11061—62. https://doi.org/10.1021/acs.est.9b05168
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Sulfaminezuur is in 2021 nieuw toegevoegd aan de meetprogramma’s van Lobith, Nieuwe-
gein en Andijk. Deze stof kent zeer veel uiteenlopende toepassingen, waaronder het
verwijderen van kalkaanslag in industriéle (en huishoudelijke) installaties zoals ontziltings-
installaties, koelsystemen en installaties voor voedselverwerking in bijvoorbeeld de
zuivelindustrie. Het wordt daarnaast gebruikt als katalysator, bleekmiddel, in weekmakers
en als ontsmettingsmiddel in de veehouderij. Maar sulfaminezuur is ook een precursor bij
de productie van de kunstmatige zoetstoffen natriumcyclamaat en acesulfaam-K, en
wordt hierdoor gevormd bij de afbraak van deze stoffen in de rioolwaterzuivering. Het
wordt verder toegepast bij galvanisatie en in coatings voor hout en textiel. Door de vele
toepassingen kan ook deze stof gezien worden als een ‘Substance from Multiple Sources’.”
Sulfaminezuur wordt vanwege de talrijke toepassingen in zeer grote hoeveelheden
geproduceerd en eerder onderzoek toonde al hoge concentraties van de stof aan in
effluenten van rioolwaterzuiveringsinstallaties in het Rijnstroomgebied. Freeling et al.
(2020) rapporteerden over sulfaminezuur in de hoofdstroom van de Rijn en de zijrivier,
de Alb, nabij Karlsruhe.'®
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Grafiek 1.21 Concentraties sulfaminezuur bij de Rijnlocaties in 2021 en 2022
18 Freeling, Finnian, Marco Scheurer, Anna Sandholzer, Dominic Armbruster, Karsten Nodler, Manoj Schulz, Thomas A. Ternes,

and Arne Wick. 2020. “Under the Radar — Exceptionally High Environmental Concentrations of the High Production Volume
Chemical Sulfamic Acid in the Urban Water Cycle.” Water Research 75. https://doi.org/10.1016/j.watres.2020.115706

Sulfaminezuur werd in 2021 dertien keer gemeten bij Lobith en vier keer bij Nieuwegein
en bij Andijk. In 2022 is deze stof vaker gemeten met dertien metingen op alle vier de
locaties. Alle metingen overschrijden de streefwaarde en de gemeten concentraties zijn
hoog. Het maximum bij Andijk (53 pg/l) is vergelijkbaar met die van vorig jaar. De hoogst
gemeten concentraties bij Lobith en Nieuwegein zijn een stuk hoger met 130 pg/l en 110
pg/l. Deze maxima liggen ook hoger dan de maxima bij deze locaties in 2021, die waren
toen 100 pg/l (Lobith) en 63 pg/l (Nieuwegein). Het maximum bij Nieuwersluis was maar
iets lager dan die van Nieuwegein met een concentratie van 105 pg/l. Het verloop van de

concentraties sulfaminezuur in 2021 en 2022 is te zien in grafiek 1.21I.
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Grafiek 1.22 Concentraties melamine gemeten bij de Rijnlocaties over de periode 2018-202

Melamine wordt gebruikt bij de vervaardiging van kunststof serviesgoed. Daarnaast wordt
het gebruikt als bestanddeel van een aantal medicijnen. Melamine is in 2022 op alle
locaties dertien keer gemeten en laat meer overschrijdingen zien dan in het voorgaande
jaar (zie grafiek 1.22). De meeste overschrijdingen vonden plaats bij Nieuwersluis (tien),

gevolgd door Nieuwegein (negen), Lobith (zeven) en Andijk (drie). Drie van de maxima
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zijn ook hoger dan die van 2021, alleen die van Andijk niet (1,4 pg/l ten opzichte van 2 pg/I
in 2021). De maxima op de andere locaties zijn gemeten in augustus en vooral die van
Nieuwegein is hoog, met een waarde van 6,5 pg/l. De hoogst gemeten concentratie bij
Nieuwersluis in 2022 is 3,8 pg/l. Bij Lobith is het maximum met een waarde van 2,4 pg/l|

vergelijkbaar met die van 2020 (2,5 pg/l). Melamine laat hier een dalende trend zien.

HMMM wordt gebruikt in de coatingindustrie en wordt onder andere toegepast als
crosslinker voor watergedragen verven. Deze stof heeft in 2022 alleen bij Lobith de
streefwaarde overschreden. Met acht overschrijdingen is het aantal toegenomen ten
opzichte van 2021 (vier overschrijdingen) en 2020 (één overschrijding). De hoogste
concentratie gemeten in 2022 is 4,3 pg/l. Dit is hoger dan de hoogste concentraties in
2021 en 2020, die waren respectievelijk 3,8 pg/l en 1,5 pg/l. De maxima van Nieuwegein
(0,69 pg/l) en Andijk (0,54 pg/l) zitten ruim onder de streefwaarde, maar die van
Nieuwersluis is bijna gelijk aan de streefwaarde met een concentratie van 0,98 ug/l.
HMMM heeft een stijgende trend bij Lobith en bij Andijk. In grafiek 1.23 zijn de concen-
traties van HMMM in de afgelopen vijf jaar (2018-2022) te zien.

hexa(methoxymethyl)melamine [HMMM)] (ug/l)
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Grdfiek 1.23 Concentraties hexa(methoxymethyl)melamine (HMMM) gemeten bij de Rijnlocaties
over de periode 2018-2022

4.13 Fungiciden, herbiciden en insecticiden (alle groepen)

Zowel binnen de parametergroep fungiciden als binnen de groepen herbiciden en
insecticiden is in de RIWA-base een verdere onderverdeling gemaakt. De fungiciden zijn
onderverdeeld in acht subgroepen, de herbiciden in dertien subgroepen en de insectici-

den in negen subgroepen.

Binnen alle subgroepen van de fungiciden zijn er drie stoffen die boven de ERM-streef-
waarde van 0,| pg/l aangetroffen zijn. De eerste overschrijdende stof is IH-1,2,4-triazool
met twaalf overschrijdingen uit dertien metingen bij Lobith met een maximum van 0,35
pg/l. Deze stof is onder andere een antischimmelmiddel en is in 2021 aan het meetpro-
gramma van Lobith toegevoegd. IH-1,2,4-Triazool valt ook in de groep ‘overige farmaceu-
tische middelen’ en is daarom al beschreven in paragraaf 4.5. Zie die paragraaf voor meer
informatie over deze stof. De tweede overschrijdende stof binnen de fungiciden is
N,N-dimethylsulfamide (DMS), een metaboliet van een fungicide (tolylfluanide) en ook
van een houtbeschermingsmiddel (dichlofluanide). In 2021 zat de hoogste concentratie
van deze stof bij Nieuwersluis net onder de streefwaarde, maar in 2022 zat de concentra-
tie tweemaal hierboven. Dat is ook een overschrijding meer ten opzichte van 2020, toen
de stof de streefwaarde eenmaal overschreed. Het maximum in 2022 zat met een waarde
van 0,16 pg/l iets boven de overschrijding van 2020 (0,14 pg/l). Er is hier echter net als in
2021 ook een dalende trend te zien, net als bij Nieuwegein. De dalende trend die in 2021
bij Lobith aanwezig was, is in 2022 verdwenen. De derde overschrijdende stof is pyrime-
thanil. Deze fungicide op basis van pyrimidinen wordt vanaf 2005 gemeten bij Nieuwegein
en Andijk, en vanaf 2008 ook bij Nieuwersluis. In 2017 was het maximum bij Nieuwersluis
gelijk aan de streefwaarde van 0,1 pg/l, maar verder zat deze stof steeds ruim onder

de streefwaarde. In 2022 is eenmaal de streefwaarde overschreden met een waarde van

0,12 pg/l bij Nieuwersluis.

Fungicide (en biocide) carbendazim heeft een dalende trend bij Lobith en fungicide en
herbicide 2,6-dichloorbenzamide (BAM) heeft een stijgende de trend bij Andijk.

In de groepen van de herbiciden hebben in totaal vijf stoffen de ERM-streefwaarde
(0,1 pg/l) overschreden in 2022 (zie tabel 1.3). Het zijn allemaal metabolieten van
herbiciden. Alle vijf stoffen lieten in 2021 ook overschrijdingen zien en vier hiervan

ook in eerdere jaren.
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Grafiek 1.24 Concentraties aminomethylfosfonzuur (AMPA) gemeten bij de Rijnlocaties over de
periode 2018-2022

De stof met de meeste overschrijdingen is aminomethylfosfonzuur (AMPA). AMPA is
een afbraakproduct van de herbicide glyfosaat en van fosfonaten uit bijvoorbeeld
koelwateradditieven. Deze stof valt onder de subgroep ‘overige herbiciden’. In voorgaan-
de jaren zagen we dat alle metingen de streefwaarde overschreden, behalve bij Andijk
waar een deel van de metingen de streefwaarde overschreed. Voor 2022 is de meetreeks
van AMPA bij Lobith nog niet compleet. De meetreeks is aan het begin van het jaar twee
keer gemeten en deze waarden zaten onder de rapportagegrens van <0,2 pg/l. Bij de
toetsing rekenen we bij rapportagegrenzen met de helft van de rapportagegrens, in dit
geval 0,1 pg/l. Deze waarde is gelijk aan de streefwaarde, maar eigenlijk kunnen deze
metingen niet goed getoetst worden, omdat de concentraties ook tussen de 0,] en

0,2 pg/l kunnen zitten. Aangezien de metingen in eerdere jaren vaak boven de 0,| g/l
zaten, is dat aannemelijk. Bij Nieuwegein en Nieuwersluis hebben alle dertien metingen
de ERM-streefwaarde overschreden in 2022 en bij Andijk negen van de dertien. De

hoogst gemeten concentratie over alle locaties is 0,68 ug/l bij Nieuwersluis. Dit is hoger

dan het hoogste maximum in 2021 (0,55 pg/l bij Nieuwegein), maar lager dan dat van
2020 (0,81 pg/l bij Nieuwersluis). Het maximum bij Andijk is vrijwel gelijk aan die van de
vorige twee jaren (0,32 pg/l). Glyfosaat, de moederstof van AMPA, heeft net als in de
voorgaande drie jaren de ERM-streefwaarde niet overschreden. Bij Lobith hebben we
voor deze stof ook maar twee gegevens (<0,2 ug/l) aan het begin van het jaar. In grafiek
1.24 zijn de concentraties van aminomethylfosfonzuur (AMPA) te zien bij de Rijnlocaties

over de periode 2018 tot en met 2022. AMPA is in 2019 niet gemeten bij Nieuwersluis.

Metolachloor-S-metaboliet en metolachloor-C-metaboliet (ook bekend als metolachloor-
ESA en metolachloor-OA) zijn metabolieten van metolachloor, een herbicide op basis

van een triazinegroep. Deze twee metabolieten hebben in 2022, net als in eerdere jaren,
alleen bij Andijk de ERM-streefwaarde overschreden, waarbij voor metolachloor-S-meta-
boliet alle twaalf metingen boven de streefwaarde zaten en voor metolachloor-C-meta-
boliet zes van de twaalf metingen. Dit aantal is hoger dan dat van het voorgaande jaar
(respectievelijk acht en drie van de dertien). De maxima, respectievelijk 0,13 ug/l en

0,23 pg/l, waren vergelijkbaar met die van voorgaande twee jaren (zie grafiek 1.25). Metola-
chloor-S-metaboliet laat een stijgende trend zien bij Andijk en ook bij Nieuwegein.

Moederstof metolachloor laat geen overschrijdingen van de streefwaarde zien.

Metazachloor-S-metaboliet en metazachloor-C-metaboliet (ook bekend als metazachloor-
ESA en metazachloor-OA) zijn metabolieten van metazachloor, een herbicide op basis

van aniliden. In 202| zaten beide metabolieten boven de streefwaarde bij Nieuwegein en
Andijk, maar in 2022 laat alleen metazachloor-S-metaboliet nog overschrijdingen zien, net
als in 2020. Metazachloor-C-metaboliet heeft bij Andijk nog wel een maximum gelijk aan
de streefwaarde (0,1 pg/l). Er vonden voor metazachloor-S-metaboliet twee overschrijdin-
gen plaats bij Andijk en één overschrijding bij Nieuwegein. De hoogst gemeten waarde bij
Andijk in 2022 (0,14 pg/l) was vergelijkbaar met die in 2021 (0,13 ug/l). De overschrijding
bij Nieuwegein had een concentratie van 0,104 pg/l. Bij Nieuwersluis zat het maximum van
deze metaboliet met een waarde van 0,09 pg/l dicht onder de streefwaarde. Verder zien

we voor deze stof, net als in 2021, een dalende trend bij Lobith.

Sinds 2011 hanteert de Nederlandse overheid voor humaan toxicologisch niet-relevante
metabolieten een norm van | pg/l voor de grondstof voor het bereiden van drinkwater."”

Sinds april 2020 is er een lijst beschikbaar van humaan toxicologisch niet-relevante

19 https:/lwetten.overheid.nl/BWBR0030152/2022-12-21
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metabolieten van een gewasbeschermingsmiddel en hun normen.? Metazachloor-C-
metaboliet, metazachloor-S-metaboliet, metolachloor-C-metaboliet, metolachloor-S-

metaboliet en AMPA staan op deze lijst.
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Grafiek 1.25 Concentraties van metolachloor-S-metaboliet en metolachloor-C-metaboliet
gemeten bij Andijk (2018-2022)

De vijfde overschrijdende stof binnen de herbicidengroepen is desfenylchloridazon, een
metaboliet van het herbicide chloridazon. Deze stof werd voorheen alleen bij Lobith
gemeten, maar in 2022 is deze stof aan de meetprogramma’s van Nieuwegein, Nieuwer-
sluis en Andijk toegevoegd. Desfenylchloridazon heeft op alle locaties de ERM-streef-
waarde (0,1 pg/l) overschreden, behalve bij Lobith. In 2021 werd bij Lobith nog wel een
overschrijding aangetroffen, maar in 2022 is de hoogst gemeten concentratie op deze
locatie 0,08 pg/l. De hoogste concentratie is gemeten bij Andijk met een waarde van
0,36 pg/l. De maxima van Nieuwegein en Nieuwersluis liggen daar een stuk onder met
respectievelijk 0,11 pg/l en 0,13 pg/l. Bij Andijk vonden ook de meeste overschrijdingen

plaats (acht), gevolgd door Nieuwersluis (twee) en Nieuwegein (één).

20 https:/irvszoeksysteem.rivm.nl/Stoffen

Verder heeft herbicide mecoprop (MCPP) een stijgende trend bij Nieuwegein en herbicide
desethyl-terbuthylazine een dalende trend bij Andijk.

Binnen de groepen van de insecticiden heeft één stof de ERM-streefwaarde over-
schreden. Dit is dimethoaat, een insecticide op basis van organische fosforverbindingen.
Er vond eenmaal een overschrijding plaats bij Nieuwersluis met een waarde van 0,12 pg/l.

Dimethoaat is vanaf december 2019 niet meer toegelaten in de EU.?!

4.14 Kunstmatige zoetstoffen

In 2022 heeft één van de kunstmatige zoetstoffen de ERM-streefwaarde (I pg/l) over-
schreden (zie tabel 1.3) en dit is sucralose (E955). Deze stof is op alle locaties dertien
keer gemeten en alle metingen, op één na bij Nieuwegein en drie na bij Lobith, zaten
boven de streefwaarde. Dit is een toename in het aantal overschrijdingen op alle locaties

ten opzichte van 2021.

sucralose (ug/l)
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Grafiek 1.26 Concentraties sucralose bij de Rijnlocaties over de periode 2018-2022

21 https:/lec.europa.eulfood/plant/pesticides/eu-pesticides-database/start/screen/active-substances/details/ 1214
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De hoogste concentraties zijn net als in voorgaande jaren gemeten bij Nieuwersluis en
Nieuwegein. Het maximum bij Nieuwersluis is het hoogst en is met een waarde van

4,8 pg/l ook hoger dan de maxima op deze locatie in 2020 en 202]. Het maximum van
Nieuwegein (3,9 pg/l) is vergelijkbaar met die van 2021 (4 pg/l). Bij Lobith en Andijk zijn
de hoogst gemeten concentraties in 2022 met waarden van respectievelijk 2,2 pg/l en

2,6 ug/l hoger dan ze waren in 2020 en 202I. Sucralose heeft net als in 2021 een stijgende
trend bij Lobith, Nieuwegein en Andijk. Grafiek 1.26 laat het verloop van de concentra-

ties van sucralose zien in de afgelopen vijf jaar (2018-2022).

Acesulfaam-K (E950) liet in 2021 één overschrijding zien bij Nieuwersluis, maar in 2022
zitten alle metingen weer onder de streefwaarde, net als in 2020 (zie grafiek 1.27).

Deze stof heeft ook nog steeds een dalende trend op alle locaties. Saccharine (E954)
heeft in 2022, net als in 2021, een dalende trend bij Lobith en Nieuwersluis en nu ook bij
Nieuwegein. De dalende trend van cyclamaat (E952) bij Nieuwersluis die in 202I te zien

was, is in 2022 niet meer aanwezig.
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Grafiek 1.27 Concentraties acesulfaam-K bij de Rijnlocaties over de periode 2018-2022

4.15 Effectmetingen

De effectmetingen in deze groep komen uit de Calux-reeks. Calux staat voor ‘Chemically
Activated LUciferase eXpression’ (bron: BioDetection Systems). Deze metingen zijn
uitgevoerd bij Nieuwegein, Nieuwersluis en Andijk. Ze worden getoetst aan een
ERM-streefwaarde van 0,| pg/l. In 202| hadden twee effectmetingen de streefwaarde

overschreden en in 2022 laten dezelfde twee effectmetingen weer overschrijdingen zien.

Alle metingen van AR-anti-Calux activiteit t.o.v. flutamide hebben de streefwaarde
overschreden. Kanttekening hierbij is dat de rapportagegrens 1,4 pg/l is en deze eigenlijk
te hoog is voor een goede toetsing aan de streefwaarde van 0,| pg/l. Veruit de meeste
waarden zitten echter boven deze rapportagegrens en zijn dus echte overschrijdingen.
Voorgaande twee jaren werd de hoogste concentratie gemeten bij Nieuwegein, maar in
2022 werd het grootste maximum bij Andijk aangetroffen (64,9 pg/l). De maxima van
Nieuwegein en Nieuwersluis lagen lager en zijn vrijwel aan elkaar gelijk met waarden van
respectievelijk 49,7 pg/l en 49,1 pg/l. Al deze waarden zijn hoger dan de maxima van 2021
(15,69 pg/l bij Andijk, 29,79 pg/l bij Nieuwegein en 15,03 pg/l bij Nieuwersluis).

Ook de rapportagegrenzen van NRF2-Calux activiteit t.o.v. curcumine (10 pg/l) en van
P53 Calux activiteit t.o.v. cyclofosfamide (150 pg/l) zijn hoger dan de ERM-streefwaarde
(zie tabel 1.4), waardoor deze metingen niet goed getoetst kunnen worden aan de
streefwaarde. Voor NRF2-Calux activiteit t.o.v. curcumine zijn echter ook waarden
boven de rapportagegrens gerapporteerd, dus dat waren daadwerkelijke overschrijdin-
gen. De hoogste waarden per locatie in 2022 liggen een stuk hoger dan die van 2021. In
2022 zijn de maxima 330 pg/l bij Nieuwegein, 180 pg/l bij Nieuwersluis en 260 pg/| bij
Andijk, in 202| waren ze respectievelijk 239 pg/l, 47 ug/l en 179 pg/l. Alle metingen van
P53 Calux act. t.o.v. cyclofosfamide zijn onder de rapportagegrens van 150 pg/l gerappor-

teerd, waardoor het niet duidelijk is of er daadwerkelijk overschrijdingen zijn of niet.

Verder heeft ER-Calux activiteit t.o.v. |7-béta-estradiol een dalende trend bij Nieuwegein.
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4.16 Hormoonverstorende stoffen (EDC'’s)

Hormoonverstoring kan, zowel bij mens als dier, worden veroorzaakt door organische
microverontreinigingen. De stofgroep is zeer heterogeen, waarbij de stoffen de gemeen-
schappelijke eigenschap hebben dat ze de hormonale werking kunnen verstoren. Zij
kunnen schade aanrichten aan de voortplantingsorganen van organismen, maar ook
gedragsveranderingen veroorzaken. Er kan onderscheid gemaakt worden tussen natuur-
lijke en kunstmatige (synthetische) hormoonverstoorders. Dit kunnen allerlei stoffen zijn,
zoals brandvertragers, landbouwchemicalién, oplosmiddelen en weekmakers (met name

ftalaten en nonylfenolen).

Dibutylftalaat (DBPH) is de enige stof uit deze parameter groep die de ERM-streefwaarde
overschreden heeft. DBPH is alleen bij Nieuwegein en Nieuwersluis gemeten en liet in
2022 één overschrijding zien. Deze vond plaats bij Nieuwersluis en de concentratie van

deze overschrijding was 0,19 pg/l.

Twee stoffen uit deze groep hebben net als in voorgaande jaren een rapportagegrens

die te hoog is voor een goede toetsing aan de ERM-streefwaarde (zie tabel 1.4).

Dit zijn di(2-ethylhexyl)ftalaat (DEHP) en di(2-methylpropyl)ftalaat (DIBP). Deze stoffen
werden in 2022 alleen bij Nieuwegein en Nieuwersluis gemeten en hebben een rappor-
tagegrens van 0,5 ug/l. DEHP en DIBP behoren ook tot de parametergroep ‘weekmakers’

(zie bijlage I).

Er zijn een paar stoffen binnen deze groep die een trend laten zien. Dibutyltin heeft een
dalende trend bij Nieuwegein en bij Andijk. Tributyltin-kation heeft een dalende trend bij

Nieuwegein en Nieuwersluis.

4.17 Algemene parameters
Er zijn twee parameters uit de groep ‘algemene parameters’ die in 2022 de ERM-streef-
waarde overschreden of onderschreden hebben: het elektrisch geleidend vermogen

(EGV) en het zuurstofgehalte.

Het elektrisch geleidend vermogen (EGV) laat de meeste overschrijdingen zien. In 2021
heeft deze parameter de streefwaarde (70 mS/m) niet overschreden bij Lobith, maar

in 2022 heeft hier één overschrijding plaatsgevonden met een waarde van 70,4 mS/m.

Deze waarde is vergelijkbaar met de overschrijding uit 2020 (73,2 mS/m). Bij Nieuwegein en
Nieuwersluis zaten de maxima, net als in 2021, dicht onder de streefwaarde, met waarden
van respectievelijk 64, mS/m en 69,3 mS/m. De maxima zijn hoger dan die van 2021

(63,2 mS/m voor Nieuwegein en 63,3 mS/m voor Nieuwersluis). Bij Andijk heeft het EGV
de streefwaarde wel overschreden, net als in voorgaande jaren. De 17 overschrijdingen uit
52 metingen zijn een toename ten opzichte van het aantal overschrijdingen in de voorgaande
twee jaar (twaalf in 2021 en zeven in 2020) en zijn gelijk aan het aantal overschrijdingen

in 2019. Het hoogst gemeten EGV in 2022 is met een waarde van 84,6 mS/m wel lager dan
het maximum van 2021 (93,2 mS/m), maar hoger dan dat van 2020 (79,6 mS/m). De over-
schrijdingen bij Andijk hingen, net als in voorgaande jaren, samen met de verhoogde chloride-

concentraties in het water. Hier wordt in de volgende paragraaf dieper op ingegaan.

Het zuurstofgehalte is bij Lobith, Nieuwegein en Andijk onder de streefwaarde van 8 mg/I
gemeten. Dit vond plaats in de zomermaanden. Bij Lobith kwam dit tweemaal voor op 26
metingen, bij Nieuwegein ook twee keer maar op dertien metingen en bij Andijk één keer
op 52 metingen. De laagste concentratie werd gemeten bij Nieuwegein, namelijk 6,9 mg/I.
De tweede onderschrijding op deze locaties was kleiner (7,6 mg/l). Bij Andijk was het
minimum iets minder laag dan dat van Nieuwegein met een waarde van 7,2 mg/l. Hier is
bovendien een stijgende trend te zien. Bij Lobith zaten beide onderschrijdingen boven de
minima van Andijk met concentraties van 7,38 mg/l en 7,43 mg/l. Het minimum gemeten
bij Nieuwersluis zat met een waarde van 8,1 mg/l net boven de streefwaarde. De dalende

trend die hier in 2021 te zien was, is nu niet meer aanwezig.

De maxima van de temperatuur zaten net als in 202] ook in 2022 op alle locaties in de
buurt van de ERM-streefwaarde (25 °C). De hoogste temperatuur is gemeten bij Lobith
(24,6 °C). Het maximum van Nieuwegein is vergelijkbaar, met een waarde van 24,4 °C.
Ook de maxima van Nieuwersluis en Andijk liggen dicht bij elkaar met respectievelijk
23,8 °C en 23,9 °C. Deze maxima zijn hoger dan die van 202|. Ook de maxima van de
zuurgraad zaten in 2022 weer in de buurt van de streefwaarde (pH 9) met waarden van
8,39 (Lobith), 8,23 (Nieuwegein), 8,18 (Nieuwersluis) en 8,93 (Andijk). Deze waarden zijn

vrijwel gelijk aan de maxima van 2021.

De waterafvoer wordt in de Rijn bij Lobith en in de Lek bij Hagestein elke tien minuten

gemeten en vanuit deze gegevens worden daggemiddelden bepaald en in de RIWA-base
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opgeslagen. De afvoer gemeten in de Lek bij Hagestein is representatief voor de afvoer
bij Nieuwegein. Grafiek 1.28 laat boxplots zien van de waterafvoer per jaar bij Lobith in
de afgelopen 20 jaar. De hoogste daggemiddelde afvoer in 2022 was 5.136 m®/s. Dit is
aanzienlijk lager dan het maximum in 2021 (7.337 m%/s) en ook lager dan het maximum in
2020 (6.030 m*/s). De maximale afvoer in 2019 was vergelijkbaar (5.170 m’/s) en in de
boxplots is te zien dat dit ook geldt voor de maxima van 2016 en 2017. In grafiek 1.29 is
de waterafvoer bij Lobith en Nieuwegein in de afgelopen vijf jaar weergegeven. In 2021
vonden hoge afvoeren plaats in het midden van het jaar als gevolg van langdurige hevige
neerslag in een relatief korte tijd in o.a. Duitsland. In 2022 laat de waterafvoer weer het
gebruikelijke patroon zien, waarbij de hogere afvoeren aan het begin en aan het eind van
het jaar aanwezig waren. De laagste afvoeren zijn gemeten in het midden van het jaar, in
de zomer. In 2019, 2020 en 202| waren de minimale daggemiddelde afvoeren bij Lobith
respectievelijk 1.025 m3/s, 964 m*/s en 1064 m*/s. De laagste daggemiddelde waterafvoer
in 2022 was 679 m®/s. Dit is erg laag. Ook in 2018, een extreem droog jaar, zat de
minimale afvoer hier nog boven (732 m’/s). De waterafvoer is niet zo laag geweest sinds
1963, toen de minimale afvoer 665 m3/s was. 2022 is een erg droog jaar geweest. In de
zomer bereikte het landelijke neerslagtekort een maximum van 318 mm, een waarde

twee keer zo hoog als normaal.??

De gemiddelde afvoer bij Lobith in 2022 was 1.689 m*/s. Dit is lager dan de gemiddelde
afvoer in 2021 (2.230 m3/s) en in 2020 (1.869 m?/s). Ook in het droge jaar 2018, lag de
gemiddelde afvoer (1.953 m3/s) hoger dan in 2022. Het vijfjarige voortschrijdende
gemiddelde (1.938 m¥/s) is ook iets lager dan dat van 2021 (1.965 m®/s) en 2020 (1.972
m?/s). Dit geldt ook voor het twintigjarig voortschrijdend gemiddelde van 2024 m’/s
(2.088 m®/s in 2021 en 2.119 m®/s in 2020).

Bij Nieuwersluis was de maximale afvoer in 2022 met een waarde van 891 m?/s lager dan
de maximale afvoeren in de zes voorgaande jaren, toen de maximale afvoer varieerde van
910 m®/s tot 1382 m’/s. De gemiddelde afvoer van 2022 was 127 m%s. In 2017 was de
gemiddelde afvoer vergelijkbaar (130 m¥/s), maar in alle andere jaren was de gemiddelde
afvoer hoger. Het vijfjarig voortschrijdend gemiddelde is met een afvoer van 177 m3/s
vrijwel gelijk aan dat van vorig jaar (178 m®/s). Het twintigjarig voortschrijdend gemiddel-
de is 214 m¥/s en is lager dan dat van 2021 (232 m?/s) en van 2020 (244 m’/s).

22 https:/lwww.knmi.nl/over-het-knmi/nieuws/droge-zomerhalfjaar-van-2022/
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Grdfiek 1.28 Boxplots van de waterafvoer van de Rijn bij Lobith over de periode 2003-2022
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Grdfiek 1.29 Waterafvoer bij Lobith en bij Nieuwegein over de periode 2018-2022. Voor

Nieuwegein wordt de afvoer van de Lek bij Hagestein als representatieve afvoer gebruikt.
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Tenslotte zijn er binnen deze parametergroep enkele parameters die een trend laten zien
bij Nieuwegein. Er is een dalende trend te zien voor de troebelingsgraad, de gesuspen-
deerde stoffen, de gloeirest en de totale hardheid. De doorzichtdiepte (Secchi) laat een

stijgende trend zien.

4.18 Anorganische stoffen

Een deel van de anorganische stoffen, zoals chloride en sulfaat, wordt ‘conservatief’
genoemd, omdat hun gehalte alleen door verdunning en lozing van de ionen wordt
beinvloed en niet door de fysisch-chemische of biologische processen die zich in het
water afspelen. Het verloop van de gehalten van deze stoffen in het water wordt dus

voornamelijk door de grootte van de lozingen en de afvoer van de rivier bepaald.

Grafiek 1.30 laat het verloop zien van het jaargemiddelde van de chlorideconcentratie en
-vracht bij Lobith over de periode 1875-2022. In 2022 was de jaargemiddelde concentra-
tie 82,1 mg/l. Dit is vrijwel gelijk aan het gemiddelde van 2021 (82,6 mg/l) en hoger dan de
jaargemiddelden in 2019 en 2020 (respectievelijk 77,4 mg/l en 79,8 mg/l). De gemiddelde
chloridevracht was in 2022 echter lager dan de gemiddelde vracht in 2021 (175 kg/s) met
een waarde van 126 kg/s. De gemiddelde vracht van 2020 zit bij deze waarde in de buurt
(133 kg/s), maar afgezien daarvan is de gemiddelde jaarvracht niet meer zo laag geweest
sinds 1930, toen de gemiddelde vracht ook 126 kg/s was. Als we kijken naar de 26
individuele metingen in 2022, dan zien we dat de hoogste berekende vracht bij Lobith 274
kg/s was. Dit is 220 kg/s lager dan het maximum in 2021 dat 490 kg/s was. Het maximum
is echter hoger dan het maximum van 2020 (248 kg/s).

Grafiek 1.3 geeft een overzicht van de concentraties van chloride op de Rijnlocaties
over de afgelopen vijf jaar. De chlorideconcentratie heeft in 2022 op alle vier de locaties
de ERM-streefwaarde van 100 mg/l overschreden. Er vonden bij Lobith net als in 2021
twee overschrijdingen plaats uit 26 metingen. De hoogst gemeten concentratie op deze
locatie was 120 mg/l en dit is lager dan de maxima uit 2021 en 2020, die respectievelijk
170 mg/l en 140 mg/l waren. Bij Nieuwersluis waren in het voorgaande jaar geen over-
schrijdingen aangetroffen, maar in 2022 hebben drie van de 36 metingen de streefwaarde
overschreden. Het maximum was hier 124 mg/l. Bij Nieuwegein vonden net als bij Lobith
twee overschrijden uit 26 metingen plaats. Dit is een overschrijding meer ten opzichte

van 202]. Het maximum van 2022 was met een waarde van 107 mg/l gelijk aan dat van 2021.
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Grafiek 1.30 De gemiddelde concentratie chloride (rode lijn) en de gemiddelde chloridevracht
(blauwe lijn) bij Lobith per jaar over de periode 1875 - 2022

De meeste overschrijdingen vonden echter weer plaats bij Andijk, namelijk 32 van de 52
metingen. Dit is een toename ten opzichte van 2021 (22 overschrijdingen) en een vrijwel
gelijk aantal overschrijdingen als in 2020 (33 overschrijdingen). Het maximum in 2022 is
182 mg/l en deze concentratie is bijna hetzelfde als het maximum in 2021 (183 mg/l). Het
maximum ligt tussen de maxima van 2019 en 2020 in, die respectievelijk 198 mg/l en 155
mg/l waren. Ook de gemiddelde concentratie bij Andijk lag in 202| boven de streefwaar-
de van 100 mg/l met een concentratie van 119 mg/l. Dit gemiddelde is hoger dan dat van
2021 en 2020 (respectievelijk 104 mg/l en 108 mg/l) en lager dan de gemiddelde concen-
traties in 2017 (135 mg/l), 2018 (129 mg/l) en 2019 (126 mg/l).

In grafiek 1.31 is te zien dat de chlorideconcentraties bij Andijk aan het einde van het jaar
hoger zijn dan aan het begin van het jaar, terwijl dit niet het geval is op de andere locaties.
De verhoogde concentraties zijn dus niet het gevolg van aanvoer van chloride via de Rijn

en de lJssel.
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Andijk ligt aan het IJsselmeer. De chlorideconcentraties in het lJsselmeer worden door
verschillende factoren beinvlioed. Het water in het meer heeft een lange verblijftijd,
waardoor er tijd overheen gaat voordat hogere chlorideconcentraties weer gedaald zijn.
Er vindt onder andere verdunning plaats door aanvoer van (zoet) water vanuit de |ssel.
Daarnaast wordt het zoutgehalte in het |Jsselmeer beinvloed door het schutten en spuien
bij de sluizen van de Afsluitdijk en door het uitmalen van brak kwelwater uit diepe
polders rondom het IJsselmeer en het Markermeer. Bij het schutten van de sluizen kan
zout water vanaf de Waddenzee het |Jsselmeer binnenkomen en bij het spuien wordt dit
water grotendeels weer uit het |Jsselmeer gespuid. De frequentie van het spuien hangt
samen met de waterstand van het IJsselmeer. Droogte in Nederland leidt tot een grotere
watervraag in het |Jsselmeergebied. Wanneer er tegelijkertijd een lage wateraanvoer
plaatsvindt via de IJssel (de Rijn) heeft dit invloed op bovenstaande processen en dus ook
op de chlorideconcentraties in het |Jsselmeer. PWN heeft onderzocht of de zoutcon-
centratie in het |Jsselmeer voorspeld kan worden aan de hand van een zogenaamd
bakjesmodel. Het ontwikkelde model zal de komende tijd nog verder ontwikkeld worden,
maar er is wel al gebleken dat in droge jaren de indringing vanuit de Waddenzee bij de
Afsluitdijk de bepalende zoutbelasting vormt voor het wel of niet overschrijden van de

chloridenorm.?

De hoge chlorideconcentraties bij Andijk hebben ook dit jaar geleid tot problemen met
het innemen van het water voor de drinkwaterproductie. Er zijn over 2022 in totaal 70
dagen met een innamestop geweest bij Pompstation Andijk. Dit is een toename van zeven
dagen ten opzichte van het aantal dagen in 2021. Meer informatie over de innamestops is

te vinden in bijlage 3 ‘lnnamestops en beperkte productie’ van dit jaarrapport.

Twee andere stoffen die in de belangstelling staan zijn bromide en bromaat. Bij toepassing
van ozon-technologie wordt bromide dat van nature of door lozingen aanwezig is in

het oppervlaktewater, onder aanwezigheid van ozon, omgezet in bromaat. Afhankelijk
van de concentratie bromide kan een bepaalde hoeveelheid ozon worden gedoseerd.

Bij overdosering van ozon ontstaat het toxische bijproduct bromaat. Met de toenemen-
de inzet van ozontechnieken als extra zuiveringsstap op rioolwaterzuiveringen, is het
ontstaan van dit bijproduct (en ook van andere bijproducten, zoals N-nitrosodimethyla-
mine (NDMA)) en de mogelijke gevolgen hiervan op de drinkwaterproductie een

belangrijk aandachtspunt. Het RIVM heeft in september 202| een ecologische risicogrens

23 Bonte et al, 2023. Het I/sselmeer: een voorspelbare bron voor drinkwaterproductie? Stromingen (29), nr 2.
https:/lwww.nhv.nulwp-content/uploads/2023/06/347400_NHV_03_Stromingen-2-2023-ARTIKEL-BONTE-HR.pdf
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Grafiek 1.31 De concentratie chloride (wekelijks of tweewekelijks gemeten) bij de Rijnlocaties
over de periode 2018-2022

voor bromaat in zoet oppervlaktewater vastgesteld van 50 pg/l.** Deze risicogrens geeft
aan welke concentratie in het water veilig is voor planten en dieren die in het water
leven. Voor humane toxiciteit werd de grenswaarde op | pg/l bepaald. Op 4 april 2022 is
door het ministerie van Infrastructuur en Waterstaat de norm voor bromaat in zoet
oppervlaktewater vastgesteld op | pg/l.2> We hebben de bromaatconcentraties getoetst
aan deze waarde. Bromaat heeft in 2022 eenmaal de | pg/l overschreden bij Nieuwersluis
(uit 26 metingen) met een waarde van 1,2 ug/l. Bij Lobith zaten alle metingen onder de
rapportagegrens (<| pg/l). De maxima bij Nieuwegein en Andijk zaten ruim onder de
toetswaarde (respectievelijk 0,6 pg/l en 0,2 ug/l). Bromaat heeft een dalende trend bij

Nieuwegein. Deze trend was in de voorgaande drie jaar ook al aanwezig.

Grafiek 1.32 laat de boxplots van de bromideconcentraties op de Rijnlocaties zien in 2021
en 2022. Een mogelijke bron van bromide zijn kolencentrales. Broom of bromide wordt

ingezet bij de rookgasreiniging van kolencentrales om elementair kwik om te zetten naar
24 RIVM, 2021. Risicogrenzen voor bromaat in oppervlaktewater. Afleiding volgens de methodiek van de Kaderrichtlijn Water.

RIVM-briefrapport 2021-0101. DOI:10.21945/RIVM-2021-0101. https://rivm.openrepository.com/handle/10029/625259
25 https:/Irvszoeksysteem.rivm.nl/stofldetail/347
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geoxideerd kwik, zodat het kwik afgevangen kan worden. Ook van afvalverbrandings-
installaties is bekend dat zij een bron zijn van bromide. De concentraties lijken in 2021
toe te nemen vanaf Lobith naar Andijk. Bij Lobith, Nieuwegein en Nieuwersluis lagen de
concentraties in 2021 lager dan in 2020. In 2022 zijn de concentraties bij Lobith, Nieuwe-
gein en Andijk toegenomen ten opzichte van 2021. Hiermee liggen de concentraties van
Lobith, Nieuwegein en Nieuwersluis rond hetzelfde niveau. Bij Andijk is de toename het
grootst en de concentraties op deze locatie zijn duidelijk hoger dan die op de andere
locaties. Het gemiddelde is hier toegenomen van 0,23 mg/l naar 0,29 mg/l. Het maximum
was in 2021 0,41 mg/l en is in 2022 0,51 mg/l. Dit maximum is gemeten in september. De
spreiding tussen de meetwaarden per locatie is bij Nieuwersluis in 2022 afgenomen ten
opzichte van 202| en toegenomen op de andere locaties. Er is een dalende trend te zien
voor bromide bij Nieuwersluis. De dalende trend die in 2021 bij Nieuwegein te zien was,

is niet meer aanwezig.

4.19 Nutriénten

De groep nutriénten, ook wel eutrofiérende stoffen genoemd, bestaat uit ammonium,
stikstof, nitriet, nitraat en fosfaat. Binnen deze groep heeft in 2022, net als in 2021, één
parameter de streefwaarde overschreden en dit is ammonium. Ammonium zat bij
Nieuwersluis één keer van de dertien metingen boven de streefwaarde (0,3 mg/l) met
een waarde van 0,32 mg/l. Dit is een overschrijding minder ten opzichte van 2021, maar
het maximum heeft dezelfde waarde. In 202| vond ook een overschrijding plaats bij
Lobith, maar in 2022 was dit niet het geval. Ammonium laat hier een dalende trend zien,
en dat geldt ook voor Nieuwegein. Stikstof (Kjeldahl) laat een dalende trend zien bij

Nieuwersluis.

4.20 Groepsparameters

De laatste parametergroep die hier besproken wordt is de groep ‘groepsparameters’.
Een groepsparameter is een parameter die een bepaalde groep van verwante verbindin-
gen karakteriseert en gedefinieerd wordt door een analysemethode die gericht is op

de gemeenschappelijke eigenschappen van deze groep verwante verbindingen.
Voorbeelden hiervan zijn totaal organisch koolstof (TOC), opgelost organisch koolstof
(DOC, de gefiltreerde variant van TOC), totaal anorganisch koolstof (TAC), chemisch
zuurstofverbruik (CZV) en biochemisch zuurstofverbruik (BZV). Adsorbeerbare

organische halogenen (AOX) vallen ook in deze categorie. VWegens de weinig relevante
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Grafiek 1.32 Boxplots van de concentraties bromide per rapportagepunt in 2021 en 2022. De

monsterpunten zijn van links naar rechts weergegeven van stroomopwaarts naar stroomafwaarts.
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informatie van deze groep halogenen is echter besloten om de metingen hiervan op de
innamelocaties met ingang van 2016 af te bouwen. AOX-metingen geven bijvoorbeeld

geen informatie over het risico voor de volksgezondheid, omdat aan de hand van deze
metingen niet kan worden gezegd om welke specifieke stoffen het gaat. Deze metingen

worden nog wel voor de locatie Lobith uitgevoerd.

TOC en DOC zijn indicatoren voor de belasting van het water met organische stof.

De waarden van deze parameters overschrijden al meerdere jaren de ERM-streefwaarden.

DOC heeft in 2022 op alle locaties de streefwaarde (3 mg/l) overschreden. Voor TOC
gold dit ook, behalve bij Nieuwegein. Het maximum bij Nieuwegein zat met een waarde
van 3,44 mg/l wel redelijk dicht bij de streefwaarde van 4 mg/I. Bij Andijk zaten alle
metingen (dertien voor TOC en 52 voor DOC) boven de streefwaarde. Dit was in
eerdere jaren ook al het geval. Hier zijn ook de hoogste concentraties voor DOC en
TOC gemeten, namelijk 7,07 mg/l en 8,56 mg/l. Het maximum van DOC is hier wel een
stuk lager dan het maximum in 2021 (11,3 mg/l), terwijl het maximum van TOC juist
hoger is (7,99 mg/l in 2021). Bij Lobith is de maximale TOC-concentratie (5,1 mg/l)
gehalveerd ten opzichte van 2021 (I1 mg/l) en de maximale DOC-concentratie (3,1 mg/l)

is een derde van de concentratie in 2021 (10 mg/l). Ook de maxima bij Nieuwersluis zijn

lager in 2022 dan in 2021. TOC heeft hier een maximum van 6,2 mg/l en DOC van 5,18 mg/I.

In 2021 waren de maxima respectievelijk 7,97 mg/l en 7,66 mg/l. De maximale DOC-
concentratie bij Nieuwegein was in 2022 met een waarde van 3,34 mg/| dezelfde orde

van grootte als in 2021 (3,79 mg/l).

AOX werd alleen bij Lobith gemeten en heeft in 2022, net als in 202| eenmaal de streef-
waarde (25 pg/l) overschreden uit 26 metingen. Met een concentratie van 43 pg/l, was de

overschrijding hoger dan die in 202I toen die een waarde had van 39 pg/l.

De kwaliteit van het Rijnwater in 2022 is in dit hoofdstuk beoordeeld aan de hand van

een toetsing aan de ERM-streefwaarden.

Het aantal parameters dat de ERM-streefwaarde heeft overschreden in 2022 is met 66
parameters hoger dan het aantal overschrijdende parameters in 2021 (62 parameters).
Een groot deel van de overschrijdende parameters komt met elkaar overeen tussen beide
jaren, maar er zijn ook parameters verdwenen of door andere vervangen. De meeste
overschrijdende stoffen behoren tot de groep geneesmiddelen, gevolgd door de stoffen

uit de groep industriechemicalién.

De concentraties van contrastmiddelen zijn al jaren hoog en laten ook in 2022 veel
overschrijdingen zien op alle locaties. Dit is relevant gezien de toenemende kennis over

mogelijk toxische afbraakproducten van deze middelen.

De som van 22 PFAS (20 uit de Europese Drinkwaterrichtlijin met ADONA en HFPO-DA
(GenX)) in het oppervlaktewater voldoet aan de nieuwe norm uit het Drinkwaterbesluit
(100 ng/l), die in januari 2026 van kracht wordt. De som van deze PFAS inclusief TFA en
uitgedrukt in ng PEQ/I voldoet echter niet aan de door het RIVM afgeleide indicatieve
drinkwaterrichtwaarde (4,4 ng PEQ/I). Deze richtwaarde houdt rekening met vernieuwde
inzichten over de gezondheidskundige effecten van PFAS en is daarom strenger. De

PFAS-concentraties in het oppervlaktewater moeten dus verminderd worden.

Concentraties van lithium zitten grotendeels boven de door het RIVM vastgestelde
indicatieve risicogrens van 7,7 pg/l voor drinkwater en ook boven de |1 pg/l voor zoet
oppervlaktewater. Het is daarom van belang dat (toekomstige) emissies, bijvoorbeeld als

gevolg van lithiumwinning, zo veel mogelijk beperkt worden.
We kunnen concluderen dat het nodig is om emissies naar de Rijn verder terug te dringen

om aan de streefwaarden van het ERM te voldoen, zodat er met eenvoudige zuiverings-

technieken schoon drinkwater uit het Rijnwater geproduceerd kan worden.

95



Zuiverings-
~.Opgave-index

De waterkwaliteit van de Rijn is in hoofdstuk | beoordeeld op basis van de streef-
waarden uit het Europese Rivierenmemorandum (ERM). In dit hoofdstuk wordt

de waterkwaliteit beoordeeld aan de hand van de zuiveringsopgave voor de
drinkwaterbedrijven (paragraaf 1) en aan de hand van het toetsen van de voortgang
van het 30%-reductiedoel uit het ICBR Werkplan 2020-2040 (paragraaf 2).

|. Zuiveringsopgave-index

1.1 Inleiding

Artikel 7.3 van de Europese Kaderrichtlijn Water (KRW)' stelt: “De lidstaten dragen

zorg voor de nodige bescherming van de aangewezen waterlichamen met de bedoeling de achter-
uitgang van de kwaliteit daarvan te voorkomen, teneinde het niveau van zuivering dat voor de

productie van drinkwater is vereist, te verlagen.”

Om te onderzoeken of het benodigde zuiveringsniveau inderdaad lager wordt, zoals de
KRW beoogt, is er een zuiveringsopgave-index ontwikkeld. Deze is beschreven in het
themarapport ‘Removal requirement and purification treatment effort for Dutch Rhine water
from 2000-2018’ 2. De zuiveringsopgave-index is een maat voor de opgave die er ligt
voor drinkwaterbedrijven om het water tot drinkwater te zuiveren dat voldoet aan de
waarden uit het Nederlandse Drinkwaterbesluit (DWB)3. De zuiveringsopgave voor een
drinkwaterbedrijf kun je omschrijven als het verschil tussen de waterkwaliteit van de
bron en de eisen voor drinkwater. Het verloop van deze index laat zien of de waterkwali-
teit van de Rijn, gezien vanuit drinkwateroogpunt, verbeterd is sinds het jaar 2000, toen
de KRW werd ingevoerd. Ook geeft de methode inzicht in welke waterkwaliteitsparame-
ters hiervoor verantwoordelijk zijn. Voor een beschouwing van de index in voorgaande

jaren verwijzen we naar het Jaarrapport 2020 en 2021.

Om de zuiveringsopgave-index van een bepaald jaar te berekenen neemt men per stof de
hoogste concentratie van dat jaar in de bron en de vereiste concentratie in het drinkwater
volgens het DWB. Op basis hiervan wordt berekend welk percentage er uit het water
verwijderd moet worden om aan deze vereiste concentratie te voldoen. De optelsom van
deze percentages van alle stoffen vormt de zuiveringsopgave-index. Voor een gedetailleerde
omschrijving en onderbouwing van de rekenmethode verwijzen we naar het themarapport

‘Removal requirement and purification treatment effort for Dutch Rhine water from 2000-2018’ 2.

| EU Water Framework Directive (2000/60/EC) (WFD), https://eur-lex.europa.eullegal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32000L0060

2 Pronk, T. E., Vries, D., Kools, S. A. E., Hofman-Caris, R., Stroomberg, G. J. (2020), Removal requirement and purification treatment
effort for Dutch Rhine water from 2000-2018, RIWA-Rijn

3 Drinkwaterbesluit (DWB) (2018), https://wetten.overheid.nl/BWBR0030111/2018-07-01

97



RIWA-Rijn

98

De juridische werkzaamheid

van Kaderrichtlijn Water artikel 7 lid 3

Met de zuiveringsopgave-index leggen we ook in dit jaarrapport weer een relatie
met Kaderrichtlijn Water (KRW) artikel 7.3!, dat lidstaten opdraagt om water-
lichamen, aangewezen voor de productie van drinkwater, te beschermen.
KRW-artikel 7 lid 3 stelt expliciet dat door deze bescherming achteruitgang
moet worden voorkomen en dat het niveau van zuivering dat voor de productie

van drinkwater is vereist, wordt verlaagd.

De KRW zelf (en ook de achterliggende Common Implementation Strategy guidance

documents?) geeft geen aanwijzingen voor het bepalen van ’het vereiste niveau van
zuivering’. Door voor onze innamelocaties ’het vereiste niveau van zuivering’ elk jaar uit
te drukken in een indexwaarde en deze waarde te vergelijken met de waarde die de index
had bij de invoering van de KRW in 2000, krijgen we een beeld van de effectiviteit van

de voorgeschreven bescherming. Trendanalyse van de indexwaarden over alle jaren stelt
ons in staat om een statistisch onderbouwd oordeel te geven over het veranderen van

de waterkwaliteit in relatie tot de productie van drinkwater. Daarmee kunnen we ook
antwoord geven op de vraag of achteruitgang van de kwaliteit van het waterlichaam werd

voorkomen.

Dat het voorkomen van achteruitgang een belangrijke doelstelling is van de KRW blijkt
uit het feit dat 'achteruitgang’ 12 keer wordt genoemd, meestal in combinatie met het
woord ‘voorkomen’, ‘verhinderen’ of ‘behoeden’. Dit verslechteringsverbod werd in 2015
nog eens benadrukt door het Europese Hof van Justitie in het zogenaamde Wezer arrest®.
Het Hof stelde daarin onder meer dat lidstaten, behoudens enkele in de richtlijn
toegestane afwijkingen, hun goedkeuring voor een specifiek project moeten weigeren
wanneer dat project een achteruitgang van de toestand van een oppervlaktewaterlichaam
teweeg kan brengen. Deze ’achteruitgang van de toestand’ wordt bepaald aan de hand van
de kwaliteitselementen zoals beschreven in bijlage V van de KRW. Echter, het vereiste

niveau van zuivering voor de productie van drinkwater wordt daarin niet genoemd.

“De vereiste beschermingsmaatregelen omvatten de dwingende verplichting
voor de lidstaten tot voorafgaande beoordeling van specifieke projecten
die schadelijke gevolgen kunnen hebben voor de kwaliteit van aangewezen

waterlichamen die voor de productie van drinkwater worden gebruikt.”

Het is daarom bemoedigend dat onlangs advocaat-generaal L. Medina van het Europese
Hof van Justitie een advies* heeft uitgebracht dat deze lacune opvult. In de zaak C-723/21
vraagt de bestuursrechter in Cottbus, Duitsland om een prejudiciéle beslissing in een
zaak tussen het drinkwaterbedrijf van Frankfurt (aan de Oder) en een vergunningverlener

(in dit geval het Landesamt fiir Bergbau, Geologie und Rohstoffe te Cottbus, Duitsland).

De vergunningverlener heeft toegestaan dat op termijn sulfaatrijk water uit een stilgelegde
bruinkoolmijn geloosd wordt op de rivier de Spree, die een bron is voor drinkwater voor
Frankfurt aan de Oder. Het drinkwaterbedrijf maakt hier bezwaar tegen met als argument
dat daardoor het niveau van zuivering zal moeten worden verhoogd omdat de Europese
Drinkwaterrichtlijn eisen stelt aan de sulfaatconcentratie in drinkwater. De bestuursrechter
heeft het Europese Hof om een uitleg van de KRW gevraagd. De advocaat-generaal stelt
dat “het verband tussen de kaderrichtlijn water en de drinkwaterrichtlijn ook een van de elementen

vormt om vast te stellen of er sprake is van achteruitgang van de waterkwaliteit.”

99



RIWA-Rijn

100

Haar advies bevat ook een aantal heldere richtinggevende uitspraken:

* [KRW] Artikel 7, lid 3, ... bevat een verbod op achteruitgang van de waterkwaliteit,
voor zover een lidstaat door de goedkeuring van een specifiek project dat die achter-
uitgang tot gevolg kan hebben, niet kan voldoen aan de verplichting om het niveau van

zuivering dat voor de productie van drinkwater vereist is, te verlagen.

De vereiste beschermingsmaatregelen omvatten de dwingende verplichting voor de
lidstaten tot voorafgaande beoordeling van specifieke projecten die schadelijke gevolgen
kunnen hebben voor de kwaliteit van aangewezen waterlichamen die voor de productie

van drinkwater worden gebruikt.

Er is sprake van achteruitgang van de waterkwaliteit ... indien een project kan leiden tot

een overschrijding van de [in de drinkwaterrichtlijn] vastgestelde parameterwaarden.

* Wanneer er twijfels bestaan over de schadelijke gevolgen van een verontreinigende stof
voor de volksgezondheid, kan de vastgestelde parameterwaarde zoals die voor sulfaat
als indicator dienen in het kader van een preventieve beoordeling met het oog op de
vaststelling van risico’s voor de achteruitgang van de waterkwaliteit ...

* In het bijzonder kan een project slechts worden goedgekeurd wanneer het een pakket

noodzakelijke maatregelen omvat die erop gericht zijn de naleving [van de drinkwater-

richtlijn] veilig te stellen.

Voor het berekenen van de zuiveringsopgave-index gebruiken we de huidige Nederlandse
wetgeving zoals vastgelegd in het Drinkwaterbesluit® die per 12 januari 2023 is aangepast
aan de herziene Europese Drinkwaterrichtlijn®. We gebruiken de daarin gedefinieerde
grenswaarden voor chemische en indicator-parameters. Wanneer het Europese Hof het
advies van de advocaat-generaal overneemt, zal de zuiveringsopgave-index en onze
toetsing aan KRW-artikel 7 lid 3 aan belang winnen. We hopen dat ook vergunningverle-
ners er een aansporing in vinden om het verlagen van het vereiste niveau van zuivering

mee te wegen in hun besluitvorming.

| KRW-artikel 7.3: “De lidstaten dragen zorg voor de nodige bescherming van de aangewezen waterlichamen met de bedoeling de
achteruitgang van de kwaliteit daarvan te voorkomen, teneinde het niveau van zuivering dat voor de productie van drinkwater is
vereist, te verlagen. De lidstaten kunnen voor die waterlichamen beschermingszones vaststellen.”
https://circabc.europa.euluilgroup/9ab5926d-bed4-4322-9aa7-9964bbe8312d/libraryldd9b4484-2935-4ee8-b3ce-72f844f3644c
https:/leur-lex.europa.eullegal-content/nl/ TXT/?uri=CELEX:62013CJ046]
https:/leur-lex.europa.eullegal-content/nl/TXT/?uri=CELEX:62021CC0723
https://wetten.overheid.nl/BWBR0030111/2022-12-21
https:/leur-lex.europa.eullegal-content/NL/TXT/?uri=CELEX%3A32020L2184

LA wN

Voor deze index wordt dus een andere maatstaf (het DWB) gebruikt dan bij de beoorde-
ling aan de hand van ERM-streefwaarden in het vorige gedeelte van dit hoofdstuk. Een
andere opmerking is dat het DWB voor sommige stofgroepen een signaleringswaarde
geeft in plaats van een norm. Signaleringswaarden zijn bedoeld voor het signaleren van
mogelijke verontreinigingen, maar welke gehaltes een risico voor de volksgezondheid
geven, is nog niet voor elke stof bepaald. Deze stofgroepen met signaleringswaarden zijn
bedoeld om de kwaliteit van de bron te bewaken en dienen daarmee hetzelfde doel als de

ERM-streefwaarden.

In januari 2021 is de nieuwe Europese Drinkwaterrichtlijn (EU-Drinkwaterrichtlijn
2020/2184)* van kracht geworden en in december 2022 is het Drinkwaterbesluit hierop
aangepast zodat de wijzigingen nu verwerkt zijn in de Nederlandse wetgeving. De
veranderingen bestaan uit het toevoegen van parameters waaronder lood, bisfenol A en
de som van PFAS, en het naar boven of beneden aanpassen van sommige maximumwaar-
den. De eisen voor de toegevoegde stoffen worden vanaf 12 januari 2026 van kracht.
Voor PFAS geldt er dan een maximumwaarde van 100 ng/l voor de som van 20 PFAS.
Hoewel deze eisen pas over tweeéneenhalf jaar ingaan, zijn deze nu al meegenomen in de
zuiveringsopgave-index, om alvast een beeld te geven van de zuiveringsopgave voor deze
stoffen en het verloop daarvan over de jaren. Een opmerking hierbij is dat er in de index
geen gebruik gemaakt is van de indicatieve drinkwaterrichtwaarde die het RIVM heeft
afgeleid voor de som van PFAS (4,4 ng PEQ/I, zie paragraaf 4.8 in hoofdstuk I). Als het
drinkwater hieraan moet gaan voldoen, zal de index een ander beeld geven en is er een

extra zuiveringsinspanning nodig.

Om de jaren goed met elkaar te kunnen vergelijken en een trend te kunnen bepalen, zijn

de vernieuwde eisen uit het DWB toegepast op alle jaren bij de berekening van de index.

1.2 Ontwikkeling van de index

De index is berekend voor alle vier de Rijnlocaties. In figuur 2.1 is het verloop van de
zuiveringsopgave-index van 2000 tot en met 2022 weergegeven per locatie. Bij Lobith
is de zuiveringsopgave-index in 2022 lager dan in het jaar ervoor, en is daarmee lager
dan in de drie jaren met de hoogste index: 2017, 2018 en 2021. Hij ligt wel boven de

indexwaarden van 2019 en 2020.

4 https:/leur-lex.europa.eullegal-content/NLITXT/PDF/?uri=CELEX:32020L2184
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Figuur 2.1 De zuiveringsopgave-index (Removal Requirement Index) van het Rijnwater bij de
Rijnlocaties van 2000 tot en met 2022. De blauwe cirkels geven het aantal gemeten stoffen
(reported parameters) aan in het betreffende jaar. De binnenste zwarte cirkels geven het aantal
stoffen met een concentratie in het opperviaktewater die boven de DWB-waarde ligt (exceeding
parameters) aan in het betreffende jaar. De plaatsing van de cirkels geeft de hoogte van de
zuiveringsopgave-index aan, daf te lezen op de verticale as. De horizontale blauwe stippellijn is
de hoogte van de index in het startjaar 2000. De rode lijn is een lineaire regressielijn van het

verband tussen de zuiveringsopgave-index en de tijd.

Over de gehele periode 2000-2022 vertoont de zuiveringsopgave-index een significante
stijging (p <0.0001) bij Lobith. Ook bij Nieuwersluis is er een significante stijgende trend
en op de overige locaties, Nieuwegein en Andijk, is geen daling van de index te zien.

Ook ligt de waarde van de index op alle vier de locaties boven de startwaarde van 2000.

De door de KRW beloofde verlaging van het zuiveringsniveau, is dus nog niet in beeld.

1.3 De zuiveringsopgave bij Lobith in 2022 nader bekeken
We gaan nu dieper in op de samenstelling van de index bij Lobith in 2022: welke parameters

spelen de grootste rol en wat zijn de opvallendste veranderingen ten opzichte van vorig jaar?

Door de aanpassing van het Drinkwaterbesluit zijn er nu twee extra parameters die
bijdragen aan de zuiveringsopgave-index bij Lobith in de periode 2000-2022, vergeleken
met wat er in ons vorige jaarrapport gepubliceerd is: chroom (verlaagde norm) en de som
van PFAS. Daarnaast is de norm voor lood verlaagd waardoor deze parameter in meer

jaren bijdraagt aan de index.

In totaal vormen 27 parameters in 2022 de zuiveringsopgave-index bij Lobith. Ten opzichte
van 202 zijn er zes parameters af gegaan en is er één bij gekomen. Netto is het aantal
bijdragende parameters bij Lobith dus gedaald, wat gedeeltelijk de oorzaak is van de daling
van de indexwaarde. Daarentegen steeg bij Nieuwegein en Nieuwersluis het aantal

parameters die in het oppervlaktewater de kwaliteitseisen voor drinkwater overschreden.

In tabel 2.1 is een overzicht gegeven van de stoffen die in 2021 en/of 2022 in de Rijn bij
Lobith voorkwamen in hogere concentraties dan de kwaliteitseisen voor drinkwater, en
dus bijdragen aan de zuiveringsopgave-index. Sulfaminezuur, lithium, aluminium en ijzer
dragen onverminderd veel bij aan de zuiveringsopgave-index. lets lagere bijdragen worden
gevormd door EDTA, HMMM en IH-1,2,4-triazool. Verder vertoont sucralose een
relatief grote stijging. De enige parameter die erbij gekomen is in de index bij Lobith ten
opzichte van 2021, is nitriet. Deze stof draagt echter in bijna alle jaren daarvoor wel bij

aan de index, dus echt ‘nieuw’ is hij niet te noemen.
Ten opzichte van 2021 is de zuiveringsopgave-index in 2022 bij Lobith gedaald. Het

wegvallen van ammonium en benzo(a)pyreen zorgen voor de grootste daling. Daarnaast

vertoont dicyaandiamide (DCD) een daling, net als de som Pesticiden die in 2021 weer
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even de kop opstak en nu vrijwel onder de DWB-waarde zit. De som van PFAS, die in de
jaren rond 2009 en in 2021 bijdroeg aan de index, ligt in 2022 weer onder de eis uit het

Drinkwaterbesluit.

Als we kijken naar de stofgroepen waartoe de parameters behoren die aan de zuiverings-
opgave-index bijdragen (zie figuur 2.2), dan zien we dat in 2022 de groep ’industriéle
stoffen en consumentenproducten’ de grootste bijdrage aan de index levert, gevolgd
door de groep ‘algemene parameters en nutriénten’. De groep ‘geneesmiddelen en
hormoonverstorende stoffen (EDC’s)’ draagt minder bij aan de index dan deze laatste
groep en de kleinste bijdrage komt van de groep ‘gewasbeschermingsmiddelen, biociden
en hun metabolieten’. Deze verdeling is vrijwel gelijk aan die van 2021, maar er heeft een
kleine verschuiving plaatsgevonden tussen drie van de groepen. De bijdragen van de
‘gewasbeschermingsmiddelen, biociden en hun metabolieten’ en ‘algemene parameters en
nutriénten’ zijn iets afgenomen ten opzichte van 202, terwijl die van de ‘geneesmiddelen

en hormoonverstorende stoffen (EDC’s)’ iets toegenomen is.

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
Jaar

40 80 80 100
1 1 1 ]

Bijdrage aan index (%)

20
1

I Algemene parameters en nutriénten I industrigle stoffen en consumentenproducten

. Gewasbeschermingsmiddelen, biociden en hun metabolieten G iddelen en horrr wde stoffen (EDC's)

Figuur 2.2 Relatieve bijdrage aan de zuiveringsopgave-index per stofgroep bij Lobith in de
periode 2000-2022

Hoewel de zuiveringsopgave-index een daling vertoont in 2022 ten opzichte van 2021,
blijft de conclusie onveranderd: de waterkwaliteit van de Rijn bij Lobith is, vanuit
drinkwaterperspectief, verslechterd sinds de invoering van de KRW in 2000. Er zal meer
moeten worden gedaan om ook het doel van een vermindering van het vereiste niveau

van drinkwaterzuivering van de Kaderrichtlijn Water te realiseren.

Tabel 2.1 Parameters die bijdragen aan de zuiveringsopgave-index in 2021 en/of 2022, en
hun verandering. A: de bijdrage van de parameter aan de index is 10 of meer punten gestegen
ten opzichte van 2021; V: de bijdrage van de parameter is 10 of meer punten gedaald,

@ : de bijdrage van de parameter is weinig veranderd (minder dan 10 punten stijging of daling).

sulfaminezuur (amidosulfonzuur, ASA) ind 99,23 [ ] 0,2
lithium gen 95,02 [ ] 04
aluminium alg 92,06 [ ] -1,5
ijzer alg 92,03 [ ] 22,1
ethyleendiaminetetra-ethaanzuur (EDTA) ind 7917 [ -9,5
hexa(methoxymethyl)melamine (HMMM) ind 76,74 [} 3,1
1H-1,2,4-triazool gbm 7,43 [ 2,1
guanylureum gen 66,67 A 10,1
melamine ind 60,00 A 10,0
methenamine (urotropine) ind 56,52 A 15,3
mangaan alg 56,52 v -13,5
sucralose ind 54,55 A 31,5
1,4-dioxaan ind 51,69 [ ] -4.5
nitrilotriazijnzuur (NTA) ind 44,44 v 17,1
methylglycinediazijnzuur (alfa-ADA) ind N8 [} -6,2
trifluorazijnzuur (TFA) ind N8 [} 78
polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK’s) (som) ind 37,09 v -20,3
nitrietals NO2 alg 23,88 A 23,9
oxipurinol gen 16,67 v -16,7
dicyaandiamide (DCD) ind 16,67 v -33,3
pesticiden (som) gbm 1,05 v -26,8
ammonium als NH4 alg v -61,2
chloride alg v -11,8
benzo(a)pyreen ind v -51,2
di-ethyleentriaminepenta-azijnzuur (DTPA) ind [ -9,1
lood alg v -17,4
PFAS (som) ind v =241

* gebruikte afkortingen:

alg : algemene parameters en nutriénten

ind : industriéle stoffen en consumentenproducten

gen : geneesmiddelen en hormoonverstorende stoffen (EDC’s)
gbm: gewasbeschermingsmiddelen, biociden en hun metabolieten
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De VN-Waterconferentie 2023,
RIWA-RIjn en de zuiveringsopgave-index

Van 22 tot en met 24 maart 2023 vond in New York voor het eerst in bijna 50 jaar
weer een Waterconferentie van de Verenigde Naties plaats. Nederland was samen
met Tadzjikistan voorzitter van de conferentie en de bijeenkomst wordt gezien als
een keerpunt om de wereldwijde watercrisis aan te pakken en te zorgen voor een

water-zekere toekomst.
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RIWA-Rijn delegatie bij VN-Waterconferentie 2023 met studenten van het dispuut Water & Environment.
V.l.n.r.: Mike O’Hanrahan, Alessandro Pieruzzi, Noa Hartog, Niels Koldewijn, Thyara Leysner, Sergio Bulte,
Gerard Stroomberg, Carolina Nanni en Dwiva Taruna.

RIWA-Rijn had een speciale accreditatie gekregen voor deze conferentie en werd net als
alle andere deelnemende stakeholders uitgedaagd om een bijdrage te leveren aan de

Water Action Agenda'. Volgens de organisatoren van de conferentie “vereisen bestaande en
toekomstige uitdagingen op het gebied van water innovatieve en transformatieve ideeén en een

aanpak ‘voorbij business as usual’”.

Onze bijdrage (commitment) hebben we aangeboden in de vorm van het beschikbaar
maken van onze zuiveringsopgave-index voor andere ngo’s die in hun omgeving beleids-
makers willen houden aan de beleidsdoelen die deze autoriteiten zelf gesteld hebben.
RIWA-Rijn toetst met de index de waterkwaliteit van de Rijn aan de doelstelling van een

verminderd vereist niveau van zuivering voor drinkwaterproductie, op grond van artikel

7.3 van de Kaderrichtlijn Water (zie eerder in dit hoofdstuk).

In ons commitment hebben we ons tot doel gesteld om de komende vijf jaar vijf Europese
ngo’s te helpen met het implementeren van de zuiveringsopgave-index in hun stroom-
gebied met de data die zij beschikbaar hebben.? Eventueel kan de index ook worden
aangepast om andere beleidsdoelen te toetsen. De rekenmethode hebben we al eens
gepubliceerd in een wetenschappelijk open access artikel® met het bijbehorende R-script
en een voorbeelddataset. Ook de medewerkers van RIWA-RIijn zijn beschikbaar om

andere ngo’s hiermee op weg te helpen.

Als onderdeel van onze bijdrage zal RIWA-Rijn jaarlijks aan de Verenigde Naties rappor-
teren over onze activiteiten en daarbij ook een update geven over de waterkwaliteit van

de Rijn in relatie tot artikel 7.3 van de Kaderrichtlijn Water.
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Ook tijdens de VN-Waterconferentie zelf hebben we onze bijdrage en de zuiveringsopgave-
index onder de aandacht kunnen brengen. Acht studenten van het dispuut Water &
Environment* van de afdeling Watermanagement en Milieutechniek van de faculteit Civiele
Techniek van de Technische Universiteit in Delft maakten deel uit van de RIWA-Rijn-
delegatie. Uitgerust met diverse informatiematerialen (jaarrapporten, magazines en
wetenschappelijke artikelen) hebben ze de conferentie bijgewoond en waar mogelijk

uitleg gegeven.

...Een kolibrie haalt druppels water om een grote bosbrand te blussen.
De andere dieren lachen haar uit, maar de vogel antwoordt:

“lk doe wat ik kan.”

De groep had een heel internationaal karakter met deelnemers uit Italié, lerland,
Indonesié en Nederland. Een doelstelling van de VN-Waterconferentie is om ook de
volgende generatie te betrekken bij het vinden van oplossingen voor de ambitieuze
doelstellingen van de Water Action Agenda. Door de RIWA-Rijn-delegatie open te stellen
voor de volgende generatie beleidsmakers, onderzoekers en andere stakeholders,
konden we aan dat doel bijdragen. Uit de reacties die we ontvingen, was duidelijk dat het

voor alle deelnemers een inspirerende bijeenkomst was.

In totaal werden meer dan 800 bijdragen, toezeggingen en acties ingebracht voor de
Water Action Agenda. Dat roept misschien de vraag op of het wel de moeite waard was
om als kleine ngo deel te nemen aan een wereldwijde conferentie en bij te dragen aan de
Wiater Action Agenda. Het antwoord daarop werd op de conferentie gegeven in de vorm
van een oud verhaal dat verteld wordt door het Quechua-volk in Peru. Een kolibrie haalt
druppels water om een grote bosbrand te blussen. De andere dieren lachen haar uit,
maar de vogel antwoordt: “lk doe wat ik kan.” Ook RIWA-Rijn heeft een druppel

toegevoegd.

| https:/Isdgs.un.org/partnerships/action-networks/water

2 https://sdgs.un.org/partnerships/water-policy-goal-index

3 https:/liwaponline.com/wslarticle/21/1/128/77954/A-water-quality-index-for-the-removal-requirement
4 http:/ldispuutwaterandenvironment.com/
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2.1 Achtergrond en methode

“De emissies van microverontreinigingen naar het water uit systemen voor de inzameling en
behandeling van stedelijk afvalwater, landbouw, industrie en MKB moeten in 2040 in totaal met
minstens 30% verminderd zijn ten opzichte van de periode 20/6-2018 en consistent met een
ambitie op langere termijn om de vervuiling in het gehele Rijnstroomgebied verder te verminde-
ren.” Dat is het doel dat de Rijnministersconferentie heeft gesteld voor het ICBR-werk-
plan 2020-2040. De benodigde beoordelingssystematiek werd eind vorig jaar gepubli-
ceerd in het ICBR-rapport nr. 287 getiteld ‘Vermindering van microverontreinigingen in het
Rijnstroomgebied - Monitoring en beoordelingssysteem’ *. RIWA-Rijn werkte mee aan de
uitwerking van het beoordelingssysteem voor de toetsing van emissies naar oppervlakte-
water en zal ook in samenwerking met Rijkswaterstaat betrokken blijven bij de uitvoering
en rapportage van de beoordeling van de Nederlandse locaties. De eerste officiéle
ICBR-rapportage staat gepland voor 2024. De werkzaamheden voor deze rapportage

zullen in 2023 beginnen.

Hoewel er een ICBR-rapportage aanstaande is, besteden we ook in dit jaarrapport
aandacht aan de voortgang van het 30%-reductiedoel. De redenen daarvoor zijn meer-
voudig en van verschillend gewicht. In de eerste plaats heeft RIWA-Rijn de benodigde
meetgegevens up-to-date en beschikbaar en we zijn vertrouwd met de reken- en
beoordelingsmethode. We zien al (zie ook ons vorige jaarrapport) emissiereducties in de
Rijn die veelal het gevolg zijn van voortgaande activiteiten onder de Kaderrichtlijn Water
(KRW). Deze verbeteringen brengen we graag onder de aandacht. Daarentegen zien

we ook verslechteringen, toenemende emissies die bijvoorbeeld het gevolg zijn van
zogenaamde ‘regrettable substitutions’. Deze willen we vroegtijdig signaleren om onze
omgeving te infomeren over deze negatieve ontwikkelingen. Wij hopen dat verantwoor-
delijke partijen daarin een aansporing vinden om tijdig maatregelen te nemen.

Die tijdigheid is een voorname zorg van RIWA-Rijn. De snelheid waarmee overheden
hebben toegewerkt naar het realiseren van de doelen van de KRW is een voorbeeld

dat we niet herhaald hopen te zien als het gaat om de ambities van de Rijnministers-
conferentie. Van de 20 jaar voor het ICBR-werkplan 2020-2040 zijn inmiddels de eerste
3 al bijna om en voor sommige emissies zullen nog ingrijpende maatregelen nodig zijn om

deze tijdig te reduceren.

5 https:/iwww.iksr.orglfileadmin/user_upload/DKDM/Dokumente/Fachberichte/NL/rp_NI_0287.pdf

De rekenmethode, op basis van een relatieve trend in de vracht, passen we ongewijzigd
toe. Een parameter waarvan de vracht jaarlijks met 1,5% afneemt ten opzichte van de
referentieperiode 2016-2018 zal in 2040 een reductie van 30% hebben gerealiseerd.
(Voor nieuwe stoffen gelden de eerste 3 meetjaren als de referentieperiode en wordt
een jaarlijkse reductie van 1,5% ook voldoende geacht). Door de jaarlijkse relatieve
afname te vermenigvuldigen met het aantal jaren in de meetreeks wordt de totale
reductie berekend. In enkele gevallen waar de relatieve reductie veel groter is dan

1,5% per jaar kan het voorkomen dat het reductiedoel van 30% al is bereikt. In dat geval
kan een extra reductiedoel worden gesteld. In dit rapport stellen we dat extra doel op
60% reductie in 2040 of minimaal 3% reductie per jaar. Bij het berekenen van de totale
reductie kan het zijn dat het resultaat groter is dan 100%. Dit is te verklaren uit het feit
dat we een relatieve trend vermenigvuldigen met het aantal jaren in de meetreeks. In dat
geval hebben we het resultaat als zodanig ook opgenomen in de rapportagetabel met als
oordeel ‘doel is bereikt met meer dan 60% reductie’. Parameters met een relatieve
reductie kleiner dan 1,5% (of zelfs een toename in de vracht) zullen het reductiedoel in

2040 niet realiseren. Voor deze stoffen is een extra inspanning nodig.

Het oordeel dat we op basis van deze berekeningen geven, wijkt niet af van de ICBR-
methodiek. Maar op een aantal punten maken we als RIWA-Rijn een andere keuze dan
de ICBR. De ICBR beoordeelt de emissiebron landbouw op basis van meetgegevens uit
grondwater. Dit is begrijpelijk omdat deze metingen dicht bij de bron worden uitgevoerd
en de impact van reducties daar het snelst kunnen worden opgemerkt. De concentraties
zullen voor veel stoffen daar ook hoger zijn dan in de Rijn of de zijtakken. In onze dataset
zien we echter ook dat er landbouwgerelateerde emissies zijn die weldegelijk goed
meetbaar zijn in de Rijn zelf, mogelijk speelt afspoeling daarin een belangrijke rol. Om die
reden beoordelen we ook deze stoffen in de Rijn zelf, in de veronderstelling dat reductie-
maatregelen die meetbaar zijn in grondwater ook in de rivier zelf een positieve invioed
zullen hebben. Het spreekt voor zich dat deze reductie ook een positieve invioed zal heb-

ben op de kwaliteit van het in te nemen rivierwater voor de productie van drinkwater.

Het palet aan stoffen dat de ICBR beoordeelt, is zeer uitgebreid en omvat ook kandidaat-
stoffen waarvan nog moet blijken of deze ook voor een beoordeling van een emissie-
reductie in aanmerking komen. Wanneer deze stoffen bijvoorbeeld onvoldoende gevoelig

worden gemeten, is het niet mogelijk om een eventuele reductie vast te stellen.



Toch is er een aantal stoffen dat naar onze mening ontbreekt in de ICBR-stoffenlijsten en
waarvoor RIWA-Rijn wel over voldoende gegevens beschikt om een emissiereductie vast
te stellen. In tabel 2.2 is een overzicht gegeven van de beoordeelde stoffen en op basis
van welke stoffenlijst(en) deze zijn geselecteerd. Eerste randvoorwaarde is de beschik-
baarheid van toetsbare meetgegevens, daarnaast is gekeken of deze stoffen door de ICBR
zijn aangewezen of deel uitmaken van de ICBR-kandidaat-stoffenlijst. Aanvullend zijn
stoffen geselecteerd die in de te beoordelen periode de ERM-streefwaarde overschreden
in de te beoordelen periode of voorkomen op de IAWR probleemstoffen lijst (2018). De
stoffen waarvoor geen toetsbare meetgegevens beschikbaar zijn, worden weergegeven in
tabel 2.3.

Ten slotte hebben we de ICBR-beoordeling met drie categorieén uitgebreid naar vijf
categorieén. Kortweg beoordeelt de ICBR de emissiereducties als |) het doel is reeds
bereikt, 2) het doel wordt uiterlijk in 2040 bereikt en 3) het doel wordt niet in 2040
bereikt. In ons vorige rapport hebben deze categorieén met groen-, geel- en roodge-
kleurde symbolen aangeduid. We zien echter twee extra categorieén die we onder de
aandacht willen brengen: stoffen die meer dan het dubbele van het reductiedoel hebben
bereikt (>60%) en stoffen waarvan de emissies juist toenemen. In de tabellen en diagram-
men worden deze groepen respectievelijk blauw (een blauwe vink) en paars (een paars
kruis) gekleurd. Buiten de extra aandacht voor deze stofgroepen hopen we daarmee ook
een onderscheid te maken tussen onze rapportage en die van de ICBR. Uiteraard zullen
voor de betrokken stakeholders de ICBR-rapportages leidend zijn voor het nemen van
de benodigde maatregelen. Daarentegen hopen we met onze tussentijdse evaluaties de
stakeholders te stimuleren tot tijdig handelen. Onze doelstelling en die van de ICBR-dele-
gaties, het terugdringen van emissies van microverontreinigingen naar het water van de

Rijn, is immers dezelfde.

Voorlopig beperkt onze beoordeling zich tot de locatie Lobith. Deze locatie is voor het
werk van RIWA-Rijn het belangrijkst voor het duiden van bovenstroomse emissies.
Mettertijd zullen we ook de overige locaties Nieuwegein, Nieuwersluis en Andijk gaan

beoordelen.
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Tabel 2.2 Resultaten toetsing van stoffen aan het 30%-reductiedoel op de locatie Lobith.

Weergegeven zijn: de groep waarbij een stof is ingedeeld, de stofnaam, het oordeel van vorig

jaar en van dit jaar (@, @, O, @ of @), de totale gerealiseerde reductie (%), de relatieve trend

(%ljaar), statische significatie (* is significant), aantal jaren in de meetreeks (n) en de fractie

gecensureerde data (%)

ammonium als NH4

AOX (ads. org. geb. halog.) als CI
chloride

TOC (totaal organisch koolstof)
DOC (opgelost organisch koolstof)

pyrazool®

methenamine (urotropine)
perfluoroctaansulfonzuur (PFOS)
methyl-tertiair-butylether (MTBE)
melamine

1,4-dioxaan

5-methyl-1H-benzotriazool
4-methyl-1H-benzotriazool
ethyleendiaminetetra-ethaanzuur (EDTA)
perfluorbutaansulfonzuur (PFBS)
perfluoroctaanzuur (PFOA)
trifluorazijnzuur (TFA)
nitrilotriazijnzuur (NTA)
perfluorbutaanzuur (PFBA)
hexa(methoxymethyl)melamine (HMMM)

valsartan
hydrochloorthiazide
jopamidol

acesulfaam-K

gabapentine
amidotrizoinezuur
guanylureum

metformine

jomeprol

carbamazepine

metoprolol

lithium, na filtr. over 0.45 ym
lithium

benzotriazool

atenololzuur (metoprololzuur)
oxipurinol

tramadol

jopromide

sulfamethoxazol

CAS-nummer

14798-03-9

16887-00-6

288-13-1
100-97-0
1763-23-1

108-78-1
123-91-1
136-85-6
29878-31-1
60-00-4
375-73-5
335-67-1
76-05-1
139-13-9
375-22-4
3089-11-0

137862-53-4
58-93-5
60166-93-0
55589-62-3
60142-96-3
117-96-4
141-83-3
657-24-9
78649-41-9
298-46-4
37350-58-6

7439-93-2
95-14-7
56392-14-4
2465-59-0
27203-92-5
73334-07-3
723-46-6

ICBR-
stoffenlijst

X X X X

X X X X X

X X X x

ICBR-kandidaat- IAWR-

stoffenlijst stoffenlijst

X

X

X

X

X

X

X

X X

X

X

X

X

X

X

X

X

X X

X

X

X

X

X

X X
X

X

RIWA-Rijn-
stoffenlijst

X X X X X

B3

X X X x

X X X X X X X X X X X X X X X X

Oordeel

2021

oe

TO00000CCRCeCe 08

@
@
=

Q000800000 e

2022

ee

000 680

@
@©
=1

O0000PCOCCRCRROCCRe O000B00CeRee

Gerealiseerde
reductie (%)

17,1
-20,02
-10,85

-4,97

15,47

-186,9
-98,35
-13,99

-49,77
-45,01
-41,44
-36,26
-29,33
-24,99
-8,33
-2,64
19,32
72,24
413,45

-105
-18,4
-17,56
-16,58
-66,22
-53,13
-52,36
-50,12
-40,25
-36,12
-35,28
-32,48
-31,92
-31,36
-29,28
-28,14
-20,34
-11,55
-11,48

Relatieve
trend (%)

-1
-2,86
-1,55
-0.7
2,21

-26,7
-14,05
-10,57

Percentage gecensureerd >30%

-
-6,43
-5,92
-5,18
-4,19
-3,57
-119
-0,44

2,76
10,32
82,69

-17,5
-11,2
-11,08
-10,94
-9,46
-1,59
-1,48
-1,16
-5,75
-5,16
-5,04
-4,64
-4,56
-4,48
-4,88
-4,69
-3,39
-1,65
-1,64

Trend significant
(p<=0.05)

*

*
*

*

*

Verstreken
jaren (n)

~_ N~~~

-~ o~

Gl ~N N O NN~~~ N

NN O OO NN NN NN NN NN NN~

Percentage
gecensureerd (%)

9,9
0,5
0,6

24,9
15,1

11
16

6,5
4,3
6,2

282

2,2

3,3
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Vervolg Tabel 2.2

diclofenac
N-acetyl-4-aminoantipyrine (AAA)
sitagliptine

trans-10,11-dihydro-10,11-dihydroxycarba-

mazepine

venlafaxine

valsartanzuur
N-formyl-4-aminoantipyrine (FAA)
johexol

candesartan

lamotrigine

sucralose

metazachloor-S-metaboliet
metolachloor-S-metaboliet
aminomethylfosfonzuur (AMPA)®
metolachloor®
desfenylchloridazon
terbutylazine®

chloortoluron®

a Voor pyrazool zijn niet alle kwartalen gevuld met 2 meetwaarden. Het resultaat wordt echter wel gerapporteerd,

omdat we deze voldoende robuust achten

CAS-nummer

15307-86-5
83-15-8
486460-32-6
58955-93-4

93413-69-5
164265-78-5
1672-58-8
66108-95-0
139481-59-7
84057-84-1
56038-13-2

172960-62-2
171118-09-5
1066-51-9
51218-45-2
6339-19-1
5915-41-3
15545-48-9

ICBR-
stoffenlijst

X x X X

>

ICBR-kandidaat- IAWR-
stoffenlijst stoffenlijst
X
X
X X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

b De meetreeks voor deze stof is in 2022 nog niet volledig. De totale meetreeks is echter lang genoeg (> 5 jaar)

voor een beoordeling.

RIWA-Rijn-
stoffenlijst

X X X x

X X X X X X

Oordeel
2021 vs 2022

(X] (X]
(X] (X]
(X] (X]
(X] (X]
(X] (X]
@) (X]
(X] (X]
(X] (X]
(X] (X]
(X] (X]
(X] (X]
(V) (V)
@) (V)
@) (V)
(V) (V)
(X] (X]
(X] (X]
(X] (X]

Gerealiseerde
reductie (%)

-9,52
-6,44

-2,4
10,43

11,76
52,14
57,05
63,91
86,1
103,88
130,34

-69,09
-53,62
-43,05
-41,79
-2,24
0
12,04

Relatieve
trend (%)

-1,36
-0,92
-0,4
1,49

1,96
8,69
8,15
9,13
14,35
14,84
18,62

-9,87
-1,66
-6,15
-5,97
-0,32
0
1,72

Trend significant
(p<=0.05)

Verstreken
jaren (n)

- o~ -

- - ~-N—-wo o

P T A

Percentage
gecensureerd (%)

11

n
16,5
13,9

2,2
2,7
1,2
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Tabel 2.3 Parameters waarvoor het behalen van het reductiedoel bij Lobith niet getoetst kon worden

bromaat

1,2-dichloorethaan
di-ethyleentriaminepenta-azijnzuur (DTPA)
methylglycinediazijnzuur (alfa-ADA)
methyl-tertiair-butylether (MTBE)

dicyaandiamide (DCD)

poly(melamine-co-formaldehyde) gemethyleerd (MPMF)
sulfaminezuur (amidosulfonzuur, ASA)
1,2-dimethoxyethaan (monoglyme)

trifenylfosfine-oxide (TPPO)

bezafibraat

carbendazim

claritromycine

ibuprofen

mecoprop (MCPP)

oxazepam

propranolol

sotalol

gadolinium (antropogeen), nafiltr. over 0.45 pm
gadolinium (totaal), na filtr.

gadobutrol (Gd-BT-D03A)

gadoteerzuur (Gd-DOTA)
2-hydroxyibuprofen

ciprofloxacine

irbesartan

tolyltriazool (4- en 5-methylbenzotriazool)
trimethoprim

2,4-dichloorfenoxyazijnzuur (2,4-D)
4-chloor-2-methylfenoxyazijnzuur (MCPA)
bentazon

glyfosaat

metazachloor
metazachloor-C-metaboliet
metolachloor-C-metaboliet
pirimicarb

deltamethrin

esfenvaleraat

lambda-cyhalothrin

cypermethrin

thiacloprid

1H-1,2,4-triazool

CAS-nummer

15541-45-4

107-06-2
67-43-6
164462-16-2
1634-04-4
461-58-5
68002-20-0
5329-14-6
110-71-4
791-28-6

41859-67-0
10605-21-7
81103-11-9
15687-27-1
93-65-2
604-75-1
525-66-6
3930-20-9

7440-54-2
770691-21-9
72573-82-1
51146-55-5
85721-33-1
138402-11-6
29385-43-1
738-70-5

94-75-7
94-74-6
25057-89-0
1071-83-6
67129-08-2
1231244-60-2
152019-73-3
23103-98-2
52918-63-5
66230-04-4
91465-08-6
52315-07-8
111988-49-9
288-88-0

ICBR-stoffenlijst

I Voor de volgende industriéle stoffen uit de stoffenlijsten zijn bij Lobith geen data beschikbaar: 2,4,7,9-tetramethyl-5-
decyn-4,7-diol (Surfynol 104), 2-naftaleensulfonzuur, bis(2-methoxyethyl)ether (diglyme), tetra-ethyleenglycoldimethylether

(tetraglyme), tetramethylpiperidion triethyleenglycoldimethylether (triglyme), triethylfosfaat (TEP)

2 Voor de volgende stedelijk afvalwater stoffen uit de stoffenlijsten zijn bij Lobith geen data beschikbaar: azitromycine, bisoprolol,

hemifumaraat, citalopram, erythromycine

ICBR-kandidaatstoffenlijst

>

X X X X X

IAWR-stoffenlijst

X X X X

RIWA-Rijn-stoffenlijst

>

X X X x

X X X X X

reden geen oordeel
te veel <

te veel <
te veel <
te veel <
te veel <
reeks te kort
reeks te kort
reeks te kort
reeks te kort
reeks te kort

te veel <
te veel <
te veel <
te veel <
teveel<
te veel <
teveel <
te veel <
reeks te kort
reeks te kort
reeks te kort
reeks te kort
reeks te kort
reeks te kort
reeks te kort
reeks te kort
reeks te kort

te veel <
te veel <
te veel <
te veel <
teveel <
te veel <
teveel<
te veel <
teveel<
teveel<
teveel<
teveel<
teveel <
reeks te kort

3 Voor de volgende landbouw stoffen uit de stoffenlijsten zijn bij Lobith geen data beschikbaar: alfa-cypermethrin,

azoxystrobin, bifenthrin, cyfluthrin, cyhalothrine, desethyl-terbutylazine, diflufenican, dimethachloor, dimethenamide,
fenvaleraat, flufenacet, fluvalinaat, foramsulfuron, metamitron, metribuzine, nicosulfuron, permethrin, propyzamide,
prosulfocarb, tebuconazool, tefluthrine, tetramethrin
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2.2 Resultaten

Met de nieuwe meetgegevens uit het afgelopen jaar hebben we 56 stoffen kunnen
beoordelen omdat de meetreeksen aan de vereiste criteria voldoen (zie tabel 2.2). Het
totale aantal stoffen dat we kunnen toetsen is gelijk gebleven met dat van vorig jaar, toch
zijn er enkele verschillen. Voor hexa(methoxymethyl)melamine (HMMM) is het afgelopen
jaar het 5e jaar met gegevens aan de meetreeks toegevoegd en hierdoor kan deze stof
voor het eerst worden beoordeeld. Daarentegen kan methyl-tertiair-butylether (MTBE)
niet meer statistisch worden beoordeeld omdat het percentage gecensureerde data te
hoog (meer dan 30%) is geworden. De reden hiervoor is de toegenomen rapportagegrens
van MTBE van 0,010 pg/l naar 0,033 pg/l. We kunnen dit jaar daarom geen oordeel meer
vastleggen voor MTBE.

We hebben dus net als vorig jaar voor 56 stoffen een oordeel kunnen vellen. Van de
parameters die niet getoetst konden worden (zie tabel 2.3) zijn er acht waarvan de
meetreeks te kort is (minder dan vijf jaar aan meetgegevens). Op termijn zullen ook deze
stoffen kunnen worden getoetst, vooropgesteld dat deze in het analysepakket blijven en
de rapportagegrens niet stijgt. Bij uitbreiding van het analysepakket kunnen stoffen die in
de toekomst worden toegevoegd toch worden getoetst op basis van hun relatieve trend.
Mogelijk hebben deze onvoldoende tijd om het 30%-reductiedoel te realiseren, maar dan

kan het oordeel nog steeds zijn dat voldoende reductie is gerealiseerd.

Bij het bespreken van de resultaten geven we specifiek aandacht aan die stoffen die van
categorie zijn veranderd ten opzichte van het vorige jaar. Voor een uitvoerige beschrijving
met grafieken van de waargenomen trends van individuele stoffen verwijzen we naar ons

vorige jaarrapport.

Als we kijken naar het overzicht van alle parameters dan zien we dat we stoffen vinden in
alle categorieén: stoffen die het reductiedoel gaan halen of zelfs ruimschoots hebben
gehaald, maar ook stoffen die onvoldoende dalen of zelfs stijgen (zie figuur 2.3). Net als
vorig jaar zien we dat van meer dan 1/3¢ (21 van 56) van de beoordeelde stoffen de
vrachten in de Rijn onvoldoende dalen of zelfs stijgen, voor deze stoffen is een extra

inspanning nodig om het reductiedoel te realiseren.

Algemeen (n=5) Industrie (n = 14)

b

Alle parameters (n = 56)

Stedelijk afvatwater (n = 30) Landbouw [n= 7)

y

Figuur 2.3 Cirkeldiagrammen met de verdeling van het aantal stoffen per toetsingsoordeel voor de

@ Doelis bereikt met meer dan 60% reductie
O Doelis bereikt met meer dan 30% reductie
O Doel zal tijdig bereikt worden

@ Doel zal niet (tijdig) bereikt worden

@ Doel zal niet bereikt worden, de emissie neemt toe

locatie Lobith, voor alle parameters samen en uitgelicht per stofgroep: @, @, O, @ of .

Als we de resultaten per stofgroep bekijken dan zien we bij de algemene (macro-)
parameters een lichte verbetering. Deze stoffen beoordelen we, in afwijking van de
ICBR-stoffenlijst, in de verwachting dat genomen maatregelen om emissies van micro-
verontreinigingen terug te dringen (zoals bijvoorbeeld het verbeteren van afvalwater-
zuiveringsinstallaties) ook een positief effect zullen hebben op deze parameters. En met
de afnemende lozingen van grondwater uit de mijnbouw (Grubenwasser) verwachten we

ook een verlaging van de chloride-belasting van de Rijn.

Van de vijf parameters in deze groep zijn er drie die één categorie zijn opgeschoven. Dit
zijn ammonium, chloride en TOC, ze zijn verbeterd ten opzichte van vorig jaar. Ammoni-
um heeft over de verstreken periode het reductiedoel ruimschoots gehaald. AOX blijft
onveranderd, maar reduceert ruim voldoende. De TOC-vracht steeg vorig jaar nog maar
laat dit jaar een reductie zien, de DOC-vracht blijft onveranderd stijgen. Chloride heeft

zich verbeterd en voldoet dit jaar net aan de reductie-eis van 1,5% per jaar.
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Ook in de groep industrie zien we verbeteringen ten opzichte van vorig jaar. Van de
veertien beoordeelde stoffen van vorig jaar laten twee stoffen een verbetering zien:
perfluorbutaansulfonzuur (PFBS) en trifluorazijnzuur (TFA) schuiven beide één categorie
op. Daar staat tegenover dat nitrilotriazijnzuur (NTA) (net als EDTA een complexvormer),
perfluorbutaanzuur (PFBA) (net als PFBS, PFOA en TFA een perfluorverbinding) en de
nieuwe stof HMMM stijgende emissies laten zien. De enige verslechtering is te zien bij
I,4-dioxaan, omdat de totale reductie nu kleiner is dan 60%. De reductie is echter nog

steeds ruim boven de 30%, dus voor |,4-dioxaan blijft het oordeel ‘reductiedoel gehaald’.

Door de gestegen rapportagegrens van MTBE kunnen we geen oordeel vaststellen
omdat het percentage gecensureerde data meer dan 30% is geworden. Dit is echter het
gevolg van de gestegen rapportagegrens en niet het gevolg van een verminderde emissie.

Dit resultaat kan dan ook niet worden meegeteld als ‘reductiedoel gehaald’.

De nieuwe stof HMMM begint met een zeer hoog toename-percentage van meer dan
80% per jaar en een totale toename van de vracht van meer dan 400%. Figuur 2.4 toont
de trendplot van de HMMM-vrachten met daarin de meetreeks, de tijdreeks en de
trendlijn. Nader onderzoek zal moeten uitwijzen of dit het gevolg is van zeer variabele
emissies, die bijvoorbeeld zijn toe te wijzen aan een puntbron. Meer meetjaren toevoegen

aan de meetreeks kan hier uitsluitsel over geven.

Ook in de groep landbouw zien we verbeteringen ten opzichte van de oordelen van vorig
jaar. Drie van de zeven beoordeelde stoffen schuiven een categorie op, de overige blijven
gelijk. Metolachloor-S-metaboliet bereikt dit jaar de 30% reductie, zelfs bijna 60% reductie.
De vracht van aminomethylfosfonzuur (AMPA) is verder gedaald waardoor deze stof

nu de 30% reductie behaald heeft. En desfenylchloridazon stijgt niet meer maar laat een
lichte daling zien. Daarentegen daalt terbutylazine onveranderd onvoldoende en chloor-

toluron blijft net als vorig jaar stijgen.

In de groep stedelijk afvalwater, die ook de grootste groep is, zien we de meeste
verschuivingen. Maar liefst tien parameters laten een verbetering zien en schuiven een
categorie op, atenololzuur (metoprololzuur) zelfs twee categorieén. Voor 14 stoffen
zien we het oordeel ‘reductiedoel gehaald’, waarvan vijf stoffen met meer dan 60%.
N-acetyl-4-aminoantipyrine (AAA) en sitagliptine stijgen niet langer, maar dalen net

als diclofenac nog onvoldoende. De parameter lithium heeft nu ook het oordeel

Trendplot 2157 hexafmethoxymethyimelamine (HMMM) (VR) (LOB)
T T T T

+  meetwaarden
—+—tijdreekswaarden
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Figuur 2.4 Trendplot van de vrachten van hexa(methoxymethyl)melamine (HMMM) Bij Lobith
over de periode 2018-2022

‘reductiedoel gehaald’, net als lithium na filtratie over 0.45 pm. Het is te verwachten dat
deze parameters niet verschillen omdat lithium zeer goed oplosbaar is en niet bindt aan
zwevend stof. De waargenomen daling is toe te schrijven aan de reductie van de emissies

van lithium-houdend Grubenwasser.

En dan zijn er nog acht stoffen in deze groep waarvan de emissies stijgen. Valsartanzuur
springt daarvan in negatieve zin uit: deze stof daalde vorig jaar nog voldoende, dit jaar

zien we een stijgende trend.

Deze tweedeling tussen stijgende en dalende emissies van stoffen in dezelfde groep is
mogelijk toe te wijzen aan veranderd gebruik. Net als bij de industriéle stoffen kan hier
sprake zijn van zogenaamde ‘regrettable substitutions’ of betreurenswaardige vervangingen.
In dat geval is de milieuwinst (in dit geval een emissiereductie winst) minimaal en niet toe
te schrijven aan maatregelen zoals het verbeteren van afvalwaterzuiveringen. Voor

emissies die onvoldoende dalen of zelfs stijgen zal men extra inspanningen moeten doen
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om de doelstellingen van het ICBR-werkplan 2020-2040 daadwerkelijk en tijdig te
realiseren, consistent met een ambitie om op langere termijn de vervuiling in het gehele

Rijnstroomgebied verder te verminderen.

Bij de berekening van de zuiveringsopgave-index zijn de nieuwe normen uit het Drink-
waterbesluit meegenomen. In de resultaten is te zien dat de index bij Lobith in 2022 lager
is dan in het jaar ervoor. Er zijn 27 parameters die bijdragen aan de zuiveringsopgave-
index in 2022. Net als in 2021, levert de groep ’industriéle verontreinigingen en consu-
mentenproducten’ de grootste bijdrage aan de index, gevolgd door de groep ‘algemene
parameters en nutriénten’. Het wegvallen van ammonium en benzo(a)pyreen vormt de
grootste verklaring van de daling van de index. De som van PFAS, die in de jaren rond
2009 en in 2021 bijdroeg aan de index, ligt in 2022 weer onder de eis uit het Drinkwater-
besluit. Naast parameters die niet meer bijdragen in 2022, is er een aantal parameters

met een kleinere bijdrage dan in het vorige jaar.

Dat lijkt positief, maar over de gehele periode 2000-2022 vertoont de zuiveringsopgave-
index een significante stijging. Bij Nieuwersluis stijgt de index ook significant, en op

geen enkele van de onderzochte locaties daalt hij. De conclusie blijft dus onveranderd:
de waterkwaliteit van de Rijn in Nederland is, vanuit drinkwaterperspectief, verslechterd
sinds de invoering van de KRW in 2000.

De beoordeling van het 30%-reductiedoel laat zien dat er in alle stofgroepen zowel
verbeteringen als verslechteringen te zien zijn. Wanneer er binnen een stofgroep zowel
dalende als stijgende emissies aanwezig zijn, kan dit het gevolg zijn van zogenaamde
‘regrettable substitutions’ ofwel betreurenswaardige vervangingen. In dat geval is de
milieuwinst minimaal en niet toe te schrijven aan genomen maatregelen. Voor emissies
die onvoldoende dalen zijn extra inspanningen nodig om de doelstellingen van het

ICBR-werkplan 2020-2040 daadwerkelijk en tijdig te realiseren.

In hoofdstuk | concludeerden we al dat het nodig is om emissies naar de Rijn verder
terug te dringen om aan de streefwaarden van het ERM te voldoen. In dit hoofdstuk
zien we dat er ook meer maatregelen genomen zullen moeten worden om de zuiverings-

opgave voor de drinkwaterbedrijven te verlagen en het 30%-reductiedoel te behalen.
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oekomstige
rinkwater-
ronnen,

Een dusdanige kwaliteit van het oppervlaktewater, dat een natuurlijke zuivering vol-
staat om daaruit onberispelijk drinkwater te bereiden. Dat is de missie van RIWA-
Rijn. Maar: de waterkwaliteit neemt af en omdat tegelijkertijd ook de vraag naar
water toeneemt, wordt het voor waterbedrijven steeds lastiger om betrouwbaar
drinkwater te blijven leveren. De kwaliteit én de kwantiteit van het rivierwater dat

bij Lobith ons land binnenkomt wordt daarmee nég belangrijker dan het altijd al was.

Om de leveringszekerheid in de toekomst te kunnen blijven garanderen zetten de
rivierwaterbedrijven alle zeilen bij. In diverse programma’s verkennen zij oplossingen
en werken zij maatregelen verder uit. Maar: drinkwaterbedrijven kunnen dit niet alleen.

Er is ook inzet van andere stakeholders nodig, vooral van overheden.

I. Leveringszekerheid van drinkwater onder druk

Altijd genoeg en schoon drinkwater uit de kraan: in Nederland zijn we eraan gewend,
maar vanzelfsprekend is het niet. Voor de (nabije) toekomst wordt verwacht dat de
leveringszekerheid van betrouwbaar drinkwater steeds meer in het gedrang komt.
Een belangrijke reden daarvoor is de toenemende vraag naar drinkwater, als gevolg

van de groei van bevolking en economie.

Tegelijkertijd staat de beschikbaarheid van kwalitatief goede waterbronnen voor de
drinkwaterproductie onder druk. Dat komt onder andere door klimaatverandering
(langdurige perioden droogte, lage waterstanden, verzilting) en vervuiling van het water
door landbouw, industrie en huishoudens. Het watersysteem loopt dan ook tegen zijn
grenzen aan, zeker het grondwatersysteem. De impact die grote wateronttrekkingen

hebben, wordt maatschappelijk steeds minder geaccepteerd.

Een ander punt is dat er productieverlies kan optreden bij wijzigingen in de zuivering die
nodig zijn met oog op de waterkwaliteit. Dat geldt bijvoorbeeld voor de waterbedrijven
die met oog op de verzilting en opkomende stoffen geleidelijk overschakelen naar
zuiveringen met RO (reverse osmosis) membranen. Door het productieverlies is er

relatief meer water nodig om de leveringscapaciteit te behouden en te vergroten.

Tenslotte neemt de concurrentie om water toe, want water is belangrijk voor meer

doelen dan drinkwater alleen.
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Om deze redenen staan de rivierwaterbedrijven (Vitens, PWN, Oasen en Waternet)

— net als andere drinkwaterbedrijven — voor de grote uitdaging om de komende decennia
voldoende en betrouwbaar drinkwater te blijven leveren. Zij werken aan oplossingen en
maatregelen. Niets doen is geen optie: dan nadert het moment (tussen nu en 2030) dat
de reserves moeten worden aangesproken en die zijn daar niet voor bedoeld. Die zijn

juist belangrijk om onvoorspelbare situaties met drinkwaterlevering op te vangen.

Het dreigend tekort wordt versterkt door het grote aantal nieuwe woningen dat
gebouwd gaat worden. Zo hebben de waterbedrijven aangegeven dat zij niet kunnen
garanderen dat zij — zonder extra maatregelen — de ruim 900.000 nieuwe woningen die

het kabinet wil bouwen op tijd van goed drinkwater kunnen voorzien.

Om de problemen het hoofd te bieden werken de rivierwaterbedrijven aan verschillende
typen oplossingen. In programma’s verkennen zij de mogelijkheden hiervan of werken zij

mogelijke maatregelen verder uit (zie tabel 3.1 en afbeelding 3.1 voor een overzicht).

Bij het ontwikkelen van deze oplossingen moet tijdig ingespeeld worden op ontwikkelin-
gen en onzekerheden. Zo kost het ontwikkelen van nieuwe winningen en het aanpassen
van de drinkwaterinfrastructuur momenteel tientallen jaren, terwijl veranderingen in de

drinkwatervraag in een veel korter tijdbestek plaatsvinden.

Om met deze veranderingen en uitdagingen om te kunnen gaan, vormt het inbouwen van

veerkracht en flexibiliteit een belangrijke strategie. Dat draagt bij aan een klimaatbesten-

dig en duurzaam drinkwatersysteem. Dit kan onder andere door oplossingen te combine-
ren en te zorgen voor brondiversificatie.

Hieronder volgt een toelichting op het type oplossingen en op enkele programma’s:

Het verminderen van drinkwatergebruik / waterbesparing

Alle rivierwaterbedrijven zetten zich in om te bevorderen dat hun klanten bewust en
zuinig water gebruiken. Zij doen dat onder andere door consumenten voor te lichten en
bewust te maken van hun verbruik en door bedrijven te adviseren over alternatieven
voor het gebruik van drinkwater. Ook proberen de waterbedrijven het eigen waterge-

bruik zoveel mogelijk te beperken.

Het uitbreiden van de win- en productiecapaciteit

(oppervlaktewater en oevergrondwater)

Alle rivierwaterbedrijven verkennen mogelijkheden om (meer) oppervlaktewater te
winnen voor drinkwater. Zij doen dat zowel om de drinkwatercapaciteit te vergroten

als om minder afhankelijk te worden van grondwaterwinning (zoals Vitens). Dat betekent
dat het water uit de Rijn(takken), het Amsterdam-Rijnkanaal en het Lekkanaal steeds
belangrijker wordt. Maar er is meer nodig dan extra innamepunten: ook de zuiverings-
capaciteit en de capaciteit van het leidingennet zullen moeten worden vergroot. Dat is

nodig om betrouwbaar drinkwater met voldoende druk te kunnen blijven leveren.
Enkele programma’s:

* PWN, Waternet en Vitens: Project Water Aanvoer en Aanvulling Gooi (WAAG).
Deze bedrijven verkennen in het Gooi of oppervlaktewater uit het Gooimeer,
het Eemmeer of het Amsterdam-Rijnkanaal tot drinkwater kan worden gezuiverd
(eventueel via kunstmatige infiltratie). Zo kan de grondwaterwinning worden beperkt

en stijgt het grondwaterpeil.

PWN: meer drinkwater voor Kennemerland

Voor de drinkwaterproductie gebruikt PWN onder andere water uit het Lekkanaal
(WRK-systeem), dat wordt ingenomen en voorgezuiverd bij Nieuwegein. Omdat in

de regio Kennemerland de grootste bevolkingsgroei wordt verwacht, onderzoekt
PWN of het mogelijk is om extra drinkwaterproductie te realiseren op het terrein
van de voormalige zuivering Overveen (in combinatie met diepinfiltratie als zuiverings-

stap en als buffer).

PWN: klimaatbuffer IJsselmeer

De belangrijkste drinkwaterbron van PWN is het |Jsselmeer. Om ervoor te zorgen
dat dit in de toekomst een betrouwbare bron blijft, werkt PWN aan plannen voor een
klimaatbuffer in het IJsselmeer. De beoogde klimaatbuffer bestaat uit drie grote, diepe
waterbekkens omringd door een nieuw aan te leggen natuurgebied. Met de aanleg van
de klimaatbuffer zorgt PWN ervoor dat er altijd een voorraad kwalitatief goed

IJsselmeerwater beschikbaar is voor het maken van drinkwater.

129



RIWA-Rijn

Tabel 3.1 Overzicht verkenningen van locaties en capaciteit voor watervraag opperviaktewater

A Vitens IJsselvallei 20-50 +0,6-1,6 Winning oppervlaktewater uit IJssel drinkwaterlevering  100% via RWZI regionaal watersysteem Verkenning
richting Twente =extra

B Vitens ASV Deventer Zutphen n.t.b. n.t.b. Oevergrondwater uit ASV Deventer-Zutphen 100% via RWZI regionaal watersysteem Verkenning

C Vitens |Jsselmeer/Rijn 30-50 +1,0-1,6 Water Accu Veluwe 100% via RWZI regionaal watersysteem Verkenning
Winning van oppervlaktewater, (rivierwater en/of =extra

afstromend uitslagwater van gemalen/beken).
Voorzuivering, infiltratie en terugwinning Veluwe

D  Vitens Bremerberg n.t.b. n.t.b. Uitbreiding Oevergrondwater Bremerberg 100% via RWZI regionaal watersysteem Verkenning
E Vitens Ketelmeer 20-50 +0,6-1,6 Winning oppervlaktewater uit Ketelmeer 100% via RWZI regionaal watersysteem Verkenning
=extra
F  Vitens |Jsselvallei-Zuid/ Arnhem Noord 10-20 +0,3-0,6 Winning oppervlaktewater t.b.v. 0.a. Achterhoek 100% via RWZI regionaal watersysteem Verkenning
Twente = extra
G Vitens Rivierengebied 0-15 +0-0,5 Zoekgebied oevergrondwater ASV Gelderland 100% via RWZI regionaal Verkenning
H PWN/Waternet/Vitens = ARK Nieuwersluis of Gooi-Eemmeer  +30 +1,0 Waag (Water Aanvoer en grondwater Aanvulling "t Gooi)  100%. Via RWZI met name Gooimeer (Huizen) = Verkenning
en ARK (Weesp)
I PWN IJsselmeer (Andijk) 0-35 0-11 Klimaatbuffer [Jsselmeer Uitbreiding opslagcapaciteit  Vrijwel 100% Via RWZI met name Initiatieffase
zoet oppervlaktewater i.c.m. natuurontwikkeling. boezemsysteem N-H, klein deel naar zee.
J  PWN Overveen (water uit Lekkanaal) Meer drinkwater voor Kennemerland Verkenning
K Oasen Krimpenerwaard / Alblasserwaard 8 +0,3 Oevergrondwaterwinning langs Lek 100% via regionaal watersysteem of Initiatieffase
Hoofdwatersysteem
L Oasen Vianen Uitbreiding waterwinning (voor na 2030)
M Waternet Lekkanaal (Nieuwegein) 5 Uitbreiding winning Amsterdamse-Waterleidingduinen Planning 2024
(AWD)
N  Waternet Amsterdam-Rijnkanaal 16 Toekomstig Drinkwater Amsterdam (TDWA) Onderzoek
(Nieuwersluis en/of Driemond) 2031-2040
(8 Mm?/j + 8 Mm?¥/j)
0 Waternet ARK (Nieuwersluis) of Bethunepolder 6 Uitbreiding langzame zandfiltratie op WPK Planning 2027-2028

NB: Niet alle verkenningen zullen uiteindelijk worden omgezet naar winningen wanneer voldoende capaciteit
kan worden gerealiseerd.
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Afbeelding 3.1 Overzicht van de bestaande innamepunten langs de Rijn(takken)
en de zoekgebieden voor aanvullende bronnen van oppervlaktewater.

* Oasen: uitbreiding zuiveringsstation Nieuw-Lekkerland en waterwinning Vianen
In 2023 wordt het winveld Nieuw-Lekkerland weer in bedrijf genomen na een complete
nieuwbouw van het zuiveringsstation. Ondertussen werkt het drinkwaterbedrijf aan

een uitbreiding van de waterwinning in Vianen voor de langere termijn (na 2030).

Oasen: opnieuw starten winning Zwijndrecht
Ook onderzoekt Oasen de mogelijkheid om de winning Zwijndrecht opnieuw op te
starten. In 2009 werd het zuiveringsstation Elzengors gesloten, maar Oasen heeft de

grond en winvergunning met oog op de toekomst behouden.

Oasen: oevergrondwaterwinning in de Krimpenerwaard of Alblasserwaard

Om aan de drinkwatervraag te voldoen na 2030 loopt momenteel een procedure voor
een aanvullende win- en zuiveringslocatie in de Krimpenerwaard of Alblasserwaard. Deze
winning wordt een oevergrondwaterwinning waar jaarlijks 8 miljoen kubieke meter grond-
water zal worden onttrokken aan de oevers van de Lek. Daarvoor wordt momenteel een

milieueffectrapportage uitgevoerd om uiteindelijk een geschikte locatie te selecteren.

Vitens: meer inzetten op de winning van opperviaktewater

Om op termijn niet-toekomstbestendige grondwaterwinningen te kunnen reduceren,
zoekt Vitens naar mogelijkheden om meer oppervlaktewater te gaan winnen (zie tabel
3.1 voor verschillende programma’s). Hierdoor ontstaat een veerkrachtiger situatie,
waarbij de druk op het watersysteem afneemt. Het water van de Rijn speelt hierin een
belangrijke rol. Vitens zoekt ook naar mogelijkheden voor de berging van het gewonnen
water, in bekkens of in de ondergrond. Dit is een belangrijke voorwaarde om ervoor te
zorgen dat er ook in langdurig droge perioden voldoende water beschikbaar is voor de

drinkwatervoorziening.

Waternet: diverse verkenningen naar de winning van extra oppervlaktewater
Waternet heeft een aantal programma’s gestart om te verkennen waar extra opper-
vlaktewater kan worden gewonnen. Het betreft vooral water uit de Rijn via het
Amsterdam-Rijnkanaal en het Lekkanaal. Uit de verschillende in tabel 3.1 beschreven
programma’s zal Waternet er een aantal selecteren voor verdere uitwerking tot plan.
Voor de programma’s ‘Uitbreiding winning Amsterdamse Waterleidingduinen’ en
‘Uitbreiding langzame zandfiltratie op productielocatie Weesperkarspel’ geldt dat deze

sowieso door zullen gaan.
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Andere bronnen / brondiversificatie

Om te komen tot een veerkrachtig en toekomstbestendig drinkwatersysteem streven
de waterbedrijven naar ‘brondiversificatie’. Ofwel: niet afhankelijk zijn van één bron
alleen. Dit is niet alleen tijdens perioden van droogte belangrijk, maar ook in geval van
de (op sommige plaatsen onafwendbare) verzilting van de Rijn/Maasmonding of andere

problemen met de waterkwaliteit.

Mogelijkheden voor brondiversificatie zijn — naast de winning van grond- en oppervlakte-
water — onder andere het gebruik van brak/zout water of gezuiverd afvalwater voor drink-

water. Dat impliceert uiteraard dat er meer inspanning nodig zal zijn om het water te zuiveren.
Enkele programma’s:

* Diverse drinkwaterbedrijven (waaronder Oasen en Waternet): benutten van
gezuiverd rioolwater
Een breed consortium van onderzoeksinstituten, drinkwaterbedrijven en waterschappen
voert onderzoek uit naar het gebruik van gezuiverd rioolwater (RWZI-effluent) als bron

voor drinkwater.

* Oasen: benutten van brak/zout water.
Voor de langere termijn onderzoekt Oasen mogelijkheden om van brak/zout water

drinkwater te maken.

* PWN: Brakwaterwinning Haarlemmermeer
In de Haarlemmermeer wordt onderzocht of er op een nieuwe locatie opwellend brak
grondwater tot drinkwater kan worden gezuiverd. Brak water is altijd beschikbaar en
heeft een voorspelbare kwaliteit. Met deze oplossing kan PWN het groeiend aantal
inwoners van de Haarlemmermeer van drinkwater blijven voorzien en wordt tegelijker-

tijd verdere verzilting voorkomen.

* Waternet: Benutten brakke kwel Horstermeerpolder
In het onderzoek ‘Temmen brakke kwel’ wordt gekeken naar de mogelijkheden brakke
kwel in de Horstermeerpolder te zuiveren tot drinkwater. Het inlaten van water uit het

Markermeer om het brakke water weg te spoelen zou dan overbodig worden.
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Nationale programma’s en ambities

De beschikbaarheid van rivierwater voor drinkwater speelt een rol in de volgende

nationale programma’s:

* Het Deltaprogramma Zoet water (DPZ); drinkwater is hierin als één van de cruciale
gebruiksfunctie benoemd. In het DPZ is ook het belang van het zoet blijven van de
innamepunten van de (rivier)waterbedrijven opgenomen (jaargemiddelde onder de
150 mg/l chloride bij innamepunten), ook bij klimaatverandering en ingrepen in het
zoetwatersysteem. Afspraken over deze ‘Klimaatbestendige Zoetwatervoorziening
Hoofdwatersysteem’ (KZH) zijn verankerd in het DPZ. Deze afspraken worden in het
programma Slim Watermanagement verder beproefd en — al lerend — geimplementeerd.

* Het programma Integraal Rivier Management (IRM); hierin werken overheden vanuit
één gezamenlijke visie aan opgaven in het rivierengebied. De beschikbaarheid van

drinkwater is één van deze opgaven.

Het belangrijkste aandachtspunt in deze programma’s is dat drinkwaterbelangen worden
beschermd en afspraken rond de openbare drinkwatervoorziening (en de inzet van het

KZH) worden nagekomen.

Verder is het belangrijk dat betrokkenen bij rivierprogramma’s tijdig worden geinformeerd
over nieuwe beleidsontwikkelingen rondom drinkwater en de zoektocht naar bronnen.
Omdat er op overlappende terreinen tegelijk wordt gewerkt door verschillende, soms
nieuwe, mensen hebben betrokkenen de belangen en afspraken over de beschikbaarheid

van drinkwater niet altijd scherp op het netvlies

=
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Zoals eerder aangegeven: de ruimte in Nederland is schaars en er is water nodig voor
meer doelen dan drinkwater alleen. Bij het zoeken naar waterbronnen werken zij dan

ook zo goed mogelijk met andere stakeholders.

Het nemen van maatregelen om de leveringszekerheid van drinkwater te garanderen
kunnen de waterbedrijven niet alleen. Er is ook actie nodig van andere watergebruikers,

van maatschappelijke partners en — vooral — van overheden. Zij moeten zorgen voor de

juiste voorwaarden voor de duurzame veiligstelling van de openbare drinkwatervoorziening.

Wat hebben de rivierwaterbedrijven nodig?

* Meer bestuurlijke urgentie van het waterbeschikbaarheidsprobleem;

* Het ‘aan de voorkant’ betrokken worden bij de ontwikkeling van regionaal beleid

rond ruimtelijke ordening en waterbeheer;

* Ruimte voor het daadwerkelijk uitvoeren van maatregelen. Er moet meer werk
worden gemaakt van het tijdig aanwijzen, beschikbaar maken en beschermen van
nieuwe/alternatieve bronnen voor drinkwater. Het scheppen van ruimte omvat ook
de vergunningverlening om water te winnen en de mogelijkheid om de vergunningen

ook daadwerkelijk en volledig te kunnen gebruiken.

Het is noodzakelijk dat procedures voor het realiseren van nieuwe winlocaties worden
versneld. Gemiddeld duurt dit 10 jaar, met name vanwege de langdurige procedures.
Dit past niet bij de urgente opgave om de capaciteit voor waterwinning uit te breiden.
Ook is er duidelijk beleid nodig bij conflicterende belangen, zodat overheden sneller
knopen kunnen doorhakken. In die belangenafweging is het belangrijk oog te houden

op de essentiéle maatschappelijke rol die drinkwaterbedrijven vervullen.

Voor de waterbedrijven is het van belang dat andere stakeholders begrijpen dat het

water dat zij claimen voor de productie van drinkwater niet ‘weg’ is. Na zuivering vloeit

het als effluent weer terug in het oppervlaktewatersysteem en kan daar weer een

bijdrage leveren aan de zoetwaterbeschikbaarheid.

In het najaar van 2022 stuurden de minister en de staatssecretaris van Infrastructuur en
Waterstaat een brief aan de Tweede Kamer met als thema ‘water en bodem sturend’.
Zij stellen “Door water en bodem sturend te laten zijn in de ruimtelijke ordening, kunnen we

in Nederland ook in de toekomst met een ander en grillig klimaat blijven leven, wonen en werken.

In een veilige omgeving, met een gezonde bodem, voldoende en schoon water.”

Ook de minister concludeert dat voldoende goed drinkwater niet langer vanzelfsprekend
is. En dat naast toenemende verzilting, de waterkwaliteit ook nog niet op orde is.

De kwaliteit van het oppervlaktewater voldoet momenteel niet aan de eisen met nadelige
consequenties voor onze drinkwatervoorziening. Daarnaast stijgt door de combinatie
van klimaatverandering en koelwaterlozingen de temperatuur van de grote rivieren
steeds vaker boven de grenzen van het ecologisch systeem uit. De toenemende water-

tekorten hebben eveneens een negatieve invloed op de waterkwaliteit.

Als oplossing voor de problemen werkt ook de minister toe naar nieuwe en diverse
drinkwaterbronnen en wordt het IJsselmeer ingezet als nationale waterbuffer. Bij het
verbeteren van de waterkwaliteit zet de minister bronaanpak voorop, zowel voor
puntbronnen, zoals lozingen uit de industrie en rioolwaterzuiveringsinstallaties, als
voor diffuse bronnen, zoals uitspoeling van stoffen in het landelijk gebied. Zo wordt
voorkomen dat het water wordt vervuild en zorgen we voor voldoende drinkwater-

bronnen van voldoende kwaliteit.

Ook stelt de minister dat om water en bodem sturend te laten zijn in de ruimtelijke
ordening kennis en informatie op grond van voldoende en betrouwbare data een
randvoorwaarde is. Belangrijk daarbij is dat de benodigde (en beschikbare) data worden
ontsloten. RIWA-RIijn zal daar met jaarlijkse rapportages en dataleveringen haar bijdrage
aan blijven leveren. De waterkwaliteit van de Rijn wordt immers door het toenemende
gebruik van de Rijn alleen maar belangrijker voor de Nederlandse drinkwatervoorziening

dan hij altijd al was.

| https:/lwww.rijksoverheid.nl/documenten/kamerstukken/2022/11/25/water-en-bodem-sturend

137



RIWA-Rijn

en

publicaties

Onderzoeksvragen van onze lidbedrijven worden ondergebracht in het bedrijfs-
takonderzoek (BTO) van KWR Water Research Institute. Voor de openbare
rapporten hiervan verwijzen we naar https://library.kwrwater.nl/. Specifieke
vraagstellingen die buiten de scope van dat BTO vallen, bijvoorbeeld omdat ze
beleidsondersteunend zijn, worden in opdracht van RIWA-Rijn uitgevoerd.

De rapporten van deze onderzoeken zijn te downloaden via onze website op

https://www.riwa-rijn.org/publicaties/.

Daarnaast participeert RIWA-Rijn in een aantal onderzoeksprojecten die zijn
geinitieerd door universiteiten en onderzoeksinstituten. Dit zijn projecten gericht
op het verkrijgen van inzicht in:

* de ontwikkeling van de waterkwaliteit en hoe deze kan worden verbeterd,

* de herkomst, verspreiding en effecten van stoffen en stofgroepen,

* het ontwikkelen van methodes voor het verwerken en presenteren van

waterkwaliteitsgegevens.

RIWA-Rijn draagt in deze projecten bij door het beschikbaar stellen van waterkwaliteits-
gegevens uit de RIWA-base en deelname aan stuurgroepen en stakeholder-overleggen.
Ook begeleidt RIWA-Rijn studenten en onderzoekers, faciliteert detachering bij onze

organisatie en draagt in enkele gevallen ook financieel bij.

Hieronder worden eerst de verschillende onderzoeksprojecten waaraan RIWA-Rijn
deelneemt en bijdraagt, kort beschreven. Daarna worden nog twee wetenschappelijke

publicaties uitgelicht.
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RISk

Coordinatoren : prof. dr. Ludék Bldha (Masaryk University, RECETOX, Brno)

dr. Veronika Jalova (Masaryk University, RECETOX, Brno)
Subsidieverstrekker : EU Marie Sktodowska-Curie Innovative Training Networks
Looptijd : 2020-2024

PRORISK heeft als doel nieuwe integrale kaders voor de milieurisicobeoordeling

van chemische stoffen te ontwikkelen en toe te passen door gebruik te maken van
geavanceerde wetenschappelijke concepten. PRORISK is een samenwerking van

10 universiteiten en instituten uit Europa en daarbuiten, ondersteund door || partner-
organisaties. In dit onderzoeksproject werken |5 jonge onderzoekers aan het
ontwikkelen van mechanistische inzichten, aan diepgaande analyses van chemisch-
biologische interacties en blootstelling en aan het bestuderen van effecten op het

functioneren van ecosystemen.

Kennis over de ongewenste effecten van stoffen en stofgroepen draagt bij aan het
prioriteren hiervan en het vinden van oplossingen voor vervuiling, dit maakt het

onderzoek relevant voor RIWA-Rijn.

In 2022 zijn twee wetenschappelijke artikelen gepubliceerd vanuit PRORISK.'?

Ook hebben twee onderzoekers in het kader van hun detacheringsopdracht de ontwik-

keling van de toxiciteit van het Rijnwater bepaald sinds de invoering van de Kaderrichtlijn

Water, op basis van data van RIWA-Rijn.

| Wang Y., Slotsbo S., Holmstrup M., 2022. Soil dwelling springtails are resilient to extreme drought in soil,
but their reproduction is highly sensitive to small decreases in soil water potential. GEODERMA; 421, 115913.
https://doi.org/10.1016/j.geoderma.2022.115913

2 Li, Z, Fantke, P, 2022. Toward harmonizing global pesticide regulations for surface freshwaters in support of
protecting human health. Journal of Environmental Management, 301, 113909.
https:/ldoi.org/10.1016/j.jenvman.2021.113909

Coordinatoren : dr. Jeroen Jansen (Radboud Universiteit Nijmegen)
prof. dr. Mark Huijbregts (Radboud Universiteit Nijmegen)
dr. Renate Wesselink (Wageningen University & Research)
Subsidieverstrekker : TKI Energie en Industrie

Looptijd : 2020-2025

Het doel van Measurement for Management (M4M) is het optimaliseren en
verduurzamen van industriéle processen. Om dit te bereiken worden operationele
voorspellende technologieén ontwikkeld die:
* transparant zijn en alle beschikbare procesinformatie omvatten,
* voorspellingen opleveren van Key Performance Indicators (KPI’s) op het gebied

van veiligheid, duurzaamheid van het milieu en economische prestaties,
* alle relevante belanghebbenden in het bedrijf zullen betrekken om te begrijpen

hoe de M4M-methodologie optimaal in praktijk kan worden gebracht.

Binnen M4M worden ook vraagstukken van RIWA-Rijn onderzocht. Er wordt onder
andere gekeken naar hysterese in de dynamiek tussen de waterafvoer en concentratie
en wat dit gedrag zegt over de herkomst van een stof. Ook wordt op basis van patronen
in waterkwaliteitsdata uit Noordrijn-Westfalen informatie afgeleid over herkomst,
afbraak en bestemming van stoffen. Het effectief presenteren van KPI’s aan onze

belanghebbenden zal ook onderzocht worden binnen M4M.
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Coordinatoren : prof. dr. Annemarie van Wezel (Universiteit van Amsterdam)
prof. dr. Paul van den Brink (VWageningen University & Research)
dr. Lisette de Senerpont Domis (Nederlands Instituut voor
Ecologie-KNAW)

Subsidieverstrekker : TKI Water en Maritiem

Looptijd : 2020-2024

PsychoPharmac’eau onderzoekt mogelijkheden om de emissies en effecten van psycho-
farmaca te beperken. Psychofarmaca maken een zeer belangrijk deel uit van het totale
geneesmiddelengebruik. Het onderzoek concentreert zich op mogelijkheden om de
regelgeving en het beleid te verbeteren, mogelijkheden om benign by design alternatieven
te ontwerpen, inzicht te krijgen in de schaal van reéle ecosysteemeffecten en in de
mogelijkheden om de effecten te verminderen door verbeterde waterzuiveringstechnolo-

gieén en op de natuur gebaseerde oplossingen.

RIWA-Rijn is partner in PsychoPharmac’eau omdat meer kennis over de emissies en

de effecten van psychofarmaca in het aquatisch milieu zal bijdragen aan normering van
deze stoffen en prioritering voor beleid. Bovendien kunnen maatregelen, die ontwikkeld
worden in dit project, de nadelige impact op het aquatisch milieu en de drinkwatervoor-

zZiening verminderen.

In 2022 is er een review paper gepubliceerd over het véérkomen en de risico’s van deze

stoffen in Europese wateren.’

3 Davey, CJ.E.,, Kraak, M.H.S., Praetorius, A., ter Laak, T.L., van Wezel, A.P.,, 2022. Occurrence, hazard, and risk of psychopharma-
ceuticals and illicit drugs in European surface waters. Water Research, 222, 118878. https://doi.org/10.1016/j.watres.2022.118878

Coordinatoren : dr. Frederic Béen (KWR Water Research)
dr. Bjorn Berendsen (Wageningen Food Safety Research)
Subsidieverstrekker : TKI Water en Maritiem

Looptijd : 2021-2024

Van de meer dan 4.700 PFAS die zijn geregistreerd in het CAS-register en die potentieel
worden geproduceerd en toegepast, wordt slechts een fractie gemonitord met de huidige
aanpak. De aanwezigheid en verspreiding van het complexe mengsel van PFAS in opper-
vlakte- en drinkwater blijft daardoor onbekend. Het is van uiterst belang een effectieve

en kostenefficiénte monitoring van PFAS toe te passen om de waterkwaliteit te bewaken.

Veel PFAS breken slecht af en blijven daardoor lange tijd in het milieu. Kennis over de
bronnen en verspreiding van PFAS en de aanwezigheid van deze stoffen in het water is
belangrijk om de vervuiling hiervan terug te dringen. RIWA-Rijn is partner in dit onder-
zoek met als doel bronnen van PFAS te identificeren en de risico’s van PFAS voor de

drinkwatervoorziening te minimaliseren.

Coordinatoren : prof. dr. ir. C.A.M. van Gestel (Vrije Universiteit Amsterdam)
dr. M.H.S. Kraak (Universiteit van Amsterdam)
Subsidieverstrekker : NWO Toegepaste en Technische Wetenschappen

Looptijd : 2021-2025

Dit onderzoek is gericht op de risico’s van PFAS in aquatische en terrestrische eco-
systemen. Om op te helderen wat de blootstelling aan PFAS in het milieu drijft, wordt
er d.m.v. geavanceerde passive sampling gescreend op (biobeschikbare) PFAS in water,
bodem en sedimenten. Daarnaast wordt de biologische beschikbaarheid, bioaccumulatie

en ecotoxiciteit van PFAS voor geselecteerde organismen bepaald. Om de beoordeling
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van milieurisico’s van PFAS te verbeteren, zal een verband gelegd worden tussen de

chemische eigenschappen van PFAS en de bioaccumulatie en ecotoxiciteit.

PFAS blijken schadelijker dan lange tijd werd gedacht en daarom is het ontwikkelen van
kennis over de risico’s van deze groep stoffen van groot belang. RIWA-Rijn is partner in

dit onderzoek met als doel informatie te vergaren over de toxiciteit van PFAS.

OPM

Coordinatoren : dr. Sarah Hale (Norwegian Geotechnical Institute, Oslo)

prof. Hans Peter Arp (Norwegian Geotechnical Institute, Oslo)
Subsidieverstrekker : EU Horizon 2020
Looptijd 1 2021-2026

ZeroPM is een Europees project dat de ambitie van de EU Green Deal voor
‘zero pollution’ van persistente en mobiele stoffen mogelijk wil maken. Het zal
strategie€n voor preventie, prioritering en verwijdering met elkaar verbinden en
synergetisch op elkaar afstemmen. Om dit te doen zal ZeroPM een empirisch

onderbouwd kader op meerdere niveaus opzetten.
RIWA heeft zich ook bij het ZeroPM-onderzoek aangesloten vanwege het in
kaart brengen van de bronnen en de focus op het ontwikkelen van oplossingen

waarmee vervuiling met PM-stoffen verminderd kan worden bij de bron.

In 2022 zijn maar liefst 17 wetenschappelijke publicaties uitgebracht waaraan

ZeroPM heeft bijgedragen.*

4 https://izeropm.eu/publications/zeropm-scientific-publications/
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Coordinatoren : dr. Jeroen Jansen (Radboud Universiteit Nijmegen)

dr. Renate Wesselink (Wageningen University & Research)
Subsidieverstrekker : TKI Energie en Industrie
Looptijd : 2022-2025

Het EBI-project onderzoekt nieuwe methoden voor context-gebaseerde statistische
identificatie van procesanomalieén die kwantitatief kunnen worden verkend. Met het
vroegtijdig opmerken van afwijkingen in industriéle processen kunnen prestaties op

het gebied van duurzaamheid, economische prestaties en productieconsistentie worden
verbeterd. In het project worden op de mens gerichte ontwerpmethoden ontwikkeld,
zodat digitale oplossingen optimaal toegepast kunnen worden. Daarnaast worden

Key Performance Indicator sets ontwikkeld en visualisaties.

We nemen deel aan dit project omdat RIWA-Rijn verduurzaming van de procesindustrie
ondersteunt. In het EBI-project zal ook een casus van RIWA-Rijn geanalyseerd worden,
waarbij onze waterkwaliteitsdata gebruikt worden. Hierbij onderzoekt men hoe de inter-
pretatie van de resultaten uit de toetsingsmethode voor het 30%-reductiedoel (zie hoofd-
stuk 2) verfijnd kan worden met anomaliedetectie, zodat afwijkingen in trendontwikkeling
vroegtijdig kunnen worden opgemerkt. Daarnaast biedt het de mogelijkheid om samen te

werken met ontwikkelaars op het gebied van dataverwerking, -analyse en -visualisatie.
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Coordinatoren : Prof. dr. Marja Lamoree (Vrije Universiteit)

Dr. Timo Hamers (Vrije Universiteit)
Subsidieverstrekker : NWO Toegepaste en Technische Wetenschappen
Looptijd 1 2023-2026

De volledige titel van dit project is ‘Platform for combined high-throughput Effect-Directed
Analysis for the assessment of occurrence, fate and activity of Tyrosine Kinase Inhibitors as a
novel class of pharmaceutical residues in the Dutch water cycle.” Tyrosinekinaseremmers
(TKDI’s) zijn een relatief nieuwe klasse van geneesmiddelen tegen kanker die voor het
eerst op de markt zijn gebracht in 2001. Op dit moment worden er 38 TKI’s voorge-
schreven in Nederland. Gegevens over de concentraties van TKI’s in de Nederlandse
waterkringloop zijn momenteel beperkt of niet beschikbaar. Vanwege de grote variatie in
TKP’s en hun gelijke werkingsmechanisme is gecombineerde werking van meerdere TKI’s
waarschijnlijk. Er bestaan echter geen gevoelige, op effecten gebaseerde instrumenten die
geschikt zijn om de gecombineerde potentie van alle aanwezige TKI’s en hun bioactieve
omzettingsproducten en metabolieten in watermonsters te monitoren. Daarom zullen
dergelijke instrumenten ontwikkeld worden in dit project. Behalve voor monitoringdoel-
einden kunnen zulke op effecten gebaseerde instrumenten ook gebruikt worden voor
effectgerichte analyse (EDA), wat leidt tot een snelle identificatie van TK-remmende

chemicalién die aanwezig zijn in de watercyclus.

Pharmaceutische middelen vormen een groep van stoffen die onze aandacht heeft
omdat een groot deel van de stoffen die de ERM-streefwaarde overschrijden in de Rijn,
tot deze groep behoren. Voor RIWA-Rijn is de ontwikkeling van kennis over de
verspreiding en effecten van Tyrosinekinaseremmers als nieuwe groep vervuilende

stoffen, heel waardevol.

Publicatie

Uit het reeds afgeronde NWO-project OFF/ON is eind 2022 een wetenschappelijke
publicatie verschenen: Calculating Required Purification Effort to Turn Source Water
Into Drinking Water Using an Adapted CCME Water Quality Index®.

Dit artikel beschrijft een vroege versie van onze zuiveringsopgave-index. Om de
zuiveringsinspanning te beschrijven is de Gibbs Free Energy gebruikt als maat voor
de hoeveelheid energie die nodig is om alle bindingen in een molecuul te verbreken.
Ook op basis van deze index kan geconcludeerd worden dat de Rijn en de Maas niet

schoner zijn geworden onder de invoering van de KRW.

Publicatie

Dit onderzoek is uitgevoerd door de Universiteit Utrecht in opdracht van RIWA-Rijn
en een onderdeel hiervan was het bestuderen van documenten uit ons archief. De

uitkomsten publiceerden we al grotendeels in het RIWA-Rijn jaarrapport 2020’.

Samenvatting van het artikel: De jaren zeventig worden gezien als cruciale periode voor

de ontwikkeling van grensoverschrijdend milieubeleid in West-Europa. Dit artikel over

de historische ontwikkeling van het internationale Rijnregime toont aan dat een studie
van de directe naoorlogse decennia van belang is om de grote veranderingen vanaf

de jaren 1970 volledig te begrijpen. In onze bijdrage analyseren we een groot aantal

overheids- en niet-overheidsactoren die betrokken waren in de politieke strijd tegen

de vervuiling van de Rijn vanaf de jaren vijftig tot en met de jaren zeventig. Door te
kijken hoe probleemdefinities en strategieén in de loop van de tijd veranderden, onder-
zoeken wij of drinkwaterbedrijven, tuinbouwers en milieuactivisten voldoende met
elkaar gemeen hadden om een coalitie tegen vervuilende industrieén te voeren en hoe
de dynamiek van hun interactie beschreven kan worden.

5 van den Doel, H., van Kollenburg, G.H., van Remmen, T.D.N., de Jonge, J.A., Postma, G.J., Tinnevelt, G.H., Stroomberg, G.J.,
Buydens, L.M.C., Jansen, J.J., 2022. Calculating Required Purification Effort to Turn Source Water Into Drinking Water Using an
Adapted CCME Water Quality Index. Water Resources Research, 59(1), e22020WR027925.
https:/idoi.org/10.1029/2020WR027925

6 Sanders, D., van de Grift, L., 2022. *The Rhine as One River”: Rhine Pollution and Multilevel Governance, 1950s to 1970s.

BMGN - Low Countries Historical Review, 137(4), 87—112. https://doi.org/10.51769/bmgn-Ichr.11694
7 https:/lwww.riwa-rijn.orglpublicatie/jaarrapport-2020-de-rijn/ 147
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Deze bijlage bevat de waterkwaliteitsgegevens van het oppervlaktewater bij

de rapportagepunten Lobith, Nieuwegein, Nieuwersluis en Andijk uit 2022.

De maandgemiddelden worden weergegeven, samen met andere kengetallen

en vijfjarige trends. Om het zoeken naar parameters te vergemakkelijken, is een

kolom met CAS-nummers in de tabel opgenomen.

Informatie over de ligging van het maximum ten opzichte van de ERM-streefwaarde,
over het aantal metingen in het rapportagejaar en over de trend wordt weergegeven

door middel van het zogenaamde RIWA-pictogram.

Het is niet voor alle parameters mogelijk om een trend te berekenen. De voor-
waarden die we stellen voor de trendanalyse zijn namelijk dat de datareeks 5 jaren
beslaat, minstens twee waarden per kwartaal bevat en dat het aandeel gecensureerde
waarden (gegevens onder de rapportagegrens) in de reeks niet groter is dan 80%.

De reeksen die aan de voorwaarden voldoen, worden geanalyseerd met de software
Trendanalist, die voor elke datareeks de meest passende trendtoets toepast. Voor de
overige parameters wordt geen trendanalyse uitgevoerd en wordt een pictogram met

een cirkelsymbool weergegeven.

Op de volgende bladzijden wordt een uitgebreidere uitleg gegeven over de RIWA-
pictogrammen en wordt een toelichting gegeven op de overige kolommen van de

tabel in bijlage I.
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Gebruikte afkortingen en tekens

o.a.g. onderste analysegrens

n aantal metingen

min. minimum

P10, P50, P90 percentielwaarden

gem. gemiddelde

max. maximum

* onvoldoende gegevens om waarde te berekenen
Waarden

Alle getoonde waarden zijn gebaseerd op de metingen in het rapportagejaar.
Voor het bepalen van de trend zijn de metingen van het rapportagejaar en die van
de vier jaren daarvoor gebruikt. De waarden in de maandkolommen kunnen,
afhankelijk van de meetfrequentie, zowel individuele als gemiddelde waarden zijn.
Voor de berekening van de statistische kengetallen worden de individuele meet-

waarden gebruikt. Deze volledige meetreeksen zijn bij ons op te vragen.

De pictogrammen die in dit jaarrapport gebruikt worden, geven informatie over
het aantal metingen, de ligging van de hoogst gemeten waarde ten opzichte van de
ERM-streefwaarde* en de vijfjarige trend van een parameter. Hierdoor is in één

oogopslag informatie over de betreffende parameter te zien.

De kleur geeft de hoogte aan van de hoogst gemeten waarde in het
rapportagejaar ten opzichte van de ERM-streefwaarde:
] geen ERM-streefwaarde voor deze parameter
B 0-79% van de streefwaarde
80 — 100% van de streefwaarde
B >100% van de streefwaarde

Aan het symbool is te zien of de meetreeks voldoende informatie bevat om een
vijfjarige trend te bepalen. Als er een trendanalyse uitgevoerd kon worden, geeft
het symbool aan of er een significante trend is en of deze stijgend of dalend is.
Trends zijn tweezijdig getoetst met 95% betrouwbaarheid.
[l Met een cirkel wordt aangegeven dat er onvoldoende meetgegevens
of te veel gecensureerde waarden zijn om een trend te bepalen
=l Met een horizontale streep wordt aangegeven dat de meetreeks voldoende
informatie bevat voor trendanalyse en dat er geen significante trend is
aangetoond
Met een pijl wordt aangegeven dat er een significante trend is aangetoond,

waarbij de richting van de pijl aangeeft of de trend stijgend of dalend is
De kleurvulling geeft aan hoeveel metingen de parameter heeft
in het rapportagejaar:
=] <20 metingen, het symbool is gekleurd en de achtergrond is wit

B -2 metingen, het symbool is wit en de achtergrond is gekleurd

* streefwaarden uit het European River Memorandum
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Algemene parameters

waterafvoer

temperatuur

zuurstof
uurstofverzadiging
gesuspendeerde stoffen
doorzichtdiepte (Secchi)
zuurgraad (pH)

EGV (elek. geleid.verm., 20°C)
gloeirest, 600 °C
percentage gloeirest, 600 °C
totale hardheid

waterafvoer

temperatuur

zuurstof
zuurstofverzadiging
troebelingsgraad
gesuspendeerde stoffen
doorzichtdiepte (Secchi)
zuurgraad (pH)
saturatie-index

EGV (elek. geleid.verm., 20°C)
gloeirest, 600°C
percentage gloeirest, 600 °C
totale hardheid

temperatuur

zuurstof

zuurstofverzadiging
troebelingsgraad
gesuspendeerde stoffen
doorzichtdiepte (Secchi)
zuurgraad (pH)
saturatie-index

EGV (elek. geleid.verm., 20°C)
totale hardheid

temperatuur

zuurstof

zuurstofverzadiging
troebelingsgraad
gesuspendeerde stoffen
doorzichtdiepte (Secchi)
zuurgraad (pH)
saturatie-index

EGV (elek. geleid.verm., 20 °C)
totale hardheid

Radioactiviteit

totaal béta-radioactiviteit
totaal alfa-activiteit

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.

CAS-nr. dimensie

1182-44-1

7782-44-1

1782-44-1

1782-44-1

m/s
°C
mg/|
%
mg/|
m

m$/m
mg/|
%DS
mmol/l

mé/s
°C
mg/l
%
FTE
mg/|
m

S|
m$/m
mg/l
%DS
mmol/l

°C
mg/|
%

FTE
mg/l
m

S|
mS/m
mmol/I

°C
mg/l
%

FTE
mg/|
m

S|
m$/m
mmol/l

B/l
B/l

jan

3070
6.98
1.8
96.2

32
0.3
1.86

48.7

295
92
1.92

458
6.8
n
89
2
59.5
0.6
8.1
0.415
60.1
13
m
217

8.7
10.8
914
16.5
15.4

09
195
037
62.5
2.29

5.22
12.3
96.4

37
26.5
0.65
8.28
0.56
69.1
226

0.153
0.072

feb

3100
6.19
12.3
98.3
25
0.4
8.05
52.4
Al
85
2.06

497

ni
90.7
15.5
14.2
0.7
8.02
0.19
455
16
94
17

5.2
1.9
93.3

16
22

0.6
8.01
0.29

55
2.05

5.88
121
96
8.8
454
0.7
8.27
0.598
63.3
23

0.161
0.047

mrt

1680
9.24
12.2

104
15
0.9

8.04
56.7
1.8

9
216

90.4
10.6
10.3
90.2
15
15.4
0.6
8.07
0.47
54.2
10
75
218

8.65
11
93.1
19
19.7
0.85
191
0.255
51.5
2.06

783
12.2
101
57
12.2

8.4
0.68
597
212

0.147
0.0495

apr

2040
124
1.9
107

51

0.7
799
55.8
315
675
216

167
13.8
8.9
81.3
8.65
8.75
0.6
8.1
0.49
54.6
8.7
n
2.03

129

9.9
89.5
8.95
10.2

799
042
59.3
221

10
1.2
96.2

34
215

04
8.33
0.658

61

213

0.133
0.041

mei

1500
15.6
10.6
913
195
0.75
8.16
57.6

16
83.5
2.23

232
19.6
6.9
64.2
9.65
121
0.6
8.05
0.57
59.3
16
96
217

10
8.2
ni
11
13.7
0.7
197
0.33
58.7
21

15.7
9.92
917
6.2
126
11
8.4
0.818
63.7
Al

0.159
0.058

jun

1320
215
10.4
95.4
215

0.7
8.23
60.8
25

18
214

129
2.2

131
131
14.6
0.5
8.23
0.73
59
2
86
203

21.6
8.5
78
115
1n7

8.03
0.56
59.3
2.06

18.3
9.83
914
15
15.9
0.5
8.66
1.01
62.8
2.08

0.174
0.048

jul

1050
238
10.9
974

30
0.55
8.22
56.4
205
67.5
2.09

6.02
234
9.6
86.2
1.4
14.8
0.8
8.01
0.5
59
n
75
1.98

234

8.1
728

97
15.4

0.8
799
0.48
58.3
1.98

20.8

83.1
8.9
18.1

8.57
0.76
60.1
1.76

0194
0.031

aug

802
28
8.64
8.6
2713
0.667
189
64.5
207
793
1.94

578
244

708
10
13.3
0.6
168
0.15
61

191

238

8.5
75.9
115
15.8

8.18
0.66
69.3
1.98

24
8.96
81.6
12
18.6
0.5
8.7
0.784
63.3
1.63

0.192
0.043

sep

1060
18.8
8.61
79.5
16.5
0.95
181
61.2
145

85
1.92

45
209
16
0.2
1.4
176
0.9
184
0.24
64
14
90
1.96

175

8.1
15.6
10.5
13.2

0.7
m
0.07
61.7
1.91

175
9.08
84.1
19
299
0.6
8.26
0.325
76.9

0.187
0.048

okt

1530
15.2
9.58
88.5

13
0.95
.88
54.4
104

m
1.88

23
15.2
8.8
81.3
129
215

8.06
0.38
61.9

8.6

1.97

13.8
94
85.9
10.6
15
0.8
1.96
032
60.3
204

14
10.1
92.6
1
21.2
0.5
8.21
0.334
80.5
19

0142
0.043

nov

1480
1n7
10.9
96.8
13.8
09
8.1
57
12.3
87
21

2.36
13.1
9.9
89.7
10.6
16.1
0.7
8.18
0.5
55.5
13
90
1.92

12.8

9.8
88.5
8.6
12.9

0.9
8.06
0.39
5.1
1.94

9.2
ni
93.9

32
39.1

0.3
8.22
0.36
8.6
2.09

0.167
0.036

dec

1760
6.2
114
91.2
11.5
1
191
60.2
5.1
61
21

421
8.1
13
945
15
30.7
0.6
8.12
0.42
58.5
12
88
214

11
1.2
91.7

12
13.9

04
1.95
0.29
5.1
216

3.83
12.8
96.8
18
21
05
8.19
0.265
713
2.05

0.166
0.054

n

365
26
26
26
26
25
26
26
26
25
26

332
13
13
13
26
26
13
13
13
13
13
12
13

13
13
13
26
26
13
13
13
13
13

52
52
52
13
52
13
52
52
52
52

13
13

min.

679
47
138
68.3
9.5
0.2
115
4.8

179

0.04
5.6
6.9

64.2
Al
18
0.5

1.68

0.15

455

n
17

5.2
8.1
ni
13
9.5
0.4
m
0.07
46.7
19

25
12
64.2

25
0.2
199
0.05
517
1.57

0128
0.031

P10

888
6.19

8.6
79.1
15

0.4
181
48.7

11
63.4
1.82

123
12
168
703
1.95
9.2
0.6
187
0.2
54.3
8.62
741
191

6.54
812
734
8.2
11
0.6
1.86
0138
55.2
1.92

4.63
8.73
80.9
5.8
8.64
0.32
8.18
0.252
58.9
17

0135
0.037

P50

1410
13.8
1.2
96.1

19

8.02
58
16.5
80
2.04

121
13.8
9.6
86.2
12
14

8.07
047
59
12
82
203

12.8
9.8
88.5
1
13.7

197
0.37
59.1
2.05

135
10.6
93.6
n
17
0.5
8.34
0.6
64.8
2.08

0.165
0.047

gem.

1690
14.2
10.7
93.9
233
0724
8.01
574
179
79.2
2.06

127
147
9.4
824
129
21

0.677
8.04
0.421
519
12.3
82.8
202

13.4
9.73
84.6
124
15
0.808
197
0.361
58.9
2.06

121
10.7
91.9
18
234
0.615
8.38
0.598
68.1
202

0.163
0.0477

P90

3130
26
12.2

107
34

8.24
62.8

28
924
2.24

551
2
1.2
90.6
18
%8
0.88
8.17
0.556
63.6
16
93.6
218

1.2
93
17

19.4

8.05
0.544
62.3
222

211
125
98.8
33.6
416
11
8.65
0.909
82
222

0191
0.058

max. pict.

5140 [ =
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5 =
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=
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2
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23985
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0012 5
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CAS-nr. dimensie  o0.a.g. jan feb mrt apr mei jun jul aug sep okt nov dec n min.

rest béta-radioact. (totaal - K40) Ba/l 0.061 0.036 0.0345 0.019 0.038 0.044 0.056 0.033 0.041 0.036 0.035 0039 13 0.019
tritium activiteit 10028-17-8 B/l 1.16 11 6.41 452 2.98 2.88 2.81 114 148 1.28 5.14 183 13 11
strontium-90 10098-97-2 Bg/l  0.001 < < < < < < 6 <
polonium-210 13981-52-7 Bg/l  0.0001 < < < 0.00764 < 0.09 6 <
radium-226 13982-63-3 Ba/l 0.00337  0.00622 0.00882 0.00193 0.00824 0.00272 6 0.00193
radium-228 15262-20-1 Bg/l  0.0001 < 0.00164 < 0.00178 0.00035 < 6 <
totaal béta-radioactiviteit Ba/l 0.2 < < < < < < < < < < < < 13 <
totaal alfa-activiteit Ba/l 0.05 < < < < 4 <
restbéta-radioact. (totaal - K40) Ba/l 02 < < < < < < < < < < < < 13 <
tritium activiteit 10028-17-8 B/l 2 375 34 < 35 42 25 21 < < < 22 21 13 <
totaal béta-radioactiviteit Bq/l 0.2 < < < < < < < < < < < < 13 <
totaal alfa-activiteit Bq/l 0.05 < < < < 4 <
rest béta-radioact. (totaal - K40) Ba/l 0.2 < < < < < < < < < < < < 13 <
tritium activiteit 10028-17-8 Bq/l 2 32 24 275 36 35 3 < 22 < < < < B <
totaal béta-radioactiviteit Ba/l 0.2 < < 0.2 02 02 < < 02 0.2 < 0.2 02 13 <
totaal alfa-activiteit By/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 <
rest béta-radioact. (totaal - K40) B/l 0.2 < < < 04 < < < < < < < < 1 <
tritium activiteit 10028-17-8 By/l 2 < < < < < < < < < < < < 13 <

Anorganische stoffen

waterstofcarbonaat 71-52-3 mg/l 160 180 185 181 187 175 157 167 159 170 182 173 13 157
chloride 16887-00-6 mg/l 66 69.5 8 735 80 88 88 106 91 735 m 845 26 54
sulfaat 14808-79-8 mg/! 445 53.5 59.7 58 58 63.5 68 73 65 58 64 59.5 26 %]
silicaatals Si 7631-86-9 mg/l 3.22 329 3.38 201 114 201 1.3 132 1.68 2.03 245 285 26 0.607
bromide 24959-67-9 mg/l 012 0.23 0195 019 015 0.2 0.21 018 0.23 0.068 0 012 13 0.068
bromide (vracht) ka/s 0425 0.457 0333 0.303 0.224 0237 0.185 0123 0.24 0.101 0133 0169 13 0101
fluoride 16984-48-8 mg/l 0n 013 0.14 013 012 013 0.14 0.15 0.15 012 013 014 13 01
fluoride (vracht) ka/s 0.389 0.258 0.254 0.207 0179 0.154 0123 0103 0.156 0178 0.157 0197 13 0103
totaal cyanide als CN 57-12-5 g/l 1 < 2 < < < < < < < < 11 1713 <
bromaat 15541-45-4 ug/l 1 < < < < < < < < < < < < 13 <
koolstofdioxide 124-38-9 mg/I 29 3 3 24 2.6 1.6 2.5 5.1 35 23 19 260 13 16
waterstofcarbonaat 71-52-3 mg/| 178 150 184 m 182 176 166 161 155 152 160 167 13 150
carbonaat 3812-32-6 mg/l 5 < < < < < < < < < < < < 13 <
chloride 16887-00-6 mg/I 723 56.5 58.5 67 74 115 8 93 103 84 73 7526 a
sulfaat 14808-79-8 mg/I 54.9 421 51 52 55 58 55 58 66 64 56 62 13 421
silicaatals Si 7631-86-9 mg/I 03 34 31 3 22 0.9 < 0.6 0.6 1.2 1.2 17 28 13 <
bromide 24959-67-9 mg/I 0.16 0.097 0.14 0.12 0.19 0.2 0.22 0.21 019 02 0.14 016 13 0.097
bromide (vracht) ka/s 0.0591 0.0568 0.0014  0.00258 0.0019 0.0021 0.0022 0.0021 0.0019 0.002 0.0014 12 0.0014
fluoride 16984-48-8 mg/l 0.125 0n 0.12 0.12 0.13 0.13 0.14 0.15 018 014 012 014 13 0n
fluoride (vracht) ka/s 0.0409 0.0645 0.0012  0.00258 0.0013 0.0013 0.0014 0.0015 0.0018 0.0014 0.0012 12 0.0012
totaal cyanide als CN 57-12-5 ug/l 2 < < < < < < < < < < < < 13 <
bromaat 15541-45-4 pg/l 0.2 0.25 0.35 0.4 0.4 0.45 0.45 0.533 0.35 0.35 04 04 26 0.2
chloraat 14866-68-3 pg/l 5 8.25 1 9.4 1 17 19 16 19 12 19 14 1313 <
perchloraat 14797-13-0 pg/l 0.545 0.22 0.36 0.31 0.32 0.42 03 0.36 04 0.38 0.34 038 13 022
koolstofdioxide 124-38-9 mg/l 44 38 455 35 38 21 26 17 5.1 32 21 42 13 17
waterstofcarbonaat 71-52-3 mg/l 200 170 190 185 182 190 163 173 237 170 167 184 13 160

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.

P10

0.0298
1.14

* ok *

A A A A

159
64.5
46.5

112
0112

0125

0.12

013

1.98
153

<

59

49.2
0.6
0.122
0.00145
012
0.00121
<

0.2
9.72
0.302

262
164

P50

0.038
2.81

*

*

73
81

61
215
018
0.237
013
0179
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<

75.5
56
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013
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13.6
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n
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carbonaat

chloride

sulfaat

silicaatals Si
bromide

fluoride

totaal cyanide als CN
bromaat

chloraat
perchloraat

koolstofdioxide
waterstofcarbonaat
carbonaat

chloride

sulfaat

silicaatals Si
bromide

fluoride

totaal cyanide als CN
bromaat

chloraat
perchloraat

Nutriénten

ammonium als NH4

organisch gebonden stikstof als N
nitriet als NO2

nitraat als NO3

orthofosfaat als P04

totaal fosfaat als P04

ammonium als NH4

stikstof, Kjeldahl

organisch gebonden stikstof als N
nitriet als N02

N-totaal

nitraat als NO3

orthofosfaat als P04

totaal fosfaat als P04

ammonium als NH4

stikstof, Kjeldahl

organisch gebonden stikstof als N
nitriet als NO2

N-totaal

nitraat als NO3

orthofosfaatals P04

totaal fosfaat als P04

ammonium als NH4

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.

CAS-nr. dimensie

3812-32-6
16887-00-6
14808-79-8

7631-86-9
24959-67-9
16984-48-8

57-12-5
15541-45-4
14866-68-3
14797-73-0

124-38-9
1-52-3
3812-32-6
16887-00-6
14808-79-8
7631-86-9
24959-67-9
16984-48-8
57-12-5
15541-45-4
14866-68-3
14797-13-0

14798-03-9

1721-31-9
14797-65-0
14797-55-8
14265-44-2

14798-03-9

1121-31-9
14797-65-0

14797-55-8

14265-44-2

14798-03-9

1721-31-9
14797-65-0

14797-55-8
14265-44-2

14798-03-9

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
H/!
Hg/!
H/!
Hg/!

mg/l
mg/l
mg/|
mg/l
mg/l
mg/l
mg/|
mg/l
Hg/!
H/!
Hg/!
Hg/!

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/|

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

mg/l
mg/|
mg/l
mg/|
mg/l
mg/|
mg/l
mg/|

mg/l

0.2.0.

0.3

0.1

0.1

0.0129

0.0328

0.0307

0.25

0.02

jan

5
60
39
019
0.12

0.59

204
181

107
65.6
255
0.24
0.13

0.265

0.0631
3.2
0.0657
13.1
0.184
0.363

01
0.305
<
0.081
3.2
127
0.205
0.3

0.2
0.64
<
0.095
3.2
10.7
0.19
033

0.12

feb

66
48.5
38
012
0.12
<

<

12
0.36

2.08
182
<
91.8
59.3
3.2
0.2
0.13
<

<
6.1
028

0.0882
3.35
0.0985
15.3
0.169
0.3

0.07
<
<

0.084
32

13.9

0.16

028

0.12
0.59

0.081
3.2
125
0.14
03

mrt

55.7
49.2
3.2
0128
0.115

0217
9.1
039

14
167

818
51.3

17
023
0.13

0.2

022

0.021
3.07
0.0493
13.1
0.102
0172

0.07
037

<
0.1

3
114
012
0.24

0.135
045
<
0.077
3.35
10.8
0.195
0.375

0.06

apr

5
59
2.2
013
012
13
0.2
9.6
033

1.58
m

85.5
58

0.24
012

0.2

0.22

0.0322
32
0.0739
124
0.092
0.396

0.06
<
<

0.074
31

134

018

0.21

0.07
0.42
<
0.072
21
11
013
0.27

0.02

mei

73
54
13
021
0.13

0.35
1
0.26

1.16
170

93.2
60.4

15
019
0.13

0.2
6.8
0.2

<
21

<

8.85
0.0383
0.195

01
0.29
<
0.091
23
8.75
0.15
0.26

0.32
0.69
<
013
25
8.23
0.45
0.6

0.08

jun

n
56
13
0.22
012

0.4
15
0.51

0.55
147
125
97
60.5
11
0.22
0.12

0.3

<
16

<
6.42
<
0.184

0.02
0.58
29
0.027
43
6.08
01
0.22

0.06
0.44
<
0.035
21
6.26
017
029

0.05

jul

9
58

0.22
013
11
0.5
2
0.39

0.5
12
55
106
61.5
0.4
0.24
0.14

0.2

0.3

0.0431
14

<

3.85
0.0383
0.201

0.08
0.63
<
0.047
2.2
6.99
0.19
0.29

0.06
0.32
<
0.02
17
4.52
0.21
029

0.08

aug

10
3

0.21
0.16

0.733
Ql
0.69

0.34
98
5.2
2
62.6
11
0.3
0.14

0.2

013

0.0322
147

<

4.56
0.0664
0.229

0.03
0.29
<
0.02
0.9
263
0.16
0.26

0.06
0.4

<
0.022
13
2.93
0.1
0.21

sep

94
68
15
0.17
0.15

0.35
6.6
0.67

113
m

163
68.3
0.9
0.51
0.15

01

0.14

0.0425
2
<

1.08
0.169
0.286

0.09
<
<

0.044
09

379

0.24

0.33

0.08
0.35
<
0.043
18
6.02
0.23
0.32

okt

765
61
18

0.21

0.14

0.45
16
0.31

12
m
m
69.2
0.8

0.39
0.14

01

0.0386
2.3

<

8.4
0.169
0.232

0.07
0.96
<
0.053
24
6.14
0.29
0.39

0.1
0.47

0.07

22
6.34
0.25
0.38

nov

3
61
25
018
0.13
11
0.3
16
05

17
142

159
705
0.4
0.45
0.12

A A A

0.0419
25
0.0411
9.52
0.199
0.339

0.08
0.47
<
0.044
21
12
0.25
0.38

0.1
073
<
0.047
23
8.25
0.24
0.35

0.03

dec

133
60
3.2
0.21
0.14

0.15
8.9
0.26

2.08
148

148
705

0.33
0.14

0.1

023

0.0895
4.05

13.1
0.199
0.275

0.08

0.047
2.2
9.88
0.27
037

0.16
0.57

0.089
24
8.31
0.24
0.42

0.06

36
13

13
13
13

13
13

52

26
26
26
25
26
26

13
13
13
13
13
13
13
13

13
13
13
13
13
13
13
13

min.

454

0.095
01

019
012

A A A

13
3.3
0.125
0.02
0.02
0.9
263

0.22

0.06
032

0.02
13
293
0.1
021

P10

65
49.4
0.66

0122
012

6.28
0.21

0.4
102

511
0.48
0.204
012

0.114

<
14

<
4.26
<
0173

0.036
<
<

0.0304
1.14
4.25

0.126

0.244

0.06
0.36

<
0.0246
172
482
0132
0.254

P50

T4
59
22
0.19
013

0.25
12
0.39

14
149

108
63
11

0.24
013

01

0.22

0.0373
245

9.74
0.153
0.238

0.08
0.29

0.053
24
8.75
019
0.29

0.1
047

0.07

24
8.25
0.23
0.32

0.06

gem.

784
58.2
2.2
0179
0.13

0.325
14.2
0.435

13
145

19
63.7
148

0.291
0132

0.115

0.208

0.0412
25
0.0373
9.8
0.118
0.26

0.0731
0.362

0.0618
2.54
8.88

0194
0.299

0123
0.512

0.066
24
8.26

0.215

0.347

0.0577

P90

975
66.6
37
0.218
0.148
11
0.55
2
0.654

219
180
6.9
176
10
2.76
0.438

0.14

0.2

0.296

0.076
3.3
0.0657
14.2
0.199
0317

0.098
0.62

0.0902
3.28
13.3

0.266
0.378

0.194
0.686

0.0948
3.2
ni
0.266
0.484

0.108

max. pict.

<[d
=
73 (=]
39 [0
0.2
0.16 =]
13 [0
120
e
069 [0

25 5
198 5
e
=]
nE
325
051 [0
0.5 (=

<0
02 [@
68 [0
030

0127

5[0
0.131 =
155 B
0.245 [
0619 [=]

012 [
0.96 [0
290
011 5
135
13.9 =]
0.29 =
039 =

0.32 [=
073

<0
013 [
36 [0
125 [m]
0.45 [O]
06 [0

0.13 =]
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CAS-nr. dimensie

stikstof, Kjeldahl

organisch gebonden stikstof als N 1721-31-9
nitriet als NO2 14797-65-0
nitraat als NO3 14797-55-8
orthofosfaat als P04 14265-44-2

totaal fosfaat als PO4
Groepsparameters

TOC (totaal organisch koolstof)

DOC (opgelost organisch koolstof)
CZV (chemisch zuurstofverbruik)
BZV (biochemisch zuurstofverbruik)
extinctie, 410nm

AOX (ads. org. geb. halog.) als CI
EOX (extr. org. geb. halog.) als CI

TOC (totaal organisch koolstof)

DOC (opgelost organisch koolstof)

CZV (chemisch zuurstofverbruik)

UV-extinctie, 254 nm

kleurintensiteit (Pt/Co-schaal) als Pt

minerale olie, GC-methode 8042-41-5
TAC (totaal anorganisch koolstof)

TOC (totaal organisch koolstof)

DOC (opgelost organisch koolstof)

CZV (chemisch zuurstofverbruik)

UV-extinctie, 254 nm

kleurintensiteit (Pt/Co-schaal) als Pt

minerale olie, GC-methode 8042-47-5
TAC (totaal anorganisch koolstof)

anionen

kationen

ionenbalans

TOC (totaal organisch koolstof)

DOC (opgelost organisch koolstof)

CZV (chemisch zuurstofverbruik)

UV-extinctie, 254 nm

kleurintensiteit (Pt/Co-schaal) als Pt

minerale olie, GC-methode 8042-41-5
UVitransmissie

Somparameters

wolmanzouten (som van As, Cr, Cu)
wolmanzouten (somvan As, Cr, Cu) vracht
PAK's (6 van Borneff)

PAK's (10 van Waterleidingbesluit NL)

wolmanzouten (som van As, Cr, Cu)
wolmanzouten (som van As, Cr, Cu) vracht

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

mg/l
mg/|
mg/l
mg/|
1/m
H/!
Hg/!

mg/l
mg/l
mg/l
1/m
mg/l
mg/l
mmol/I

mg/l
mg/l
mg/l
1/m
mg/l
mg/l
mmol/I

meq/!
meg/I
%
mg/l
mg/l
mg/l
1/m
mg/l
mg/l
%

Hg/l
gls
Hg/l
Hg/l

n/l
gls

0.a.. jan

0.25 0.689
1 <
0.007  0.0526
0.89 8.32
0.06 0.09
0.208

3.05
5 13.5

16.5

3.02
29
12
104
255

416
429
2%
12
18

34

1.25
5.34
%45
0.8 16.2
415

69.1

6.6
2
0.0513
0.0805

548
179

feb

0.755
<
0.0783
115
0.09
0.308

31
215
6.66

1.5

291
2.86
15
12
14

25

3.35
3.36
n
124
19

31

6.79
6.51

118
6.46
14
181
24

66

5.46
13
0.0431
0.0811

5.16
3.02

mrt

142
3.2
0.0645
15

<
0.165

263
253
8.84

15
159
22

2.68
254
n
13

31

4.44
3.88
16.5

n
535

31

6.67
6.41
23
19.3

2

64.3

462
8.25
0.0429
0.081

5.08
0.0508

apr

0.668
<
0.0463
10.6

<
0.185

44
28

3.51
11

344
3.34
2
1n.8
68

29

35
348
39
9.6
Q

31

749
6.38
19.5
18.7

12

65

8.38
218

0.114

mei

0.593
<
0.0388
10.2
0.064
017

2.95
21
8.06

1.99
9.3

3.29
319
14
18
12

375
346
10
8.5
14

31

6.81
6.41

5.8
6.39
5.94
205
16.7

18

68.2

5.23
185
0.0385
0.0675

794
0.0794

jun
0.975

0.0278
6.73

0.125

21
21
10

251
9.95

3.24
2.89
15
19
2

29

34
3
11
9.6
32

31

6.55
5.52
2
123
1

754

6.17
18
0.036
0.0725

10.4
0.104

jul

1.83
12
0.031
244

0.163

3.05
2.25
121

275
10.6
3.29

316

10.2
40

28

265
262

6.1
16

21

6.18
553
32

98.1

6.1
6.66
0.0542
0.109

1.2
0.0727

3.07
21
126

264
1

319
316
1
12

28

2.98
21
13
16
4

28

6.73
6.5
34

1.05

512

3
12
58

73

6.38
522
0.0712
0.152

6.55
0.0655

25
24
10.6

176
16

3.06
2.86
15
5.4

26

4.52
34
13
5.7

21

115
6.06
26.5

98.5

5.55
5.88
0.0499
0.092

104
0.0704

okt

1.35

<
<

0.258

24
24
6.45

1.54
8.8

262
2.66

6.7
26

25

262
267
1
19
44

28

115
5.94
32
21

94

4.48
6.74
0.0203
0.0351

6.45
0.0645

nov

1.35
14
0.0227
212

<
0.243

25
2.35
9.02

1.24
13

285
21
15
41

21

3.05

8.49
8.74

8.18
5.44
33
6.9
4

85.7

4.69
8.17
0.0161
0.0353

6.96
0.0696

dec

0.775

0.026
2.98

0.208

3.05
225
116

151
13

264
213
13
8.1
33

28

3.61
339
14
89
15

31

5.21
4.96
2
9.1

811

3.99
522
0.022
0.0414

5.13

n

39
13
52
52
52
52

26
26
13
13
19
26
13

13
13
13
13
13
13
13

13
13
13
13
13
13

[l S

52
26
26
13

26

26
26
12
12

13
12

min.

A A AN A A

0.06

21
19

1.24
6.1

262

254

41

25

262
258

5.1

21

6.73
6.41

5.21
3.95
14

62.2

3.84
4.62
0.0161
0.0351

5.08
0.0508

23
21
6.49

151
8.45

2.65
261

5.66
12

252

2.66
263
10.2
6.28

212

5.99
5.02
18
0.9
22

63.4

3.98
5.14
0.0205
0.0359

5.18
0.0646

P50

0.9

11
0.0275
5.36

<

0.18

28
245
9.02

1.89
12

3.05
2.86
14
19
14

28

34
3.36
13
8.5
18

31

1.05
5.87
26
13
12

743

5.31
6.96
0.0408
0.0765

6.45
0.0761

gem.

1.0
1.05
0.0329
5.61

<

0.2

299
248
8.95
1.38
222
134

3.02
291
13.2

8.4
225

282

3.57
332
16.5
9.02
315

2.99

0
1.04
4.05

6.9

58
255
1n3
19.8

181

5.63
9.95
0.0407
0.0774

6.53
0.608

P90

142
1.38
0.0669
1
0.099
0.329

375
125

298
18.5

3.29
318
15.8

12
39.6

3.08

445
413
23.8
123

68

3.26

8.04
6.52
34
19.9
51.2
*

98

6.81
15.5
0.0542
0.109

181
213

max. pict.

335
125
011 =5l

K=
014 5
HE!
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B
135 5

=
54 [0
Rl =]

<@

TS
334 (=
=]
125 5
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<@g
=

6.2 (=]
518 [=]
39 [O]
142 [0
109

<0
34 [0

8.49 [O]
8.74 [O]
58 [0
8.56 =]
018
38 =
2075
80 =

<0
99.2 [O]

128 5
493 =
00712 5
0152 =
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=
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trihalomethanen (som)

PAK's (6 van Borneff)

PAK's (16 van EPA)

PAK's (10 van Waterleidingbesluit NL)
aromaten (som)

wolmanzouten (som van As, Cr, Cu)
trihalomethanen (som)

PAK's (6 van Borneff)

PAK's (16 van EPA)

PAK's (10 van Waterleidingbesluit NL)
aromaten (som)

wolmanzouten (somvan As, Cr, Cu)
trihalomethanen (som)

PAK's (6 van Borneff)

PAK's (16 van EPA)

PAK's (10 van Waterleidingbesluit NL)
bestrijdingsmiddelen (som van 35)
aromaten (som)

Biologische parameters

bacterién coligroep (37 °C, onbevestigd)

bacterién coligroep (37 °C, bevestigd)

thermotol. bact. van de coligroep (44 °C, onbevestigd)
Escherichia coli (bevestigd)

Enterococcen spp.

intestinale Enterococcen

clostridium perfringens (metinbegrip van sporen)
somatische colifagen

koloniegetal 20°C, R2A 7 dagen

koloniegetal (22 °C, 3 dg GGA-gietplaat)
bacterién coligroep (37 °C, onbevestigd)
bacterién coligroep (37 °C, bevestigd)
Escherichia coli (bevestigd)

Enterococcen spp.

Enterococcen spp. (onbevestigd)

sporen van sulfiet-reducerende clostridia
clostridium perfringens (met inbegrip van sporen)
campylobacter spp.

f-specifieke RNA-bacteriofagen

clostridium perfringens (met inbegrip van sporen), onbevestigd
campylobacter-b

koloniegetal (22 °C, 3 dg GGA-gietplaat)
bacterién coligroep (37 °C, onbevestigd)
bacterién coligroep (37 °C, bevestigd)
Escherichia coli (bevestigd)
Enterococcen spp.

Enterococcen spp. (onbevestigd)

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.

CAS-nr. dimensie

Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l

H/!
ng/l
H/!
ng/l
H/!
ng/l

H/!
Hg/l
H/!
Hg/
H/!
Hg/
H/!

n/100ml
n/100ml
n/100ml
n/100ml
n/100ml
n/100ml
n/100ml
n/l

n/ml

n/ml
n/100ml
n/100ml
n/100ml
n/100ml
n/100ml
n/100ml
n/100ml
n/100ml

n/l
n/100ml
n/100ml

n/ml
n/100ml
n/100 ml
n/100ml
n/100 ml
n/100ml

0.2.0.

0.02

0.03
0.02

0.02
0.03

0.02

0.1
0.03

0.7

10

jan

0.0288
0.0725
0.0472
0.0575

5.21

0.026
0.0914
0.03

5.61

0.0154
0.0457
0.0237

2500
12000
1200
1850
210
618
310
9600
20900

2250
1450
1100
235
37
37
325
126
0.675
142
150

3600
440
440
200

48

feb

0.0259
0.069
0.0457
0.09

6.81

0.0292
0.0563
<
<

4.05

<
0.013
0.0505
0.0235
<

0.03

16000
24200
5200
3650
640
1000
170
8100
16300

7100
640
640
130

32
32
330
180
10
96
220
2

1600
530
390

mrt

0.0291
0.0659
0.0521

018

4.63

<
0.0206
0.0486
0.305
0.05

31

<
0.00629
0.0243
0.0138
<

<

720
1530
179
291
315
68
m
1880
6930

340
290
170

33

210
80
0.9

110
0.7

2130
485
460
57.5

5.5

apr

0.06

6.57

0.03
0.08

5.66

100
1990
31
238

190
1560
6200

860
20
190

97

130
18
34

130

610
410
260
180
2
2

mei

0.0371
0.079
0.0607
0.0

6.47

0.032

0.02
0.08

4.48

<
0.00548
0.0235
0.013

<

0.04

300
1990
220
76
2
12
100
670
3700

1100
290
140

90
31
37
190
63
37

75

810

1200

1200

13
13

jun

0.05
01
0.0846
01

5.34
0.0205

0.03
0.21

5.0

<
0.00642
0.0259
0.0119
<

<

3870
100
Ql

2

2
100
450
3300

1600
420
150

33
5

5
130
26
8

<
33
<

1000
120
120

LY

jul

<
0.0228
0.054
0.041
0.09

6.59

<
0.0197
0.0558
0.05

<

337
0.05
0.0047
0.0237
0.0122
<

<

29
5170
14
0

120
380
12100

290
120
120

12
12
120
63

13

420
420
320
180
15
15

aug

0.016
0.0384
0.0284

0n

4.87

<
0.0164
0.0408
0.03
0.09

324
0.05
0.00447
0.0245
0.014

0n

200
19900
120
2

30
950
5200

2300
1000
250
400
19
19
150
19
30

57

120
510
380
250

sep

0.07
0.0302

0.0525

6.67
0.03
0.046

0.02

267
0.02
0.00421
0.0317
0.0137

410
11200
440
10
100
60
120
1880
4100

3600
180
160

10
14
14
140
26
10
<
10

7800

okt

0.03
0.028
0.0612
0.0482

6.07

0.0308
0.065

2.95

0.005
0.021
0.0105

600
3080
210
80

2
31
670
2490

1900
54
54
2
13
13
52
14

29

520
330
210

50

19

nov

0.0326
0.0807
0.0565

0.06

419

0.0082
0.0302
0.0167

1100
980
180
107

17
2
34

2180

850

720
210
140
390

2%

24
130

5.5
2%
1600
750
410

410

31

dec

0.0437
0.0925
0.0756

0.06

151

0.0655

0.06

3.92

0.0132
0.0606
0.0296

0.0

3700
8160
1400
1280
260
310
100
5100
2620

1100
670
250

1
12
43
140

1
180
17

6300
680
680
130

36
40

13
12
11
12
11

13
13
12

13
11

13
13
12
12
12
10
11

12
13
13
13
13
13
13
13
13

13
13
13
12
13
13
13
13
13
13
13
1

13
13
13
13
13
13

min.

0.016
0.0384
0.0284

463

0.0164
0.0408

267

<
0.00421
0.021
0.0105
<

<

29
649
14
2

30
380
850

290

420
120
120

2
2

P10

0.0231
0.054
0.0414
0.05

49

0.0198

299

<
0.00449
0.0235
0.0119
<

<

104
1180
324
46.8

38
34.6
494
1540

538
330
262
134
2
2

P50

0.0295
0.069
0.0508
0.09

6.07

0.0259

0.02
0.06

3.92

<
0.00602
0.0281
0.0139
<

<

505
3870
210
110
il
2
100
1560
4700

1400
290
170

93.5

14
19
140
63

75

1000
440
380
110

15
15

gem.

<
0.0311
0.0723
0.0533
0.0841

6.05

0.0297
0.0596
0.0662
0.0673

419

<
0.00847
0.0339
0.0172
<
0.0305

2200
7350
729
624
10
172
m
2760
7090

1950
538
343
it
19.4
219
187

62.7

6.78

458

90.6

2250
515
440
134
178
18.5

P90

0.026
0.0431
0.0925
0.0141

0n

139

<
0.0446
*
0.046
0.09

5.54
0.044
0.0132
0.0501
0.029

0.05

3580
18300
1360
1740
268
556
186
7500
15600

3500
1000
688
385
36
4.8
328
160
10.8
163
178
0.7

5760
136
672
240

35.8

39

max. pict.

0.07 [@
0.05 (=
(NI
0.0846 [=]
0.18 ]

8.21 =
0.03 [@
0.0655 [=]
0.0914 [O]
0.6
0.27 [@

807 2
0.05 [@)
0025 [
00606 [O)
00327 [
<@
011 [@

16000 (=]
2200 5
5200 (5
3650 (5
640 (=
1000 =
3 5
9600 [
20900 (=

7100 (=
1900 [4
1500 (=
400 &
5 5
55
330 &
180 &
30 (O]
20 =
20 =5
20

7800 [=]
1200
1200 (=
4 =
48 [0
3=
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sporen van sulfiet-reducerende clostridia

clostridium perfringens (met inbegrip van sporen)
campylobacter spp.

f-specifieke RNA-bacteriofagen

clostridium perfringens (met inbegrip van sporen), onbevestigd
campylobacter-b

koloniegetal (22 °C, 3 dg GGA-gietplaat)
bacterién coligroep (37 °C, onbevestigd)
bacterién coligroep (37 °C, bevestigd)
Escherichia coli (bevestigd)

Enterococcen spp.

Enterococcen spp. (onbevestigd)

sporen van sulfiet-reducerende clostridia
clostridium perfringens (metinbegrip van sporen)
campylobacter spp.

somatische colifagen

clostridium perfringens (metinbegrip van sporen), onbevestigd
campylobacter-b

Hydrobiologische parameters
chlorofyl-a
chlorofyl-a
chlorofyl-a

xanthophyceae

chlorofyl-a

chlorofyl-a en faeopigmenten (som)
faeopigmenten tijdens bepaling chlorofyl-a
fytoplankton, totaal
fytoplankton, diversen
Cyanobacterién (cyanophyceae)
Cryptophyceae

goudalgen (Chrysophyceae)
groenalgen (Chlorophyceae)
oogflagellaten (Euglenophyceae)
pantseralgen (Dinophyceae)
dierlijke organismen, totaal
amoeben (Rhizopoda)
schaalamoeben (Testacea)
beerdieren (Tardigrada)
raderdieren (Rotifera)
wimperdieren (Ciliata)
zonnedieren (Heliozoa)
mosselkreeften (Ostracoda)
watervlooien (Cladocera)
naupliuslarven

Cyclopoidea

Calanoidea

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.

CAS-nr. dimensie

n/100ml
n/100ml
n/100ml

n/l
n/100ml
n/100ml

n/ml
n/100ml
n/100 ml
n/100ml
n/100 ml
n/100ml
n/100 ml
n/100ml
n/100 ml

n/l
n/100 ml
n/100ml

Hg/
Hg/
Hg/l

n/ml
H/!
Hg/l
H/!
n/ml
n/ml
n/ml
n/ml
n/ml
n/ml
n/ml
n/ml
n/l
n/l
n/l
n/l
n/l
n/l
n/l
n/l
n/l
n/l
n/l
n/l

0.a.. jan

76
170

110
170

1260

45

355

25

0.6 3.65
1950

255

0.4 3.65

2

56

4 33
9200

2900
710

3600

160

o oo wo o

feb

250
81
19

99
n

340
24
24

350
33

1100
86

0

33
110
75
19000
0
4000
640
0
7000
0

0
2200
0
580
0

30
1600
0

o o o oo

mrt

215
180
0.5
255
240

330

130
2
13

320
38
13

837

w

o

apr

240
64
6.3

72
38

510

450
37

52
110

2

24

6.6
9.5

4300
240
110
860
110

1600

mei

130
13
1
%
40

460

215

jun

300
55

55

1700

35.5
6.8
33

0

23
32
8.5
11000
540
4300
480
0
4900
30

0
180
0

2

0

43
12

0

0

2

5

2

7

1600

29

45

43

fl

57

13000

5900

aug

310

15

1200

587

9.1

2

37

49

13

19000

11000

sep

310
2
0.5

H

2300

5.06

9.2

10.5
325
45.5
13
11000
325
4600
635
186
3850
0

0
125
0

55

0
360
179
0

0

96

1
2
0

okt

360
30

16
390

590

10

100
12

35

34

22

0

28
36
85
11000
150
4500
150
150
4800
0

0
480
0

Y]

0
220
18

0

0
130

o o o

nov

170

0

35
4
12
11000
0
2400
39

0
5600
0

0
210
0

46

0

26

dec

290

13

76

440

w — oo

210
12
24
720
44
24

13
13
13
13
13
10

13
13

12

13
13
12
13
13
13

min.

—

AN oA A =S

310

=
AN ONA N OSSo o AN

6.6
9.5

4300

P10

122
13

40.2

0
10.4
15

<
4700
0
218
57.2
0
1840
0

0
95.4
0

0

0
8.4
14.8
0

0
0
0
0
0

P50

250

140
55

52
4

41

28

44

12
11000
150
2900
640
62
4800

180

gem.

Ll
66.8
493
53.8

19
216

952
9.54
9.67
5.08
3.67
138
216
10.8
13
482
47

1.84

16.7

3.26

322

162
258
424
16.4
10400
233
3550
555
148
4180
231

550

68.7

204

191

59.8
41
5.65
0.731

P90

350
152
14.2
96
346
452

2100
2

10.9

8.2
430
318
232
1100
83.4

*

44.8
8.64

41

36.6
56.8
29.8
18000
636
6460
1080
494
6160

1700
69.6
414

282

170
178
14
17

max. pict.

430 [O]
280 [O)
19 [0
m [0
390 [O]
i@

230 &
A=)
U=
ng

i
n-g
840 =5
15
85

200 &
=k
§ 0

9=
92 [0
2[0

o]
n@g
10 [0
750
19000 [O]
650 [
1000 [0
100 0
600 [0
7000 O
tille]
10
200 [0
10
580 [0
10
1500 [0
1600 [0
10
10
290 [0
20
20
10
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Harpacticoidea

buikharigen (Gastrotricha)
borstelwormen (Oligochaeta)
draadwormen (Nematoda)
platwormen (Turbellaria)
dansmuggen (Chironomidae)
watermijten (Hydrachnellae)

larven van watermijten (Hydrachnellae)

mossellarven (Bivalvia)
biologie, diversen
bacillariophyceae-pigment
chlorophyceae-pigment
cryptophyceae-pigment
cyanophyceae-pigment
totaal chlorofyl

protozoa < 30 ym
dreissena-larven, rustend
dreissena-larven, dood
dreissena-larven, levend
dreissena-larven, lege schalen
khakista

Metalen

natrium
kalium
calcium
magnesium
ijzer
mangaan
aluminium
antimoon
arseen
barium
beryllium
boor
cadmium
chroom
kobalt
koper
kwik

lood
lithium
molybdeen
nikkel
seleen
strontium
thallium
telluur

tin

titaan
vanadium

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.

CAS-nr. dimensie

T440-23-5
7440-09-7
T440-70-2
7439-95-4
7439-89-6
7439-96-5
7429-90-5
7440-36-0
T440-38-2
7440-39-3
T440-41-7
7440-42-8
T440-43-9
7440-47-3
T440-48-4
7440-50-8
7439-97-6
7439-92-1
7439-93-2
7439-98-1
T440-02-0
1782-49-2
T440-24-6
7440-28-0
13494-80-9
7440-31-5
T440-32-6
7440-62-2

n/l
n/l
n/l
n/l
n/l
n/l
n/l
n/l
n/l
n/l
H/!
pg/l
H/!
pg/l
H/!
n/l
n/l
n/l
n/l
n/l
n/ml

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l

0.a.. jan

2000

30.6

348

61.2

9.56

1.03

61.5

982

0.196

137

67.3

0.0706

50 <
0.0407

191

0.549

332

0.0103

1.88

9.76

0977

235

0.237

376

0.0224

0.002  0.00465
0.1 0141
15.1

234

feb

cCooc o oo oo oo

12

515
16.2

o o o o

7200

39.2
397
64.6
10.9
0787
4.6
703
0.241
121
84.8
0.0546
<
0.0391
157
0.428
268
0.00724
152
10.6
1.15
2.06
0.263
398
0.022
<
0.124
114
204

mrt

cCo oo oo oo o —

264
1.93
0433
1.66
6.63

o o o o

1100

421
4.09
677
114
0.448
39.6
340
0.237
1.09
783
0.0264
<
0.035
11
0.342
243
0.00825
132
12.6
132
171
0.289
464
0.0172
<

<

125
145

apr

AT N O o oo O oo o W

1.16
135

o w o w

1400

36.5
4.02
67
1n.8
145
716
1420
0.273
1.68
134
0.101
62.9
0.0483
2.76
0.775
3.94
0.0129
245
1.1
1.24
289
0.264
470
0.0312
0.00415
0.168
18.8
318

mei

o oo o0 o o oo

0.285

0.2
1.95
5.65

1.25

0.25
0.25
760

415
4.26
69.9
19
0.466
54.1
318
0.244
1.32
80.1
0.0276
<
0.0311
1.09
0.419
282
0.00954
1.52
136
151
151
0.251
496
0.0199
<

<

1.6
1.55

jun

co oo oo oo

0.685
9.7

1.9

49.5
454
67.3
12
0.512
60.3
335
0.262
1.38
749
0.0289
<
0.0434
1.25
0.508
3.55
0.0125
172
147
1.89
1.66
0.247
502
0.0225
<
0138
159
1.63

1400

50.9
475
64.7
115
0.481
66.9
368
0.285
1.58
187
0.0243
<
0.0547
1.29
0.502
3.4
0.0176
1.95
147
178
16
0.253
520
0.0244
<
0133
131
161

o oo oo oo oo

1.06
13

18.5
3

10

600

60.7
531
59.2
13
0.439
85
m
0.288
17
84.6
0.0236
59.5
0.0579
1.38
0.488
3.3
0.0187
224
183
232
172
0.301
568
0.0261
0.003
0147
159
167

15.5

1450

55
5.09
58.8

1

0.372
52.8
230

0.296
152
976

0.0176
537
0.0397
1.06
0.4
291
0.0118
162
16.1
233
151

0.267

534
0.0194
0.00215
<

5.59
1.54

okt

cCo oo oo oo oo

1.45
14.5

13.9
30

05

0.25

1400

455
4.34
518
10.6
0.275
289
191
0.288
118
64.4
0.0153
<
0.0212
0.656
0.284
265
0.00317
0.851
143
1.65
1.36
0.214
462
0.0139
0.00275
<

4.36
1.35

2400

4
4.74
66.5
10.8

0.393
4
284
027
1.31
66.8
0.0221
<
0.028
0912
0.363
248
0.00702
116
131
1.59
149
0.224
499
0.0143
<

<

5.58
145

S o
oo oo o o WL ® o o

1.65
10.3

49
16.5

S oo oo

46.2
453
66.8
10.5
0.278
30.6
1m
0.227
m
60.1
0.0173
<
0.024
0.725
0.271
216
0.00745
0.849
13.3
159
1.32
0.247
431
0.0117
<

<

391
118

13
13
13
13
13
13
13
13
26
13
26
26
26
26
26
13
26
26
26
26
13

26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26

26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26

min.

AN oo oo 0o oo o

0.48

oo oo oM

600

26.8
31
55.6
8.52
0.25
26.9
172
0193
1.04
57.8
0.0143
<
0.0172
0.609
0.266
1.92
0.000484
0.75
8.51
0.822
12
0.208
351
0.0114
<

<

3.66
1.09

P10

cCooc oo oo o oo

0.415
21

1.55
6.15

o o o o

120

329
3.62
516
9.8
029
3

185
0.201
1.07
63.1
0.0155
<
0.024
0.725
0.283
214
0.00579
0.906
9.76
1.02
1.34
0.219
376
0.0131
<

<

4.29
129

P50

cCooc oo o oo oo

1.95
n

8.85

o o o o o

1400

451
453
64.8
12
0.442
48.9
300
0.262
1.3
15.6
0.0233
<
0.0374
116
0.404
2.81
0.00941
148
138
1.58
1.58
0.251
489
0.02

<
0123
6.58
1.55

gem.

0.308

523
0.654

-~ o o

203
972
0.106
8.9
20.6

2.92

1.08
0423
1760

45.4
4.45
64.2

n
0.567
53.8
455
0.259
1.37
76.3
0.0349
<
0.0396
13
0.442
2.95
0.0108
16
138
1.63
176
0.258
480
0.0205
0.00214
0112
8.39
173

P90

o

2

8
0
0
5
0
0
0
0
175
0
3.65
175

18
36

8.5
15

2320

55.2
5.09
704
123

1

18

982
0.298
1.68
907
0.0706
63
0.0617
191
0.562
37
0.0189
2.35
175
219
2.34
0.308
559
0.0281
0.00355
0.153
15.1
234

max. pict.

7200 [O]

703 =
58 (5
g
126 &
251 &5
TR
2520 [
0342 (5
219 5
104 5
=]
154 5
0.0703 &)
=
1215
595 5
0.0206 (=]
394 5
Ikl =]
21 5
=
0335
591 5
0.0451 (5
00073 [
0.286 (5
316
495 5
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zilver

zink

wolmanzouten (som van As, Cr, Cu)
cesium

rubidium

uranium

natrium
kalium
calcium
magnesium
ijzer
mangaan
aluminium
antimoon
arseen
barium
beryllium
boor
cadmium
chroom
kobalt
koper
kwik

lood
lithium
molybdeen
nikkel
seleen
strontium
thallium
telluur

tin

titaan
vanadium
zilver

zink
wolmanzouten (som van As, Cr, Cu)
cesium
rubidium
uranium

natrium
kalium
calcium
magnesium
ijzer
mangaan
aluminium
antimoon
arseen

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.

CAS-nr. dimensie

T440-22-4
T440-66-6

7440-46-2
7440-17-1
7440-61-1

7440-23-5
7440-09-7
7440-70-2
7439-95-4
7439-89-6
7439-96-5
7429-90-5
7440-36-0
7440-38-2
7440-39-3
T440-41-7
7440-42-8
7440-43-9
7440-47-3
7440-48-4
7440-50-8
7439-97-6
7439-92-1
7439-93-2
7439-98-1
7440-02-0
1782-49-2
7440-24-6
7440-28-0
13494-80-9
7440-31-5
7440-32-6
7440-62-2
7440-22-4
7440-66-6

7440-46-2
7440-17-1
7440-61-1

7440-23-5
7440-09-7
7440-70-2
7439-95-4
7439-89-6
7439-96-5
7429-90-5
7440-36-0
7440-38-2

Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l

mg/|
mg/l
mg/|
mg/l
mg/|
Hg/l
Hg/!
Hg/l
Hg/!
Hg/l
Hg/!
Hg/l
Hg/!
H/!
Hg/!
H/!
Hg/!
Hg/l
Hg/!
Hg/l
Hg/!
Hg/l
Hg/!
Hg/l
Hg/!
Hg/l
Hg/!
Hg/l
Hg/!
Hg/l
Hg/!
Hg/l
Hg/!
H/!

mg/l
mg/|
mg/l
mg/|
mg/l
H/!
ng/l
H/!
ng/l

0.a.. jan

0.00705
15.2
6.6
0.48
4.85
0.68

N3

43
68.9

Il
0.628
495
400
0.215
1.36

66
0.0354
50 <
0.0394
119
0.353
2.93
0.0101
1.45
11.2
119
1.82
0.231
416
0.0188
0.002  0.00315
0.1 <
191
1.85
0.00615
10.6
5.48
0.252
423
0.668

429
4.93
1
10.7
0.681
136
314
0.232
1.32

feb

0.0092
14.8
5.46

0.376
459
0.633

255
312
548
8.22
0.498
36.8
541
0.206
112
56.2
0.0375
<
0.0328
13
032
274
0.00716
14
6.98
0.759
1.92
0.24
334
0.0166
<

<

943
15
0.0072
10.6
5.16
0.246
342
0.546

34
412
65.1
10.4

0.938
100
933

0212
1.34

mrt

0.0105
1n9
4.62
0.436
4.54
0.672

315
4.08
69.1

n
0.552
718
400
0.209
1.23
66.9
0.02m
<
0.0337
1.04
0.338
281
0.00625
0.6
191
1.02
1.76
0.254
391
0.0168
<

<

mm
15
0.0071
8.18
5.08
0195
3.64
0.582

33.3
432
66.1
9.97
1.0
91.7
287
0213
11

apr

0.017
18.2
8.38

0.761
6.57

0.708

325
3.89
63.8
10.7
0.57
50.8
333
0.251
133
66.1
0.0261
<
0.0299
0.924
0.31
3.05
0.00652
13
10.6
1.05
15
0.234
429
0.0186
<

<

5.91
19
0.0058
1.68
5.3
0197
3.94
0.656

37
442
68.6

12

0.622
89.3
258
0.256
115

mei

0.0085
10.6
523

0.619
5.04
0.716

44
4.46
68
15
0.668
56.8
444
0.253
146
132
0.0337

0.0406
1.26
0.419
522
0.0109
16
9.16
115
173
0188
a
0.0224
0.0032
0124
8.44
2.2
0.0109
9.34
194
0.241
3.89
0.617

40.2
478
66.4
10.8
0.644
103
334
0.266
1.63

jun

0.0105
124
6.17

0.689
5.63
0.737

415
45
63.2
n
0.549
52.3
610
0.284
1.85
70.6
0.0432
507
0.059
1.92
0.56
6.66
0.0144
12
124
1.56
2.26
0.203
478
0.0287
0.0044
0132
12.3
18
0.0148
131
104
0.323
5.32
0.693

[
481
64.8
10.7

0.407
62.3
242
0.278
143

jul

0.0118
125
6.1

0.582
6.06
0.741

455
4.89
60.7
12
0.601
n5
358
0.332
224
748
0.0272
<
0.0326
1.07
0379
3.96
0.00767
13
119
167
1.94
0.218
438
0.0247
0.002
<

167
2.2
0.0089
119
121
0.229
49
0.734

46.7
492
60.9
11
0.49
0.7
352
0.292
173

aug

0.0137
13
6.38
0.963
6.37
0.755

514
5.1
519
1.4
0.526
5
244
0.313
2.24
719
0.0185
525
0.0258
0.794
0.292
3.52
0.0052
11
13.3
175
174
0.221
480
0.0238
<

<

4.24
21
0.0057
5.7
6.55
0192
5.1
0.726

58.4
5.04
60.9
1.2
0.325
67.8
109
0.286
167

sep

0.0101
10.6
5.55

0.611
5.87
0.644

54.6
553
58.5
12.2
0.369
519
339
0.341
259
75.1
0.0256
51.3
0.0341
1.25
0.356
3.2
0.00898
0.9
13.8
1.98
191
0.232
486
0.0236
0.0024
<

6.52
18
0.0092
8.04
1.04
0.21
5.52
0.763

50.1
5.1
58.7
10.9
0.664
94.1
307
0.315
1.84

okt

0.006
1.35
4.48

0.335
4.67
0.69

55.7
5.57
59.9
115
0.464
48.1
305
0.339
2.26
76.3
0.0212
53.8
0.0346
1.05
0.294
314
0.00967
13
13.5
202
173
0.226
an
0.0237
0.0022
<

5.72
19
0.0081
14
6.45
0.196
5.59
0.657

517
5.46
62.8
114
0.594
89.5
312
0.309
1.82

nov

0.0075
9.53
4.69

0.391
519
0.747

46.8
4.88
60.1
10.1
0.719
64
406
0.285
204
61.9
0.0279
<
0.0445
1.33
0.365
359
0.0134
19
12.2
142
1.84
0.216
430
0.0224
0.0021
0.106
8.13

2
0.0108
9.8
6.96
0.241
4.68
077

419
4.89
60.3
10.5
0.368
52.3
259
0.212
1.46

dec

0.00565
8.78
3.99

0.293
475
0.765

448
4.92
66.4
116
0.629
528
343
0.274
157
0.1
0.0282
<
0.0445
117
0.323
2.99
0.0129
15
13.5
1.48
1.67
0199
438
0.0178
0.002
0.109
161
17
0.0103
975
5.73
0.229
4.58
072

448
5.4
69.2
10.6
0.926
123
3n
0.284
1.66

n

26
26
26
26
26
26

13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

13
13
13
13

13
13
13
13
13
13
13
13

min.

0.0035
5.96
3.84

0.254
381
0.551

255
312
54.8
8.22
0.369
36.8
244
0.202
112
56.2
0.0185
<
0.0258
0.794
0.292
212
0.0052
0.6
6.98
0.759
15
0188
334
0.0166
<

<

4.24
14
0.0036
5.1
5.08
0192
342
0.546

21.2
412
58.7
8.73
0.325
52.3
109
0.202
11

P10

0.0055
8.53
3.98

0.318
4
0.643

33.2
3.89
58
10.2
0.44
46.7
3m
0.207
1.25
62.5
0.0221

0.0304
0.947
0.297

275
0.0063
0.94
8.16
1.03
1.68
0.2
388
0.0168
<

<

5.76
15
0.00572
7.46
5.18
0.195
3.69
0.587

34.6
43
60.4
104
0.376
63.4
245
0.215
117

P50

0.0093
11.6
5.31

0527
5.24
0.m2

448
4.69
63.2
11
0.552
528
358
0.274
157
0.6
0.0272
<
0.0345
117
0.338
314
0.00967
13
12.1
142
1.76
0.221
438
0.0224
0.0021
<

161
19
0.0087
9.34
6.45
0.23
458
0.693

429
4.89
64.8
10.8
0.635
89.9
314
0.272
1.46

gem.

0.00936
12.1
5.63

0.556
535
0.708

431
4.58
63.1
10.9
0.569
56.9
394
0.21
174
69.4
0.0298
<
0.0378
119
0.359
3.6
0.00948
131
1.4
14
1.82
0.222
432
0.0213
0.0022
<

161
1.87
0.00855
N
6.53
0.236
4.54
0.673

432
481
64.9
10.8
0.667
91
390
0.264
15

P90

0.0146
15.2
6.81
0.95
6.25

0.1

54
5.44
68.9
11.6
0.709
5
523
0.338
2.26
76.1
0.0421
53.5
0.0445
1.32
0.413
4.97
0.0133
16
135
1.93
1.94
0.251
480
0.0245
0.0032
0121
9.4
2.2
0.0109
10.7
181
0.213
5.48
0.733

514
5.35
703
114
0.936
120
494
0.306
18

max. pict.

0.0286 [O]
28
128 &
1135
8325
0.808 (5

557 =
551 (=
I
1225
0.821
71
610
0.341 [O]
259
719
0.0443
513 [&
0.059
19
0.56
6.66 (=]
0.0144 (=
19
13.8 =]
202 [=
2.26
0.254 [=]
486 [=]
0.0287
0.0044 [0
0.132

5.59
0.763

584 (5
546 [0
1[0
120
135
136 =
1340 (5
0315 [O]
=]
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barium
beryllium
boor
cadmium
chroom
kobalt
koper
kwik

lood
lithium
molybdeen
nikkel
seleen
strontium
thallium
telluur

tin

titaan
vanadium
zilver
zink
wolmanzouten (som van As, Cr, Cu)
cesium
rubidium
uranium

natrium
kalium
calcium
magnesium
ijzer
mangaan
aluminium
antimoon
arseen
barium
beryllium
boor
cadmium
chroom
kobalt
koper
kwik

lood
lithium
molybdeen
nikkel
seleen
strontium
thallium
telluur

tin

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.

CAS-nr. dimensie

7440-39-3
7440-41-7
T440-42-8
7440-43-9
T440-47-3
7440-48-4
7440-50-8
7439-97-6
7439-92-1
7439-93-2
7439-98-1
7440-02-0
1782-43-2
7440-24-6
T440-28-0
13494-80-9
T440-31-5
7440-32-6
T440-62-2
7440-22-4
T440-66-6

T440-46-2
T440-17-1
T440-61-1

7440-23-5
7440-09-7
7440-70-2
7439-95-4
7439-89-6
7439-96-5
7429-90-5
7440-36-0
7440-38-2
7440-39-3
T440-41-7
7440-42-8
7440-43-9
7440-47-3
7440-48-4
7440-50-8
7439-97-6
7439-92-1
7439-93-2
7439-98-1
7440-02-0
1782-49-2
7440-24-6
7440-28-0
13494-80-9
7440-31-5

Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
H/!
Hg/l
H/!
Hg/l
H/!
Hg/l
H/!
Hg/l
H/!
H/!
H/!
H/!
H/!
Hg/l
H/!
Hg/l
H/!
Hg/l
H/!
Hg/l
Hg/!

0.a.. jan

67.4

0.0229

50 <
0.0316

1.03

0313

2.86

0.00699

1

9.97

m

1.88

0184

431

0.0127

0.002 0.0022
01 <
5.45

13

0.003 <
9.16

521

0182

431

0.668

519

6.41

0.1

125

1.08

90.4

44

0.235

1.65

65.1

0.0497

50 <
0.0359

1.3

0.457

259

0.00825

1.62

14

1.23

2.28

0.223

434

0.0219

0.002  0.00495
0.1 <

feb

63.8
0.0575
<
0.049
1.94
0.467
3.54
0.0094
15
131
0.88
261
0.207
345
0.02
0.0021
0.115
13.2

2
0.0121
12.8
6.81
0.34
4.26
0.607

51
6.05
73
17
039
208
194
0.246
13
56.3
0.0152
<
0.0161
0.645
0232
21
0.00594
0.708
798
1.05
19
0.215
400
0.0m
<

<

mrt

65.1
0.0188
<
0.0277
0.95
0.267
258
0.00563
12
937
1.08
16
0.23
413
0.015
<

<

46
2.25
0.0062
6.78
4.63
0.148
3.64
0.605

525
6.68
66.1
114
0193
13.5
89.5
0.232
1

511
0.0082
52.8
0.0114
0.568
0.174
213
0.00261
0.33
6.92
1.03
174
0.199
391
0.0117
<

<

apr

74
0.0185

0.037
0.874
0.262
4.55
0.0072
14
10.7
1.07
1.39
0.202
457
0.0173

017
459
16
0.0079
8.01
6.57
0.149
43
0.601

46.2
6.4
66.7
13
1.16
n

551
0.3

16
703
0.0414
59
0.0328
1.59
0.465
241
0.0107
1.69
10.2
1.05
2.29
0.234
43
0.0231

mei

n
0.0254
<
0.0632
145
0.388
3.39
0.00975
13
10.1
1.26
1.74
0.213
422
0.0199
<

01m
6.56
17
0.0231
10.7
6.47
0.224
4.99
0.6

50.2
6.17
65.3
17
0.246
25
81.9
0.239
12
59.6
0.007
<
0.0093
0.327
0.175
2.95
0.0051
0.284
192
0.992
137
0.165
317
0.0127
<

<

jun

69.7
0.0194
62.2
0.0322
0.849
0.288
3.06
0.00803
0.9
10.9
145
1.55
0.184
429
0.0186
<

<

41
13
0.0096
JAL
5.34
0.186
4.59
0.677

53.2
6.33
63.2
12.2
0311
404
147
0.227
13
55.6
0.0131
54.3
0.0145
0.628
0.264
312
0.00391
0.619
9.7

12
1.54
0.197
48
0.0166
0.0024
<

jul

72
0.0181
<
0.0293
174
0.282
312
0.00651
1

1.4
1.58
14
0.199
451
0.0188
<

<

46

16
0.015
6.58
6.59
0.196
5.02
0.63

57.8
6.48
49.6
12.1
0173
62
49.2
0.228
16
53.5
0.0051
52.8
0.0056
0.212
0.215
1.56
0.00162
0.314
10.6
1.33
129
0.182
393
0.0103
<

<

aug

6.4
0.0106
<
0.0337
0.571
0.253
263
0.00388
0.7
13.7
201
143
0.218
490
0.0191
<

<

249
13
0.0065
483
4.81
0.345
5.88
0.7

65
6.91
43.2
134

0191
m
436
0.203

16

547

0.0051
60.9
0.006
0.199

0.2

1.44

0.00152
0.332
10.8
1.22
119
0.196
41
0.0076
<

<

sep

69.6
0.0203
<
0.0877
1.59
0.331
3.4
0.0103
13
12.6
201
181
0.222
411
0.0209
0.0022
0.158
6.7

2
0.0392
10.6
6.67
0.374
5.59
0.631

875
8.06
45.5
16.2
0.136
99.4
304
0.212
1.39
51.2
0.0037
745
0.0041
0.256
0.1
1.02
0.00161
0.234
10.5
13
114
0.154
424
0.0057
<

<

okt

76.9
0.0272
52.2
0.0446
1.34
0.34
291
0.0m
13
127
1.85
1.84
0.208
448
0.019
0.003
0103
m
17
0.0123
9.37
6.07
0.374
547
0.596

93.8
1.55
48.4
16.7
0218
45.6
8.8
0.224
131
56.1
0.0071
75
0.0071
0.332
0.199
131
0.00212
0.589
115
14
1.33
0.166
456
0.0091
0.0025
<

nov

58.3
0.0188
<
0.033
1
0.287
254
0.00694
08
13.1
1.56
148
0.2
454
0.0169
<

<

5.3

13
0.0085
151

5
0.253
479
0.697

88.4
8.09
57.9
15.7
0.641
155
299
0.233
147
57.9
0.0221
748
0.0193
0.876
0.34
1.84
0.00629
1.37
123
1.36
202
0.189
439
0.0116
0.0021
<

dec

0.1
0.0325
50.3
0.0443
2.3
0.389
3.56
0.0147
16
12.9
161
216
0.203
422
0.0163
0.0025
0128
8.02
18
0.014
12
157
0.31
47
0.695

825
6.95
57.8
14.9
0.592
56.7
213
0.252
1.34
64.2
0.0197
66.2
0.0179
0.765
0.286
181
0.00417
0.887
13.1
151
1.59
0.184
469
0.0128
<

<

n

13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

52
13
52
52
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

min.

58.3
0.0106
<
0.0277
0.571
0.253
254
0.00388
0.6
6.37
0.777
1.39
0184
324
0.0127
<

<

249
13

<

483
463
0.148
3.64
0.596

426
6.05
41.6
10.7
0.136
13.5
304
0194

1

511
0.0037
<
0.0041
0199
0.157
1.02
0.00152
0.234
6.92
0.992
1.14
0.154
317
0.0057
<

<

P10

62.1
0.0182
<
0.0298
0.854
0.263
259
0.00581
0.72
8.41

1

14
0187
315
0.0152
<

<

459
13
0.00626
6.62
49
0.156
3.89
0.6

46.2
6.2
435
n3
0117
19.6
447
0.205
112
517
0.0051
<
0.00568
0.221
0172
1.34
0.00161
0.285
193
1.03
121
0.164
391
0.0079
<

<

P50

69.7
0.0203
<
0.037
1.34
0313
3.06
0.00803
13
10.9
145
174
0.203
431
0.0186
<
0103
5.45
16
0.015
9.16
6.07
0.253
473
0.63

58.7
6.48
62
125
0.246
56.7
89.5
0.232
1.34
56.3
0.0082
54.3
0.0123
0.568
0.215
1.84
0.00391
0.589
10.6
1.22
1.54
0.189
41
0.016
<

<

gem.

69.2
0.0267
<
0.0433
1.35
0.333
319
0.00845
117
10.9
142
181
0.206
429
0.018
<

<

6.65
17
0.0127
91
6.05
0.263
475
0.639

65.6
6.81
58.7
134
0.493
62.2
209
0.236
142
58.5
0.019
53.4
0.0166
0.703
0.28
201
0.00478
0.816
10.3
1.22
169
0.194
41
0.0135
<

<

P90

75.9
0.0375
518
0.0617
2.23
0.389
414
0.0109
1.58
13.1
1.98
Al
0.221
413
0.0207
0.0029
0.152
8.97

2
0.0218
1.8
139
0.374
5.57
0.697

94.6
1.96
69.5
16.7
1.06
109
501
0.21
16
69.1
0.0375
739
0.0301
145
0.44
3.09
0.00982
1.63
12.2
1.39
2.24
0.23
453
0.0218
0.00248
<

max. pict.

76.9 (=
0.0762 (=
622 (=
0.0877 [ =5
248 [
0562 =
455 =
0.0147 [
18
137 [=
2015
329 5
0.3 5
490 5
0.0237 [
0.0032 [0
017 =
meE
295
0.0392 [0
1w g
821 5
04225
588 =
075

98 =
=
!
1815
19 =
162 5
805 =
03[0
225
g
00923 [
=
00595 [
24 5
0756 [
!
00148 &5
29 =
131 =
151 5
325
0282 [
I
00344 [
00089 [O)
<0
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CAS-nr. dimensie

titaan 7440-32-6
vanadium 7440-62-2
zilver 7440-22-4
zink T440-66-6
wolmanzouten (som van As, Cr, Cu)

cesium 7440-46-2
rubidium 7440-17-7
uranium 7440-61-1

Metalen na filtratie

ijzer, nafiltr. over 0.45 ym
mangaan, nafiltr. over 0.45 ym
boor, nafiltr. over 0.45 ym
aluminium, na filtr. over 0.45 ym
antimoon, nafiltr. over 0.45 ym
arseen, nafiltr. over 0.45 ym
barium, nafiltr. over 0.45 ym
beryllium, nafiltr. over 0.45 ym
cadmium, na filtr. over 0.45 ym
chroom, nafiltr. over 0.45 ym
kobalt, nafiltr. over 0.45 ym
koper, nafiltr. over 0.45 ym
kwik, na filtr. over 0.45 ym

lood, na filtr. over 0.45 ym
lithium, na filtr. over 0.45 ym
molybdeen, na filtr. over 0.45 ym
nikkel, nafiltr. over 0.45 um

tin, nafiltr. over 0.45 ym

titaan, nafiltr. over 0.45 um
vanadium, na filtr. over 0.45 ym
zilver, nafiltr. over 0.45 ym

zink, nafiltr. over 0.45 ym
rubidium, na filtr. over 0.45 ym
uranium, na filtr. over 0.45 ym
seleen, nafiltr. over 0.45 ym
strontium, na filtr. over 0.45 ym
thallium, na filtr. over 0.45 ym
telluur, nafiltr. over 0.45 pm
cesium, na filtr. over 0.45 ym
gadolinium anomalie, nafiltr. over 0.45 ym
gadolinium (antropogeen), na filtr. over 0.45 ym
gadolinium (totaal), na filtr. 7440-54-2

ijzer, na filtr. over 0.45 ym
mangaan, nafiltr. over 0.45 ym
boor, nafiltr. over 0.45 ym
aluminium, na filtr. over 0.45 um
antimoon, na filtr. over 0.45 ym
arseen, nafiltr. over 0.45 ym
barium, nafiltr. over 0.45 ym
beryllium, na filtr. over 0.45 um

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.

Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
pg/l

mg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l

Hg/l
Hg/l

mg/I
Hg/l
ug/l
Hg/l
ug/l
Hg/l
ug/l
Hg/l

0.a.4.

0.003

2

0.001

01

0.02

01

0.003

0.002

0.001

50

jan

10.2
219
0.008
8.83
5.61
0.248
5.25
0.653

0.0121
4.76

<

8.16
0177
0.856
56.5
0.0056
0.00765
0172
0.0865
1.56
0.000857
0.0296
8.18
0.934
0.964
<

<
0.724
<

3n
281
0.61
0.195
360
0.00775
<
0.0617
%3
0.105
0.109

0.00975
14.3

<

38
0.213
1.04
62.5
0.00305

feb

3.61
139
0.0039
4.64
4.05
0.101
4.04
0.644

0.00925
92

<

9.01
0.189
0794
69.2
0.0041
0.00915
0.156
0111
1.39
0.000699
0.0279
972
1.15
1.05

<

<

0.701

<

4.74

3

0.617
0.226
393
0.0089
0.00245
0.083
66.7
0.186
019

0.0091
13.7

<

16
0.184
0.803
50.6
0.0043

mrt

1.89
0.978
<

283
37
0.0601
3.83
0.563

0.00583
1.2

<

8.8
0.216
0.799
723
0.0035
0.00883
0193
0.138
1.44
0.000523
0.0356
124
1.29
1.09

<

<

01N

4.05
3N
0703
0.256
453
0.0115

0.249

76.5
0.165
0.167

0.0031
50.1

34
0.194
0.922

61
0.0021

apr

10.2
232
0.0082
9.35
5.66
0.238
5.14
0.641

0.0086
137

<

6.44
0.201
0.927
60.3
0.0033
0.0062
0.174
0.119
179
0.000728
0.0332
10.2
1.14
1.02

<

<
0.812

23
3.65
0.696
0.203
453
0.0116

0141
33
0.0978
0102

0.0081
18.6

41
0.219
1.06
61.2
0.0035

mei

17
0.978
<

201
4.48
0.0595
351
0.52

0.00305
0.317

<

<

0.207
0.979
n4
0.0013
0.00725
0.167
012

17
0.000422
0.0357
13

148
0.869

<

<

0.845

1.74
417
0.745
0.214
480
0.0131

0.374
36.7
0.0584
0.06

0.0014
479

0.218
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CAS-nr. dimensie  o0.a.g. jan feb mrt apr mei jun jul aug sep okt nov dec n min.

cadmium, na filtr. over 0.45 ym ug/l 0.0178 0.012 0.017 0.0148 0.009 0.0138 0.01M 0.0092  0.0086 0.0135 0.0144 0.0186 13 0.0086
chroom, nafiltr. over 0.45 pm Hg/! 01 0.152 0.206 01 0.168 < 0.208 0121 0139 < 0.145 0122 047 13 <
kobalt, nafiltr. over 0.45 ym ug/l 0 0.0875 0.149 0141 0142 0144 0131 0128 0.0999 0.0965 0.0861 0.094 13 0.0861
koper, na filtr. over 0.45 ym Hg/! 212 18 1.93 252 Al 3.65 29 26 19 216 221 2260 13 18
kwik, nafiltr. over 0.45 ym ug/l 0.000539  0.000782  0.000369 0.000664 0.000219 0.000345  0.00032 0.000279  0.000245 0.000394 0.000357  0.00043 13  0.000219
lood, na filtr. over 0.45 ym Hg/! 0.02 0.036 0.0322 0.021 0.037 < 0.0206 < 0.0367 0.0226 0.0827 0.0277 0.0338 13 <
lithium, nafiltr. over 0.45 ym ug/l 10.6 6.22 1.64 8.84 8.07 111 101 121 121 13.8 10.5 e 13 6.22
molybdeen, na filtr. over 0.45 ym Hg/! 1.2 0.767 0.973 1.04 1.08 1.56 153 177 1.96 21 143 152 13 0.767
nikkel, na filtr. over 0.45 ym ug/l 112 0735 m 112 09 m 1.28 1.2 119 118 1.07 107 13 0.735
tin, nafiltr. over 0.45 ym g/l 0.1 < < < < < < < < < < < < 1 <
titaan, na filtr. over 0.45 ym ug/l 04 < < < < < < < < < < < < 13 <
vanadium, na filtr. over 0.45 ym Hg/! 0.761 0.643 0717 0.865 0.755 0918 1.25 1.22 1.28 1.25 1 0957 13 0.643
zilver, nafiltr. over 0.45 ym g/l 0.003 < < < < < < < < < < < < 13 <
zink, nafiltr. over 0.45 ym Hg/! 37 3.54 2.85 211 1.24 1.46 1.81 147 1.55 232 215 318 13 1.24
rubidium, na filtr. over 0.45 ym ug/l 347 2.49 2.85 3.2 2.85 372 44 442 46 4.92 374 4113 249
uranium, na filtr. over 0.45 ym Hg/! 0.698 0.546 0.613 0.681 0.579 0701 0731 0.714 0.767 0.758 0.723 0689 13 0.546
seleen, na filtr. over 0.45 ym ug/l 0.206 0.206 0.216 0.203 0.158 0179 0.189 0.207 0.214 021 0184 0165 13 0.158
strontium, na filtr. over 0.45 ym Hg/! 424 330 399 410 350 448 433 475 475 490 419 439 13 330
thallium, na filtr. over 0.45 ym ug/l 0.0105 0.0088 0.0109 0.013 0.017 0.0164 0.0196 0.0196 0.0174 0.0193 0.0152 00121 13 0.0088
telluur, na filtr. over 0.45 ym g/l 0.002 < < < < < < < < < < < < 13 <
cesium, nafiltr. over 0.45 ym pg/l 0.0569  0.0353 0.0352 0.053 0.0406 0.0488 0.0652 0.0825 0.09 0.0582 0.0425 0.0577 13 0.0352
gadolinium anomalie, na filtr. over 0.45 ym - 523 225 53.5 36.6 55.1 29.7 211 219 284 214 58 84 13 225
gadolinium (antropogeen), nafiltr. over 0.45 ym pg/l 0.155 0.069 0.101 0.115 0.0647 0.05 0.0541 0.0567 0.0555 0.0658 0.0892 0164 13 0.05
gadolinium (totaal), na filtr. 7440-54-2 Hg/l 0.158 0.0722 0103 0.118 0.0659 0.0518 0.0561 0.0588 0.0575  0.0683 0.0908 0166 13 0.0518
ijzer, nafiltr. over 0.45 ym mg/I 0.0224 0.0228 0.006 0.0101 0.0086 0.0053 0.0046 0.0038 0.0035  0.0023 0.0225 0.0492 13 0.0023
mangaan, nafiltr. over 0.45 pm g/l 811 51.8 418 26.5 19.7 322 0.886 0197 1.06 4.26 161 33113 0.197
boor, nafiltr. over 0.45 ym pg/l 50 58.9 < < < < 62.6 < 55.8 53.8 517 51.3 504 13 <
aluminium, na filtr. over 0.45 um pg/l 1 6.4 42 5.85 2.6 46 28 37 18 18.2 < 48 29 13 <
antimoon, na filtr. over 0.45 ym ug/l 0.225 0192 0.204 0.214 0.236 0.252 0.276 0.262 0.292 0.288 0.254 0.256 13 0179
arseen, na filtr. over 0.45 ym g/l 0.88 0787 0.858 0.877 1.25 115 1.44 15 15 1.38 1.22 [ARENK] 0.751
barium, nafiltr. over 0.45 ym ug/l 62.3 53 66.3 64.4 60.9 67.6 65.9 s 64.4 75 60.8 617 13 415
beryllium, na filtr. over 0.45 ym g/l 0.001 0.0028 0.004 0.0022 0.0018 0.0015 < < 0.001 0.0015 0.0014 0.0011 0.0015 13 <
cadmium, na filtr. over 0.45 ym ug/l 0.0155 0.0195 0.0165 0.0205 0.0303 0.0139 0.0132 0.0177 0.0361 0.0129 0.0152 0016 13 0.0129
chroom, nafiltr. over 0.45 ym pg/l 01 < 0.167 0.144 0129 0.131 0.242 0.297 0.316 0.1 < 0.855 12 <
kobalt, na filtr. over 0.45 ym ug/l 0.152 0134 0134 0122 0.15 0.108 0117 0136 0.0885 0.0875 0.102 0113 13 0.0875
koper, na filtr. over 0.45 ym g/l 2.4 1.95 261 22 233 1.28 2.04 207 1.94 19 263 12 1.28
kwik, na filtr. over 0.45 ym ug/l 0.000691  0.000935 0.000453 0.000582 0.000525 0.000431 0.000363 0.000284 0.000431 0.000309 0.000446 0.000463 13 0.000284
lood, na filtr. over 0.45 ym pg/l 0.02 0279 0.0404 0.0247 0.0316 0.0306 < < < < 0.0347 0.0276 0.0428 13 <
lithium, nafiltr. over 0.45 pm ug/l 9.37 6.26 8.82 8.72 9.56 104 13 14.1 135 12.6 12 [IARERK] 491
molybdeen, na filtr. over 0.45 ym g/l 1.09 0.903 1.09 1.04 1.22 1.44 167 191 1.96 187 153 169 13 0.842
nikkel, nafiltr. over 0.45 ym ug/l 1.3 1.44 1.15 11 1.07 1.04 0919 112 113 113 0.991 1260 13 0919
tin, nafiltr. over 0.45 ym pg/l 0.1 < < < < < < < < < < < < 13 <
titaan, nafiltr. over 0.45 ym pg/l 04 < < < < < < < < < < < < 13 <
vanadium, na filtr. over 0.45 ym g/l 0.576 0.571 0.622 0.61 0.78 0.741 0.867 0.782 1 0914 0.944 0m7 13 0.519
zilver, nafiltr. over 0.45 ym pg/l 0.003 < < < < < < < < < < < < 13 <
zink, na filtr. over 0.45 ym g/l 10.3 314 285 3.33 3.25 19 m 1.33 3.44 246 274 398 13 133
rubidium, na filtr. over 0.45 ym g/l 3.68 2.46 2.94 361 429 4 4.49 547 5.09 4.64 415 399 13 2.06
uranium, na filtr. over 0.45 ym g/l 0.658 0.626 0.682 0.626 0.646 0.704 0.652 0.762 0.661 0.664 0.697 0.693 13 0.62
seleen, na filtr. over 0.45 ym g/l 0.167 0175 0.212 0178 019 0.161 0.166 0.206 0.201 0.182 0.181 0165 13 0.161
strontium, na filtr. over 0.45 ym g/l 421 337 406 449 an 425 456 481 481 467 447 419 13 317
thallium, na filtr. over 0.45 ym ug/l 0.0079  0.00665 0.0107 0.0128 0.014 0.014 0.0148 0.0168 0.0145 0.0134 0.0125 001 13 0.0065
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CAS-nr. dimensie

telluur, na filtr. over 0.45 pm

cesium, na filtr. over 0.45 ym

gadolinium anomalie, nafiltr. over 0.45 ym

gadolinium (antropogeen), na filtr. over 0.45 ym

gadolinium (totaal), na filtr. 7440-54-2

ijzer, nafiltr. over 0.45 ym
mangaan, nafiltr. over 0.45 ym
boor, nafiltr. over 0.45 ym
aluminium, na filtr. over 0.45 um
antimoon, na filtr. over 0.45 ym
arseen, nafiltr. over 0.45 ym
barium, nafiltr. over 0.45 ym
beryllium, na filtr. over 0.45 um
cadmium, na filtr. over 0.45 ym
chroom, nafiltr. over 0.45 ym
kobalt, nafiltr. over 0.45 ym
koper, nafiltr. over 0.45 ym
kwik, na filtr. over 0.45 pm

lood, nafiltr. over 0.45 ym
lithium, na filtr. over 0.45 ym
molybdeen, na filtr. over 0.45 ym
nikkel, nafiltr. over 0.45 ym

tin, nafiltr. over 0.45 ym

titaan, nafiltr. over 0.45 ym
vanadium, nafiltr. over 0.45 ym
zilver, nafiltr. over 0.45 ym

zink, nafiltr. over 0.45 ym
rubidium, na filtr. over 0.45 ym
uranium, na filtr. over 0.45 ym
seleen, na filtr. over 0.45 ym
strontium, na filtr. over 0.45 ym
thallium, nafiltr. over 0.45 ym
telluur, na filtr. over 0.45 ym
cesium, na filtr. over 0.45 ym
gadolinium anomalie, na filtr. over 0.45 ym
gadolinium (antropogeen), na filtr. over 0.45 ym
gadolinium (totaal), na filtr. 7440-54-2

Wasmiddelcomponenten en complexvormers

nitrilotriazijnzuur (NTA) 139-13-9
ethyleendiaminetetra-ethaanzuur (EDTA) 60-00-4
di-ethyleentriaminepenta-azijnzuur (DTPA) 67-43-6
methylglycinediazijnzuur (alfa-ADA) 164462-16-2
nitrilotriazijnzuur (NTA) 139-13-9
ethyleendiaminetetra-ethaanzuur (EDTA) 60-00-4
di-ethyleentriaminepenta-azijnzuur (DTPA) 67-43-6
nitrilotriazijnzuur (NTA) 139-13-9
ethyleendiaminetetra-ethaanzuur (EDTA) 60-00-4
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116

<

<
0.858

0.514
417
0.603
017
382
0.0116

0.037
58.6
0.0785
0.0799

15
31

jul

<
0.0743

312
0.0534
0.0551

0.0026
0.253
<

26
0.209
1.24
49

<
0.0022
0.106
0.152
24
0.000228
0.0616
9.4
1.27
1.55

<

<
0.681

1.09
439
0.63
0.156
387
0.0096

0.0428
86.9
0.0811
0.082

0.8
28

aug

0.244
31
0.0647
0.0668

0.0039
0.302
516
42
0.202
1.25
46.4
0.0011
<

<
0.118
119
0.000217
<

9.58
1.24
0.968

sep

0.0026
0.197
214
0.0586
0.0609

0.0032
0.253
83.4

0.208
119
54.6
<

<
0.139
0.107
0.511
0.000154
<
10.6
1.24
0.999

4.84
0.644
0131

422
0.0054
<
0.0457
99.1
0.0812
0.082

okt

<
0.15
298
0.0621
0.0642

0.0042
0.1
80.1

<
0.216
0.991
58

<
0.0022
<
0.098
1.09
0.000195
<

116
1.38
115

<

<
0.463
<

0.61
5.15
0.67
0.139
426
0.0081
<
0.0396
59.6
0.077
0.0783

12
4.4

11

26
43

nov

<
0.105

917
0.143
0.144

0.0017
0.116
719
17
0.213
0.856
528
0.0011
<

<
0.0786
1.02
0.000217
<

12
1.35
118

478
0.685
0128

a1
0.0057
<
0.0307

63.2
0.073

0.0741

3.3
39

38
5.9

dec

<
0.0808
719
0.167
0.169

0.0035
022
64.9

16
0.24
0.91
58.2

<

0.0031

<

0.0918
1.16

0.000266
<

1n7

151

1.05

<

<

0.523

0.784
4.65
0.685
0142
457
0.0076

0.0391
100

0.131
0132

18
4.8

13

6.8

n

13
13
13
13
13

13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

13
13
13
13

13
13
12

13
13

min.

0.0162

105
0.0534
0.0551

0.0017
0.116

0.202
0.759
305

<

<

<
0.0786
0511
0.000154
<

123
0.979
0.968

P10

<
0.038
219
0.0585
0.0611

0.00268
0.181

<

1.62
0.208
0.867
46.9

<

<

<

0.093
1.03
0.000199
<

141
1.01
1.01

347
0.576
0133

34
0.00578
<
0.0286
294
0.0773
0.0786

0.6
24

P50

<
0.0743

34.6
0.0739
0.0754

0.0039
0.302
57

26
0.22

1

53.1
0.0013
0.0029
0.118
0.116
1.37
0.000282
<

9.66
1.24
116

<

<
0.681
<
0.784
42
0.646
0.156
394
0.0081
<
0.037
63.2
0.0812
0.082

12
31

gem.

<
0.0902
447
0.0917
0.094

0.00577
0.438
56.3
6.2
0.223
1.01

52
0.00145
0.00362
0.107
0.115
1.57
0.000399
0.0243
9.65

12

122

<

<

0.66

<

0.851
418
0.634
0.154
399
0.00836
<
0.0365
64.7
0.0926
0.0944

113
3.25

P90

<
0.188
15.4
0147
0.15

0.00982
0.822
1797
18.4
0.242
1.23
58.2
0.00256
0.0066
0.161
0.144
246
0.00059
0.0595
1.5
1.37
1.83

<

<
0.862
<

1.46
4.83
0.685
0.18
421
0.0m2
<
0.0451
97
0131
0.132

15
4.28

14
218

4.86

17
6.6

max. pict.

0.0026 [O]
0.244 [

977 [0
0.167 [@]
0.169 [@]

00124 &
125 5
!
128
0242 [O)
125 5
583 =

00031 [0

0.0069 [O)
0164 =
0152
288 =

000148 =

00697 [O)
17[=
151 5
156 =

<0
<@g

0928 [

<@g
110
515 5

0.688 =
018 =
515

00121 &5

00026 [O)

0.0484
100 [O)
0147 [@
015 [@

18 [
48 =
<@
17 =]

13 [@
6.8 [N
<[@

38 [@
9.8 =]
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CAS-nr. dimensie  o0.a.g. jan feb mrt apr mei jun jul aug sep okt nov dec n min. P10 P50 gem. P90 max. pict.

di-ethyleentriaminepenta-azijnzuur (DTPA) 67-43-6 pg/l 1 < < < < < < < < < < < < n < < < < < <@
nitrilotriazijnzuur (NTA) 139-13-9 ug/l 1 < < < < < < < < < 16 26 < 13 < < < < 1.38 26 (@
ethyleendiaminetetra-ethaanzuur (EDTA) 60-00-4 pg/l 5.9 6.1 43 46 48 5.1 3.3 34 36 35 3 52, 13 3 3.32 4.6 452 5.98 6.3 [
di-ethyleentriaminepenta-azijnzuur (DTPA) 67-43-6 ug/l 1 < < < < < < < < < < < n < < < < < < [@

Polycycl. arom. koolwaterstoffen (PAK's)

antraceen 120-12-7 g/l 0.004 < < < < < 0.0045  0.00757 < < < < n < < < < 000501  0.00757 [=]
benzo(a)antraceen 56-55-3 g/l 0.003 0.0052  0.00631  0.00663 0.00489  0.00467  0.00715 0.0116  0.00692 < < < n < < 0.00505 0.00537  0.00877 0.0116 [=]
benzo(b)fluorantheen 205-99-2 pg/l 0.0107  0.00835  0.00861 0.00748  0.00687  0.00934 0.0112 000905  0.00411  0.00276  0.00437 12  0.00276  0.00414  0.00794  0.00762 0.0106 0.0112 [=]
benzo(k)fluorantheen 207-08-9 pg/l 0.00353  0.00266  0.00295 0.00247 000225 0.00322  0.00398 0.0031 0.0015  0.00093  0.00153 12 0.00093 0.0015 0.0026  0.00259  0.00351  0.00398 [=
benzo(ghilperyleen 191-24-2 pg/l 0.00564  0.00436  0.00411 0.00368  0.00334  0.00415  0.00537  0.00474  0.00217  0.00143 000236 12 000143 000219  0.00392  0.00379  0.00532  0.00564 [=]
benzo(a)pyreen 50-32-8 g/l 0.002 0.0054  0.00409  0.00432 0.00378  0.00302  0.00453  0.00659 0.0056  0.00243 < 000226 12 < 0.00228 0.00394  0.00395 0.00558  0.00659 [=]
chryseen 218-01-9 pg/l 0.00582  0.00555  0.00586 0.00441 000403  0.00336  0.00976  0.00598  0.00296  0.00221 000264 12  0.00221  0.00267 0.00443  0.00487  0.00715  0.00976 [=]
dibenzo(a,h)antraceen 53-10-3 pg/l 0.003 < < < < < < < < < < <| 12 < < < < < <@
fenanthreen 85-01-8 pg/l 0.00845 0.0134 0.0124 0.0107 0.0118 0.0182 0.0238 0.0137  0.00573  0.00782  0.00912 12 0.00573  0.00744 0.0113 0.0123 0.0181 0.0238 =]
fluorantheen 206-44-0 pg/l 0.0212 0.0206 0.0193 0.0175 0.0175 0.0289 0.039 0.023 0.008  0.00897  0.00942 12 0.008  0.00902 0.0191 0.0194 0.0287 0.039 [=]
indeno(1,2,3-cd)pyreen 193-39-5 pg/l 0.0048  0.00308  0.00367 0.00362 0003  0.00405 000502  0.00437 000209 0.000973  0.00209 12 0.000973  0.00209  0.00335  0.00337  0.00476  0.00502 [=]
pyreen 129-00-0 pg/l 0.0132 0.0148 0.0143 0.0112 0.016 0.0266 0.0348 00176 0.00551  0.00716  0.00691 12 0.00551  0.00694 0.014 0.0152 0.0259 0.0348 =]
naftaleen 91-20-3 ug/l 0.03 < < < < < < < < < < <1 < < < < < < [@
acenafteen 83-32-9 ug/l 0.002 0.003 0.006 < < 0.005 < 0.004 < < 0.002 < <1 < < < 0.00231 0.005 0.006 [
acenaftyleen 208-96-8 g/l 0.005 < < < < < 0.005 < < < < < < B < < < < < 0.005 [@]
antraceen 120-12-7 g/l 0.004 < < < < < < < < < < <1 < < < < < < (@
benzo(a)antraceen 56-55-3 g/l 0.003 < 000341  0.00377 0.00362  0.00821 < < 000336  0.00308 0.00386  0.00523 12 < < 000339  0.00361 0.00509  0.00821 [m=]
benzo(b)fluorantheen 205-99-2 pg/l 0.00623  0.00604  0.00523 0.00795 0.0092  0.00457  0.00301  0.00629  0.00559 000701  0.00954 12 0.00301  0.00464  0.00623  0.00641  0.00908  0.00954 [=]
benzo(k)fluorantheen 207-08-9 ug/l 0.00211  0.00186  0.00219 0.00256 0.0033  0.00168 0.000964  0.00214  0.00196  0.00242 0.0035 12 0.000964 0.0017 000213  0.00223  0.00323 0.0035  [e=]
benzo(ghi)peryleen 191-24-2 pg/l 0.00331  0.00264  0.00313 0.00458  0.00452  0.00218  0.00166  0.00311  0.00312  0.00335  0.0045 12 0.00166  0.00223  0.00315  0.00329  0.00456  0.00458 [=]
benzofa)pyreen 50-32-8 pg/l  0.002  0.00277 0.0028  0.00283 0.00382  0.00866 < < 0.00328 0.00296  0.00369  0.00493 12 < < 000299 000338  0.00482  0.00866 [m=]
chryseen 218-01-9 g/l 0.004 < < < < 0.00925 < < < < < 000574 12 < < < < 0.00555  0.00925 [m=]
dibenzo(a,h)antraceen 53-70-3 pg/l 0.004 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
fenanthreen 85-01-8 pg/l 0.00716  0.00675  0.00831 0.00904 0.0106  0.00693  0.00473  0.00786 0.0082  0.00834 00111 12 0.00473  0.00609  0.00825  0.00801 0.0104 0.0111 =]
fluorantheen 206-44-0 ug/l 0.0114 0.0103 0.0128 0.0137 0.0204 00114 0.00768 0.0122 0.0113 0.0126 0.0164 12 0.00768 0.0103 0.0121 0.0126 0.0161 0.0204 [==]
fluoreen 86-73-1 g/l 0.003 < 0.006 < < 0.003 0.007 < < 0.01 < 0.005 < 13 < < < 0.0035 0.0068 0.01 [m=]
indeno(1,2,3-cd)pyreen 193-39-5 pg/l 0.00304  0.00223  0.00293 0.00451  0.00389 0.002  0.00171  0.00317  0.00302  0.00353 0.0048 12 000171  0.00202  0.00304  0.00316  0.00445 0.0048 [m=]
pyreen 129-00-0 pg/l 0.00712  0.00775  0.00859 0.00942 0.0137  0.00674  0.00469  0.00937  0.00736 0.01 00116 12 0.00469  0.00675  0.00817  0.00862 0.0114 0.0137 =]
naftaleen 91-20-3 g/l 0.004 0.011 0.004 0.004 < < < < < < < 0.01 0.005 13 < < < 0.00454 0.009 0.02 [m]
acenafteen 83-32-9 g/l 0.002 0.01 0.003 0.011 0.003 0.008 0.004 0.005 < 0.002 0.003 < 0.003 13 < < 0.003 0.005 0.0096 0.02 [@
acenaftyleen 208-96-8 g/l 0.005 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
antraceen 120-12-7 pg/l 0.002 < < 0.0655 0.004 < < < < < < < < 1 < < < 0.0112 0.0034 0.3 [@
benzo(a)antraceen 56-55-3 g/l 0.003 < 0.00306 < 0.00309 < < < 0.00404 < < 0.00693 12 < < < < 0.00399  0.00693 =]
benzo(b)fluorantheen 205-99-2 pg/l 0.00476  0.00644  0.00321 0.00719  0.00388  0.00387  0.00261  0.00864  0.00605  0.00393 0014 12 000261 000328  0.00533  0.00592 0.0085 0.014 ]
benzo(k)fluorantheen 207-08-9 Hg/l 0.00157  0.00212 0.0015 0.00248 000116  0.00135 0.000791  0.00292  0.00205 000136  0.00509 12 0.000791  0.00118  0.00178  0.00204  0.00288  0.00509 [
benzo(ghi)peryleen 191-24-2 ug/l 0.00222  0.00299  0.00227 0.00343  0.00179 ~ 0.007199  0.00117  0.00418  0.00325  0.00188 0.0068 12 0.00117 0.0018  0.00244  0.00291  0.00411 0.0068 [=]
benzo(a)pyreen 50-32-8 pg/l - 0.002  0.00205  0.00276 < 0.00324 < < < 0.00427  0.00296 0.0021  0.00735 12 < < 000221 000262  0.00417 000735 [=]
chryseen 218-01-9 g/l 0.004 < < < 0.00427 < < < 0.00523 < < 000837 12 < < < < 000513 0.00837 [m=]
dibenzo(a,h)antraceen 53-70-3 g/l 0.004 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
fenanthreen 85-01-8 ug/l 0.00843  0.00756  0.00669 0.00827  0.00699  0.00667  0.00662 0.0144  0.00889  0.00833 0.0163 12 0.00662  0.00667  0.00828  0.00889 0.0138 0.0163 [m=]
fluorantheen 206-44-0 Hg/l 0.0134 0.0122 0.0104 0.0121 0011 0.00977  0.00968 0.0218 0.0134  0.00939 0.0249 12 0.00939  0.00969 0.0116 0.0133 0.021 0.0249 [=]
fluoreen 86-73-7 pg/l 0.003 0.008 < 0.00575 < 0.004 0.008 0.003 < 0.01 < < 0.005 13 < < 0.003  0.00438 0.0096 0.01 [@

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.

176 177



RIWA-Rijn

CAS-nr. dimensie  o0.a.g. jan feb mrt apr mei jun jul aug sep okt nov dec n min. P10 P50 gem. P90 max. pict.

indeno(1,2,3-cd)pyreen 193-39-5 pg/l 0.00197  0.00271  0.00217 0.00358  0.00162  0.00175 ~ 0.00111  0.00416  0.00313 ~ 0.00181  0.00735 12 ~ 0.00111 000163  0.00218  0.00284 0.0041  0.00735 [=]
pyreen 129-00-0 Hg/l 0.00879 0.0081  0.00642 0.00807  0.00635  0.00624  0.00527 0.0134  0.00835  0.00848 00183 12 0.00527 0.00625  0.00821  0.00882 0.013 0.0183 =]
naftaleen 91-20-3 pg/l - 0.004 0.02 < 0.016 < 0.006 < 0.006 < < < 0.008 0007 13 < < < 0.007 0.0176 0.03 [@
acenafteen 83-32-9 g/l 0.002 < 0.004 < < < < 0.002 < < < < < 13 < < < < 0.0028 0.004 (@]
acenaftyleen 208-96-8 g/l 0.005 < < < < < < < < < < < < 1B < < < < < <@
antraceen 120-12-7 g/l 0.002 < 0.004 < < < < < < < < < < 13 < < < < < 0.004 (@]
benzo(a)antraceen 56-55-3 pg/l 0.003 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <@
benzo(b)fluorantheen 205-99-2 g/l 0.00288  0.00293  0.00096 0000779 0.00119  0.000461 0.000319 0.000349 0.000621  0.00186  0.00268 12 0.000319  0.00036  0.00087  0.00149  0.00291  0.00506 [=]|
benzo(k)fluorantheen 207-08-9 pg/l 0.000884  0.000896  0.000431 0.000293  0.000381  0.000153  0.000142 0.0000905  0.00019 0000615 0.000951 12 0.0000905 0.000143 0.000337 0.000492 0.000946  0.00156 [=|
benzo(ghilperyleen 191-24-2 g/l 0.00163 0.0014  0.000708 0.000473 0.0007 0.000297 0.000276  0.000173 0.000354 ~ 0.00109  0.00131 12 0.000173 0.000278 0.000587 0.000837  0.00139  0.00282 [=|
benzo(a)pyreen 50-32-8 pg/l 0.003 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < 0.003 [@]
chryseen 218-01-9 ug/l 0,004 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
dibenzo(a,h)antraceen 53-10-3 pg/l 0.004 < < < < < < < < < < < <| 13 < < < < < <@
fenanthreen 85-01-8 g/l 0.002  0.0035 0.003 0.003 0.002 0.003 < 0.003 0.005 0.005 < 0.004 001 13 < < 0.003  0.00362 0.0058 0.01 [=]
fluorantheen 206-44-0 pg/l  0.004  0.00605  0.00493 < < < < < < < < 000543 12 < < < < 000538  0.00957 [@
fluoreen 86-73-7 pg/l - 0.003 < 0.007 < < < 0.005 < < 0.009 < < 0.004 13 < < < 000308  0.0066 0.009 [@]
indeno(1,2,3-cd)pyreen 193-39-5 pg/l 0.0002  0.00167  0.00129 0.000689 0.000437  0.000651  0.000292  0.000229 < 0000338  0.0014  0.00136 12 < 0000235 0.000544 0.000822  0.00135  0.00299 [=]
pyreen 129-00-0 g/l 0.003 < < < < < < < < < < 0.00337 12 < < < < 000318  0.00498 [@]
naftaleen 91-20-3 pg/l 0.004 0.01 0.01 < < < < < < < < 0.005 0.02 13 < < < 0.00562 0.018 0.02 [@
Biociden

tributyltin-kation 36643-28-4 pg/l 0.00004 | 0.0000781 0.0000855 < 0.0000517 0.0000473 0.000143  0.00014 0.0000967 0.0000476 0.0000505 0.0000648 12 < 0.0000473 0.0000614 0.0000736  0.000136  0.000143 [=]
carbendazim 10605-21-7 ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < <[¥
dichloorvos 62-13-1 pg/l0.0003 < < < < < 5 < * * < * <@
propiconazool 60207-90-1 pg/l 0.00244  0.00297  0.00225  0.00351 0.0015 5 0.0015 * *0.00253 * 0 0.00351 [@
tributyltin-kation 36643-28-4 pg/l 0.000107 0.0000878 ~ 0.000161 0.000126  0.00018 0.000195 0.000113  0.000102 0.000152  0.00013 0000192 0.000172 13 0.0000878 0.000101  0.00013  0.00014  0.00019 0.000195 [S4
carbendazim 10605-21-7 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <8
diethyltoluamide (DEET) 134-62-3 ug/l 0.02 < < < < < < < 0.0285 0.0205 < < <25 < < < < 0.0256 0031 B2
dichloorvos 62-73-1 ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 25 < < < < < <8
propiconazool 60207-90-1 pg/l 0.00295  0.00229 0.0055 0.0034 0.002 6 0.002 * * 0 0.00318 * 0.0055 (@]
propoxur 114-26-1 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <8
tributyltin-kation 36643-28-4 pg/l 0.000163  0.000156  0.000185  0.000173  0.000111  0.000101 0.0000895 0.0000711  0.00013 0.000136  0.00013 0.000192 13 0.0000711 0.0000918 0.000136 0.000138  0.000183  0.000192 [
carbendazim 10605-21-7 g/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <g
diethyltoluamide (DEET) 134-62-3 ug/l 0.02 0.033 0.032 < < < < 0.0255 0.0253 0.0285 < < < 2 < < < 0.0204 0.04 0.056 B
dichloorvos 62-73-1 g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 25 < < < < < <g
propiconazool 60207-90-1 pg/l 0.00327  0.00333 0.00362 0.00171 5 000M * *0.00305 * 00044 [@
propoxur 114-26-1 g/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <g
tributyltin-kation 36643-28-4 pg/l 0.00004 | 0.0000805 0.0000486 0.0000452  0.000102 < < < < < < < 0.0000461 13 < < < 0.0000418 0.0000913  0.000142 [=]
carbendazim 10605-21-7 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
diethyltoluamide (DEET) 134-62-3 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
dichloorvos 62-73-1 ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < 1 < < < < < <@
propiconazool 60207-90-1 pg/l 0.0025  0.00359 0.00226  0.00192 0.00208 6 0.00192 * ¥ 0.00248 * 00,0035 (@
propoxur 114-26-1 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
Fungiciden op basis van carbamaten

propamocarb 24579-73-5 ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < <13 < < < < < < [@

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.
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Fungiciden op basis van carbamaten
Nieuwersluis

propamocarh

CAS-nr. dimensie

0.2.0.

jan

feb

mrt

apr

mei

jun

jul

aug

sep

okt

nov

min.

P10

P50

gem.

P90

max. pict.

propamocarh
Fungiciden op basis van benzimidazolen

24579-13-5

ng/l

0.01

carbendazim
Nieuwegein

carbendazim 10605-21-7 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <g
thiabendazool 148-19-8 pg/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 1B < < < < < <[@
thiofanaat-methyl 23564-05-8 ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < < (@
 niewwersfpis |
carbendazim 10605-21-7 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <3
thiabendazool 148-79-8 pg/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < <[@
thiofanaat-methyl 23564-05-8 pg/! 0.05 < < < < < < < < < < < < B < < < < < <@
 Andij |
carbendazim 10605-21-7 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < <@
thiabendazool 148-79-8 g/l 0.01 < 13 <@
thiofanaat-methyl 23564-05-8 pg/l 0.05 < 1B < (@

Fungiciden op basis van conazolen
Lobith

propiconazool O
Nieuwegein

bitertanol 55179-31-2 ug/l 0.03 < < < < < < < < < < < <@
etridiazool 2593-15-9 pg/l 0.01 < < < < < < < < 26 < < < < < <3
propiconazool 60207-90-1 pg/l 0.00295  0.00229 0.0055  0.0034 0.002 6 0.002 * * 000318 * 0,005 [@)
triadimenol 55219-65-3 pg/l 0.1 < < < < < < < < < < < 19 < < < < < <@
triadimenol-a 89482-17-7 ug/l 0.05 < < < < < < < < < < <0 < < < < < <3
triadimenol-b 82200-72-4 pg/l 0.05 < < < < < < < < < < < 19 < < < < < <@
 nieuwersfpis |
bitertanol 55179-31-2 pg/! 0.03 < < < < < < < < < < n < < < < < <@
etridiazool 2593-15-9 pg/l 0.01 < < < < < < < 2 < < < < < <3
propiconazool 60207-90-1 pg/! 0.00327  0.00333 0.00362 0.00171 5 0007 * *0.00305 * 00044 [@
triadimenol 55219-65-3 pg/l 0.1 < < < < < < < < < < <19 < < < < < <[@
triadimenol-a 89482-17-1 pg/! 0.05 < < < < < < < < < < <2 < < < < < <3
triadimenol-b 82200-72-4 pg/l 0.05 < < < < < < < < < < <19 < < < < < <[@
(Andijk |
bitertanol 55179-31-2 ug/l 0.03 < < < < < < < < < < n < < < < < < [@
etridiazool 2593-15-9 Hg/l 0.01 < < < < < < < < 1 < < < < < <@
propiconazool 60207-90-1 Hg/! 0.0025  0.00359 0.00226  0.00192 0.00208 6 000192 * * 00,0028 * 00,0035 (@
triadimenol 55219-65-3 pg/! 0.1 < < < < < < < 10 < < < < < <@
triadimenol-a 89482-17-7 ug/l 0.05 < < < < < < < < n < < < < < < [@
triadimenol-b 82200-72-4 pg/l 0.05 < < < < < < 10 < < < < <@

Fungiciden op basis van amiden

N,N-dimethylsulfamide (DMS)
Nieuwegein
N,N-dimethylsulfamide (DMS)
2,6-dichloorbenzamide (BAM)
metalaxy!

boscalid

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.
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Fungiciden op basis van amiden CAS-nr. dimensie  o.a.g. jan feb mrt apr mei jun jul aug sep okt nov dec n min. P10 P50 gem. P90 max. pict.
amisulbrom 348635-87-0 pg/l 0.03 < < < < < < < < < < <1 < < < < < <@
fluopyram 658066-35-4 pg/l 0.01 < < < < < < 0.013 0.01 < < < < B < < < < < 0.013 [@
 newwerslis |
N,N-dimethylsulfamide (DMS) 3984-14-3 pg/l 0.051 0133 0117 0.089 0.07M 0.076 0.031 0.059 0.046 0.059 0.042 0.067 13 0.031 0.0428 0.067  0.0736 0124 0.162 [Nd
2,6-dichloorbenzamide (BAM) 2008-58-4 ug/l 0.01 < < 0.0125 < < 0.01 < < < < 0.01 < 1B < < < < 0.01 0.02 [@]
metalaxy! 57837-19-1 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <3
boscalid 188425-85-6 ug/l 0.04 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <g
amisulbrom 348635-87-0 pg/l 0.03 < < < < < < < < < < < 1 < < < < < < (@
fluopyram 658066-35-4 ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 1B < < < < < < [@
 Andijk |
N,N-dimethylsulfamide (DMS) 3984-14-3 Hg/! 0.01 0.015 0.025 < 0.027 0.021 0.011 0.014 0.027 0.012 < < 0015 13 < < 0.014 0.0152  0.0266 0.027 [@]
2,6-dichloorbenzamide (BAM) 2008-58-4 pg/l 0.03 0.04 0.04 0.04 0.02 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 002 13 0.02 0.02 002  0.0269 0.04 0.04 [A
metalaxyl 57837-19-1 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < < (@
boscalid 188425-85-6 pg/l 0.04 < < < < < < < < < < < < 1B < < < < < <@
amisulbrom 348635-87-0 ug/l 0.03 < < < < < < < < < < < n < < < < < < (@
fluopyram 658066-35-4 pg/l 0.01 0.0115 0.013 0.014 0.011 < < 0.013 0.01 < 0.01 0.016 < B < < 0.011 0.01 0.0138 0.016 [@]
Fungiciden op basis van pyrimidinen

bupirimaat 41483-43-6 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < <@
pyrimethanil 53112-28-0 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < n < < < < < < [@
cyprodinil 121552-61-2 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < <@
 niewwerslpis |
bupirimaat 41483-43-6 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 1B < < < < < <@
pyrimethanil 53112-28-0 pg/l 0.02 < < < < < < < < 012 < 1 < < < 0.02 < 0.12 [@
cyprodinil 121552-61-2 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 1B < < < < < <@
 Andijk |
bupirimaat 41483-43-6 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < < [@
pyrimethanil 53112-28-0 pg/l 0.02 < < < < < 11 <@
cyprodinil 121552-61-2 ug/l 0.02 < < < < < < < 1 < [@
Fungiciden op basis van strobilurinen

Nieuwegein
kresoxim-methyl
Nieuwersluis

kresoxim-methyl

kresoxim-methyl 143390-89-0 pg/! 0.02 < < < < < < < < < < < < B < < < < < <@
Overige fungiciden

cybutryne 28159-98-0 pg/l - 0.00007 < < < < < 5 < * * < * <@
2-methyl-4,6-dinitrofenol (DNOC) 534-52-1 pg/l 0.02 < < < < < < < 1 < < < < < <@
dodine 2439-10-3 pg/! 0.02 < < < < < < < 2 < < < < < <3
hexachloorbenzeen (HCB) 118-74-1 pg/l - 0.0002 < < < < < 12 < < < < < <@
pyrazofos 13457-18-6 pg/l - 0.0018 < < < < < 5 < * * < * <@
tolclofos-methyl 57018-04-9 pg/l - 0.001 < < < < < 5 < * * < * <@
quinoxyfen 124495-18-7 pg/l - 0.00008 < < < < < 5 < * * < * <@
1H-1,2,4-triazool 288-88-0 pg/l 01 017 0.145 0.15 018 0.2 022 0.24 0.15 0.15 0.35 02 13 0.1 0.126 017 0.185 0.236 0.35 [@]
2-(methylthio)benzothiazool 615-22-5 ug/l 0.03 < 0.035 < 0.05 0.039 < < < < < < < 1 < < < < 0.0398 0.05 [@]
cybutryne 28159-98-0 pg/l 0.00007 < < < 0.0000714 0.000156 6 * *0.0000727 * 0000156 (@]
diethofencarb 87130-20-9 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < n < < < < < [@

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.
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CAS-nr. dimensie  o0.a.g. jan feb mrt apr mei jun jul aug sep okt nov dec n min. P10 P50 gem. P90 max. pict.
2-methyl-4,6-dinitrofenol (DNOC) 534-52-1 pg/l 0.05 < < < < < < < < < < < <| 13 < < < < < < (@
dodemorf 1593-77-1 g/l 0.04 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <g
dodine 2439-10-3 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < <| 13 < < < < < <@
fenpropimorf 67564-91-4 g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <g
o-fenylfenol 90-43-7 ug/l 0.1 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
furalaxyl 57646-30-7 g/l 0.03 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < < [@
hexachloorbenzeen (HCB) 118-74-1 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
procymidon 32809-16-8 g/l 0.02 < < < < < < < < < < n < < < < < < [@
pyrazofos 13457-18-6 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <3
tolclofos-methyl 57018-04-9 g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < 0020
triadimefon 43121-43-3 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <3
vinchlozolin 50471-44-8 g/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
dimethomorf 110488-70-5 ug/l 0.07 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <3
edifenfos 17109-49-8 g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 25 < < < < < <g
bixafen 581809-46-3 pg/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <0
fluxapyroxad 907204-31-3 g/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
isopyrazam 881685-58-1 ug/l 0.04 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
quinoxyfen 124495-18-7 ug/l 0.00008 < < < < < 6 < * * < * < [@
sedaxaan 874967-67-6 pg/l 0.01 < < < < < < < < < < < <1 < < < < < < (@
penflufen 494793-67-8 g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
cis-dimethomorf 113210-97-2 ug/l 0.04 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <3
trans-dimethomorf 113210-98-3 g/l 0.04 < < < < < < < < < < < < 25 < < < < < <g
cis-dodemorf 91269-47-5 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <3
trans-dodemorf 91269-48-6 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <3
2-(methylthio)benzothiazool 615-22-5 pg/l 0.03 < < < < 0.046 < < 0.036 < < < < 13 < < < < 0.0392 0.046 [@]
cybutryne 28159-98-0 pg/l - 0.00007  0.000121 < < 0.000127 5 < * *0.0000782 * 0 0.000127 (@
diethofencarb 87130-20-9 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < <12 < < < < < <@
2-methyl-4,6-dinitrofenol (DNOC) 534-52-1 pg/l 0.05 < < < < < < < < < < < <1 < < < < < < [@
dodemorf 1593-77-1 pg/l 0.04 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <3
dodine 2439-10-3 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < < [@
fenpropimorf 67564-91-4 pg/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <3
o-fenylfenol 90-43-7 pg/l 0.1 < < < < < < < < < < < <| 13 < < < < < < [@
furalaxyl 57646-30-7 pg/l 0.03 < < < < < < < < < < <12 < < < < < <@
hexachloorbenzeen (HCB) 118-74-1 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < <| 13 < < < < < < [@
procymidon 32809-16-8 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < n < < < < < <@
pyrazofos 13457-18-6 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < <| %5 < < < < < <g
tolclofos-methyl 57018-04-9 pg/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <3
triadimefon 43121-43-3 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <g
vinchlozolin 50471-44-8 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
dimethomorf 110488-70-5 pg/l 0.07 < < < < < < < < < < < <| %5 < < < < < <g
edifenfos 17109-49-8 pg/l 0.01 < < < < < < < < < < < <2 < < < < < <3
bixafen 581809-46-3 pg/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 2% < < < < < <g
fluxapyroxad 907204-31-3 pg/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
isopyrazam 881685-58-1 pg/l 0.04 < < < < < < < < < < < <| 13 < < < < < < [@
quinoxyfen 124495-18-7 ug/l 0.00008 < < < < 5 < * * < * <@
sedaxaan 874967-67-6 pg/l 0.01 < < < < < < < < < < < <| 13 < < < < < < [@
penflufen 494793-67-8 pg/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
cis-dimethomorf 113210-97-2 pg/l 0.04 < < < < < < < < < < < <| % < < < < < <g
trans-dimethomorf 113210-98-3 pg/l 0.04 < < < < < < < < < < < <2 < < < < < <3
cis-dodemorf 91269-47-5 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <g
trans-dodemorf 91269-48-6 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <3
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CAS-nr. dimensie  o0.a.g. jan feb mrt apr mei jun jul aug sep okt nov dec n min. P10 P50 gem. P90 max. pict.
2-(methylthio)benzothiazool 615-22-5 pg/l 0.03 < < < < < < < < < < < <| 13 < < < < < < (@
cybutryne 28159-98-0 g/l 0.00007 < 0.000105 < < < 6 < * * < *0.000105 (@]
diethofencarb 87130-20-9 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < <1 < < < < < <@
2-methyl-4,6-dinitrofenol (DNOC) 534-52-1 ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < < [@
dodemorf 1593-77-1 ug/l 0.04 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
dodine 2439-10-3 g/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
fenpropimorf 67564-91-4 ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
furalaxyl 57646-30-7 g/l 0.03 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < < [@
hexachloorbenzeen (HCB) 118-74-1 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
procymidon 32809-16-8 g/l 0.02 < < < < < < < < < < n < < < < < < [@
pyrazofos 13457-18-6 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
tolclofos-methyl 57018-04-9 g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
triadimefon 43121-43-3 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
vinchlozolin 50471-44-8 g/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
dimethomorf 110488-70-5 ug/l 0.07 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
edifenfos 17109-49-8 g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
bixafen 581809-46-3 pg/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (@
fluxapyroxad 907204-31-3 g/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
isopyrazam 881685-58-1 ug/l 0.04 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
quinoxyfen 124495-18-7 ug/l 0.00008 < < < < < 6 < * * < * < [@
sedaxaan 874967-67-6 pg/l 0.01 < < < < < < < < < < < <1 < < < < < < (@
penflufen 494793-67-8 g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
cis-dimethomorf 113210-97-2 ug/l 0.04 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
trans-dimethomorf 113210-98-3 g/l 0.04 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
cis-dodemorf 91269-47-5 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < <| 13 < < < < < <@
trans-dodemorf 91269-48-6 g/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
Herbiciden met een fenoxygroep
2,4-dichloorfenoxyazijnzuur (2,4-D) 94-75-7 g/l 0.05 < < < < < < < < < < < <| 13 < < < < < < [@
4-(2,4-dichloorfenoxy)boterzuur (2,4-DB) 94-82-6 pg/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
dichloorprop (2,4-DP) 120-36-5 g/l 0.05 < < < < < < < < < < < <| 13 < < < < < < [@
4-chloor-2-methylfenoxyazijnzuur (MCPA) 94-74-6 pg/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 1B < < < < < <@
4-(4-chloor-2-methylfenoxy)boterzuur (MCPB) 94-81-5 ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
mecoprop (MCPP) 93-65-2 ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < <1 < < < < < < (@
2,4 5-trichloorfenoxyazijnzuur (2,4,5-T) 93-76-5 g/l 0.05 < < < < < < < < < < < <| 13 < < < < < <@
2-(2,4,5-trichloorfenoxy)propionzuur (2,4,5-TP) 93-72-1 pg/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (@
2,4-dichloorfenoxyazijnzuur (2,4-D) 94-75-7 ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < %
4-(2,4-dichloorfenoxy)boterzuur (2,4-DB) 94-82-6 ug/l 0.05 < < < < < < < < < < 10 < < < < < <
dichloorprop (2,4-DP) 120-36-5 ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
4-chloor-2-methylfenoxyazijnzuur (MCPA) 94-74-6 ug/l 0.01 < < < < < 0.02 0.03 < < < < < 13 < < < < 0.017 0.03 =]
4-(4-chloor-2-methylfenoxy)boterzuur (MCPB) 94-81-5 ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
mecoprop (MCPP) 93-65-2 pg/l 0.01 < < 0.01 0.01 0.02 0.01 < 0.02 0.03 0.02 < < 13 < < 0.01 0.0119 0.02 0.03 [A
2,4 5-trichloorfenoxyazijnzuur (2,4,5-T) 93-76-5 ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
2-(2,4,5-trichloorfenoxy)propionzuur (2,4,5-TP) 93-72-1 ug/l 0.05 < < < < < < < < < < 10 < < < < < <@
2,4-dichloorfenoxyazijnzuur (2,4-D) 94-75-1 ug/l 0.01 < < 0.0125 < < < < < < < < < 13 < < < < < 0.02 [@
4-(2,4-dichloorfenoxy)boterzuur (2,4-DB) 94-82-6 ug/l 0.05 < < < < < < < 1 < * * < * < [@
dichloorprop (2,4-DP) 120-36-5 ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
4-chloor-2-methylfenoxyazijnzuur (MCPA) 94-74-6 ug/l 0.01 < < < 0.01 0.02 0.03 0.01 < 0.01 < < < 13 < < < < 0.018 0.03 [@]
4-(4-chloor-2-methylfenoxy)boterzuur (MCPB) 94-81-5 ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
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Herbiciden met een fenoxygroep CAS-nr. dimensie  o0.a.g. jan feb mrt apr mei jun jul aug sep okt nov dec n min. P10 P50 gem. P90 max. pict.
mecoprop (MCPP) 93-65-2 pg/l 0.01 0.02 < < 0.01 0.02 0.01 < 0.03 0.04 0.02 < 001 13 < < 0.01 0.0146 0.028 0.04 [@
2,4, 5-trichloorfenoxyazijnzuur (2,4,5-T) 93-76-5 pg/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 1B < < < < < < [@
2-(2,4,5-trichloorfenoxy)propionzuur (2,4,5-TP) 93-12-1 pg/l 0.05 < < < < < < <1 < * * < * <@
 Andijk |
2,4-dichloorfenoxyazijnzuur (2,4-D) 94-75-7 ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 1B < < < < < < [@
dichloorprop (2,4-DP) 120-36-5 pg/l 0.01 < < < < < < < < < < < < B < < < < < <@
4-chloor-2-methylfenoxyazijnzuur (MCPA) 94-74-6 ug/l 0.01 0.0125 < < < < 0.01 0.01 < < < < < 1 < < < < 0.01 0.02 =]
4-(4-chloor-2-methylfenoxy)boterzuur (MCPB) 94-81-5 pg/l 0.01 < < < < < < < < < < < B < < < < < <@
mecoprop (MCPP) 93-65-2 ug/l 0.01 < 0.01 0.01 < < < < < < < <1 < < < < 0.01 [@]
2,4,5-trichloorfenoxyazijnzuur (2,4,5-T) 93-76-5 ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < 1B < < < < <@

Herbiciden op basis van amiden

Nieuwegein

propyzamide 23950-58-5 pg/l 0.02 0.04 < < < < < < < < < < < 1 < < < < 0.026 0.05 (@
dimethenamide 87674-68-8 ug/l 0.02 < < < < < < 0.039 < < < < < 26 < < < < 0.027 0039 0
dimethenamide-p 163515-14-8 pg/l 0.00269  0.00135 0.0266  0.00544 0.0332 6 000135 * * 0.012 * 00332 [@
 niewwerslpis |
propyzamide 23950-58-5 pg/l 0.02 0.08 0.03 < < < < < < < < < < 1B < < < < 0.028 0.08 [@
dimethenamide 87674-68-8 pg/l 0.02 < < < < < 0.0265 < < < < < < 2 < < < < < 0,030
dimethenamide-p 163515-14-8 pg/l 0.00354  0.00209 0.0156 0.00403 5 0.00205 * *0.00547 * 0,015 [@
 Andijk |
propyzamide 23950-58-5 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < < [@
dimethenamide 87674-68-8 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < B < < < < < <@
dimethenamide-p 163515-14-8 ng/l 0.00298  0.00784 0.00402/  0.00509 0.00567 6 000238 * ¥ 0.00476 * 000784 (@)
Herbiciden op basis van aniliden

Lobith

metazachloor 67129-08-2 ng/l 0.00387  0.00322  0.00206  0.00198 0.00344 5 000198 * * 000291 * 000387 [@)
metazachloor-C-metaboliet 1231244-60-2 pg/l 0.01 0.07 0.04 0.035 0.02 < < < < < < 0.01 003 13 < < 0.01 0.0208 0.048 0.07 [e=]
metazachloor-S-metaboliet 172960-62-2 ng/l 0.08 0.07 0.055 0.04 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 005 13 0.01 0.01 002 00346 0.07 0.08 [
Nieuwegein

metazachloor 67129-08-2 ug/l 0.01 < < < < < < 0.0125 < < < < < 25 < < < < 0.01 0020
metazachloor-C-metaboliet 1231244-60-2 pg/l 0.01 0.046 0.035 0.032 0.021 0.02 0.01 0.01 < < < < 0025 13 < < 002 00205 00382 0.053 [==]
metazachloor-S-metaboliet 172960-62-2 ng/l 0.085 0.084 0.079 0.049 0.039 0.022 0.021 0.02 0.013 0.013 0.014 0.054 13 0.013 0.0132 0039  0.0445 0.083 0.104 =]
metazachloor 67129-08-2 pg/! 0.01 < < < < < < < < < < < <25 < < < < < <3
metazachloor-C-metaboliet 1231244-60-2 pg/l 0.01 0.045 0.048 0.029 0.018 0.013 0.012 < < < < 0.01 0015 13 < < 0.013 0.0184 0.0418 0.048 [@]
metazachloor-S-metaboliet 172960-62-2 pg/l 0.062 0.086  0.0645 0.04 0.03 0.024 0.011 0.017 0.012 0.014 0.025 0029 13 0.011 0.0124 0029  0.0368  0.0692 0.086 [O]
metazachloor 67129-08-2 pg/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < 0.01 [@
metazachloor-C-metaboliet 1231244-60-2 ng/l 0.0625 0.089 0.076 0.055 0.036 0.033 0.03 0.03 0.025 0.026 0.025 0018 13 0.018 0.025 0033 00437  0.0784 0.089 [=
metazachloor-S-metaboliet 172960-62-2 pg/! 0.078 0141 0117 0.097 0.061 0.056 0.047 0.048 0.041 0.034 0.036 0033 13 0.033  0.0344 0.05  0.0667 0.113 0.141 [m=]

Herbiciden op basis van chloroaceetaniliden

alachloor
Nieuwegein
alachloor
propachloor
Nieuwersluis
alachloor

15972-60-8

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.
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Herbiciden op basis van chloroaceetaniliden CAS-nr. dimensie  o.a.g. jan feb mrt apr mei jun jul aug sep okt nov dec n min. P10 P50 gem. P90 max. pict.
Nieuwersluis (vervolg)

propachloor

alachloor 15972-60-8 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < < [@
propachloor 1918-16-7 Hg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < <@
Herbiciden op basis van (bis)carbamaten

Nieuwegein

A
A
A
A
A

chloorprofam 101-21-3 pg/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 25 < g
methyl-3-hydroxyfenylcarbamaat (MHPC) 13683-89-1 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <3
 niewwersfpis |
chloorprofam 101-21-3 ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < ) < < < < < <a
methyl-3-hydroxyfenylcarbamaat (MHPC) 13683-89-1 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <3
 Andijk |
chloorprofam 101-21-3 pg/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 1B < < < < < <@
methyl-3-hydroxyfenylcarbamaat (MHPC) 13683-89-1 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < B < < <@
Herbiciden op basis van sulfonylureum

Lobith

metsulfuron-methyl @
Nieuwegein

metsulfuron-methyl 74223-64-6 pg/l 0.05 < < < < < < < < < <10 < < < < < <@
nicosulfuron 111991-09-4 ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <3
triflusulfuron-methyl 126535-15-7 ug/l - 0.015 < < < < < < < < < < 11 < < < < < <@
 newwerslis |
metsulfuron-methyl 74223-64-6 ug/l 0.05 < < < < < < <| 7 < * * < * <@
nicosulfuron 111991-09-4 pg/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <3
triflusulfuron-methyl 126535-15-7 pg/l 0.015 < < < < < < n < < < < < <@

A
A
A
A

nicosulfuron 111991-09-4 pg/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 1B < < < < < <@
triflusulfuron-methyl 126535-15-7 g/l 0015 < < < < < < 11 < < < < < <@
Herbiciden op basis van ureum

chloortoluron 15545-48-9 pg/! 0.0314  0.00586  0.00444  0.00537 0.000553 5 0.000553 * *0.00952 * 0.0314 [@]
diuron 330-54-1 pg/l 0.01 < < < < < < < 13 < < < < < <[@
isoproturon 34123-59-6 pg/l 0.01 < < < < < < < 13 < < < < < <@
linuron 330-55-2 pg/l - 0.0003 < < < < < 5 < * * < * <[@
metabenzthiazuron 18691-97-9 pg/l - 0.0003 < < < < < 5 < * * < * <@
monolinuron 1746-81-2 pg/l - 0.0003 < 0000374 0.000432 0.000469 0.00054 5 < * *0.000393 ¥ 0.00054 [@]
chloorbromuron 13360-45-7 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <g
chloortoluron 15545-48-9 pg/! 002  0.0233 < < < < < < < < < < < 2 < < < < < 003 3
diuron 330-54-1 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <g
isoproturon 34123-59-6 pg/! 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <0
linuron 330-55-2 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <g
metabenzthiazuron 18691-97-9 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <0
metoxuron 19937-59-8 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <g
monolinuron 1746-81-2 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <0
monuron 150-68-5 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <g
1-(3,4-dichloorfenyl)ureum (DCPU) 2327-02-8 Hg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <3
1-(3,4-dichloorfenyl)-3-methylureum (DCPMU) 3567-62-2 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <g
chloorbromuron 13360-45-7 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <g

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.
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CAS-nr. dimensie  o0.a.g. jan feb mrt apr mei jun jul aug sep okt nov dec n min. P10 P50
chloortoluron 15545-48-9 ug/l 0.02 0.0225 < < < < < < < < < < < 2 < < <
diuron 330-54-1 g/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < <
isoproturon 34123-59-6 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < <
linuron 330-55-2 g/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < <
metabenzthiazuron 18691-97-9 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < <
metoxuron 19937-59-8 g/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < <
monolinuron 1746-81-2 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < <
monuron 150-68-5 g/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < <
1-(3,4-dichloorfenyl)ureum (DCPU) 2321-02-8 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < <
1-(3,4-dichloorfenyl)-3-methylureum (DCPMU) 3567-62-2 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < <
chloorbromuron 13360-45-7 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < <
chloortoluron 15545-48-9 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 1 < < <
diuron 330-54-1 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < <
isoproturon 34123-59-6 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 1 < < <
linuron 330-55-2 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < <
metabenzthiazuron 18691-97-9 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < <
metoxuron 19937-59-8 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < <
monolinuron 1746-81-2 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < <
monuron 150-68-5 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < <
1-(3,4-dichloorfenyl)ureum (DCPU) 2321-02-8 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < <
1-(3,4-dichloorfenyl)-3-methylureum (DCPMU) 3567-62-2 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < <
Herbiciden op basis van een triazinegroep
atrazine 1912-24-9 pg/l 0.00184  0.00238  0.00285 ~ 0.00214 0.00228 5 0.00184 * *
desethylatrazine 6190-65-4 g/l 0.00263  0.00355  0.00257  0.00307 0.00338 5 0.00257 * *
metolachloor 51218-45-2 pg/l 0.00302  0.00486  0.0033  0.00729 0.00376 5 0.00302 * *
propazine 139-40-2 g/l 0000114 0.000165 0.000126  0.000128 0.000153 5 0.000114 * *
simazine 122-34-9 pg/l 0.000702  0.000913  0.000711  0.00075 0.00103 5 0.000702 * *
terbutryn 886-50-0 ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < <
terbutylazine 5915-41-3 pg/l 0.00285 ~ 0.00204  0.00159  0.00154 0.00395 5 0.00154 * *
metolachloor-S-metaboliet 171118-09-5 pg/l 0.01 0.06 0.0 0.045 0.04 0.01 0.02 < < < < 0.02 003 13 < < 0.02
metolachloor-C-metaboliet 152019-73-3 pg/l 0.01 0.04 0.03 0.02 0.02 < < < < < < 0.01 002 13 < < 0.01
atrazine 1912-24-9 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 25 < < <
cyanazine 21725-46-2 ug/l 0.02 < < < < < 0.04 0.045 < < < < < 2 < < <
desethylatrazine 6190-65-4 ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 2 < < <
desisopropylatrazine 1007-28-9 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 26 < < <
desmetryn 1014-69-3 ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 2 < < <
hexazinon 51235-04-2 ug/l 0.04 < < < < < < < < < < < < 2 < < <
metamitron 41394-05-2 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < <
metolachloor 51218-45-2 ug/l 0.01 < 0.0125 0.0125 < 0.02 0.025 0.03 0.0133 < < < < 2 < < <
metribuzine 21087-64-9 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < <
prometryn 7287-19-6 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < <
propazine 139-40-2 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < <
simazine 122-34-9 ug/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 2 < < <
terbutryn 886-50-0 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < N < < <
terbutylazine 5915-41-3 ug/l 0.01 < < < < < 0.0175 0.045 0.0183 < < < < 2 < < <
desethyl-terbutylazine 30125-63-4 ug/l 0.01 < < < < < 0.0125 < < < < < < 2 < < <
metolachloor-S-metaboliet 171118-09-5 g/l 0.025 0.0595 0.056 0.044 0.037 0.047 0.033 0.066 0.028 < < < 12 < < 0.0405
metolachloor-C-metaboliet 152019-73-3 ug/l 0.01 0.0255 0.019 0.017 0.015 0.016 0.016 0.02 0.02 < < 0.011 12 < < 0.0165

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.
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simazine-2-hydroxy
2-hydroxyatrazine

atrazine

cyanazine
desethylatrazine
desisopropylatrazine
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metamitron

metolachloor
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Herbiciden op basis van thiocarbamaten
prosulfocarb

prosulfocarh

prosulfocarb

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.
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Herbiciden op basis van uracil CAS-nr. dimensie  o.a.. jan feb mrt apr mei jun jul aug sep okt nov dec n min. P10 P50 gem. P90 max. pict.
bromacil 314-40-9 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <3
bromacil 314-40-9 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <g
bromacil 314-40-9 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (@
Overige herbiciden

aclonifen 74070-46-5 pg/l - 0.001 < < < < < 5 < * * < * < (@
bentazon 25057-89-0 ug/l 0.01 < < < < < 0.02 0.01 0.01 0.01 < < < 13 < < < < 0.01 0.02 [@
bifenox 42576-02-3 pg/l 0.001 < < < < < < < < < < <1 < < < < < < (@
chloridazon 1698-60-8 pg/l - 0.0008 < < < 0.000956 0.000938 5 < * * < *0.000956 (@]
2,4-dinitrofenol 51-28-5 ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < <13 < < < < < < (@
dinoseb (2-sec-butyl-4,6-dinitrofenol) 88-85-7 pg/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
dinoterb (2-tert-butyl-4,6-dinitrofenol) 1420-07-1 ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (@
2-methyl-4,6-dinitrofenol (DNOC) 534-52-1 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
glyfosaat 1071-83-6 ug/! 0.2 < < 2 & & o o 0 * [0
aminomethylfosfonzuur (AMPA) 1066-51-9 ug/l 02 < < 2 * * * * * *[@
methyl-desfenylchloridazon 17254-80-7 ug/l 0.02 < 0.02 < 0.02 < < < < < < < < 13 < < < < 0.02 0.02 [@]
desfenylchloridazon 6339-19-1 ug/l 0.05 0.07 0.065 0.07 0.05 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03 0.04 005 13 0.03 0.04 0.05 0.05 0.07 0.08 [m=]
glufosinaat 51276-47-2 ug/! 0.1 < < 2 e & © o 0 @
3-(hydroxymethylfosfinoyl)propionzuur (MPPA) 15090-23-0 ug/l 02 < < 2 * * * * * * [0
aclonifen 74070-46-5 g/l 0.001 < < < < < 6 < * * < * <@
bentazon 25057-89-0 g/l 0.01 < < < 0.03 0.02 0.01 < < < < 10 < < < < 0.021 0.03 [@]
bifenox 42576-02-3 pg/l 0.001 < < < < < < < < < < < 1 < < < < < <@
chloorthal 2136-79-0 g/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
chloridazon 1698-60-8 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <3
2,2-dichloorpropionzuur (dalapon) 75-99-0 g/l 0.01 < < < 0.01 < < 0.01 < < < < 12 < < < < < 0.01 [@]
dicamba 1918-00-9 pg/l 0.01 < < < < < 0.02 < <9 < * * < * 0.02 [@
dichlobenil 1194-65-6 g/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
2,6-dichloorbenzamide (BAM) 2008-58-4 pg/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (@
2,4-dinitrofenol 51-28-5 g/l 0.05 < < < < < < < < < < < <| 13 < < < < < <@
dinoseb (2-sec-butyl-4,6-dinitrofenol) 88-85-7 ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (@
dinoterb (2-tert-butyl-4,6-dinitrofenol) 1420-07-1 g/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
2-methyl-4,6-dinitrofenol (DNOC) 534-52-1 pg/l 0.05 < < < < < < < < < < < <| 13 < < < < < < (@
ethofumesaat 26225-19-6 g/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
glyfosaat 1071-83-6 ug/l 0.03 < < < < 0.03 0.031 < < < < < < 13 < < < < < 0.031 [@
aminomethylfosfonzuur (AMPA) 1066-51-9 Hg/l 0.25 0.154 0.215 0.233 0.443 0473 0.57 0678 0.604 0.416 0473 0344 13 0.154 0.185 0.416 0392 0.597 0.678 =]
sebutylazine 7286-69-3 pg/l 0.01 < < < < < < < 0.014 < < < < 13 < < < < < 0.014 [@
methyl-desfenylchloridazon 17254-80-1 pg/l 0.01 0.022 0.025 0.021 0.014 0.017 0.012 < 0.01 0.013 0.011 < 001 13 < < 0.013 00144 0.0234 0.025 [@]
desfenylchloridazon 6339-19-1 pg/l 0.094 0.095 0.09 0.0m 0.068 0.06 0.047 0.049 0.073 0.074 0.04 005 13 0.04 0.0474 0.07M 0.0696 0.094 0.105 [@]
flumioxazin 103361-09-7 g/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <g
glufosinaat 51276-47-2 ug/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
halauxifen-methyl 943831-98-9 g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
aclonifen 74070-46-5 pg/l0.001 < < < < 5 < * * < * <@
bentazon 25057-89-0 ug/l 0.02 < < < < < 0.03 < < < < < < 13 < < < < < 0.03 [@]
bifenox 42576-02-3 pg/l0.001 < < < < < < < < < < <12 < < < < < <@
chloorthal 2136-79-0 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < < [@
chloridazon 1698-60-8 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <3
2,2-dichloorpropionzuur (dalapon) 75-99-0 ug/l 0.01 < < < 0.01 < < 0.01 < < < < n < < < < < 0.01 [@]

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.
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dicamba

dichlobenil

2,6-dichloorbenzamide (BAM)
2,4-dinitrofenol

dinoseb (2-sec-butyl-4,6-dinitrofenol)
dinoterb (2-tert-butyl-4,6-dinitrofenol)
2-methyl-4,6-dinitrofenol (DNOC)
ethofumesaat

glyfosaat
aminomethylfosfonzuur (AMPA)
sebutylazine
methyl-desfenylchloridazon
desfenylchloridazon

flumioxazin

glufosinaat

halauxifen-methyl

aclonifen

bentazon

bifenox

chloorthal

chloridazon
2,2-dichloorpropionzuur (dalapon)
dicamba

dichlobenil
2,6-dichloorbenzamide (BAM)
2,4-dinitrofenol

dinoseb (2-sec-butyl-4,6-dinitrofenol)
dinoterb (2-tert-butyl-4,6-dinitrofenol)
2-methyl-4,6-dinitrofenol (DNOC)
ethofumesaat

glyfosaat
aminomethylfosfonzuur (AMPA)
sebutylazine
methyl-desfenylchloridazon
desfenylchloridazon

flumioxazin

glufosinaat

halauxifen-methyl

Fysiologische plantengroeiregulatoren

difenylamine
paclobutrazool

difenylamine
paclobutrazool

difenylamine
paclobutrazool

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.

CAS-nr. dimensie

1918-00-9
1194-65-6
2008-58-4
51-28-5
88-85-7
1420-07-1
534-52-1
26225-79-6
1071-83-6
1066-51-9
7286-69-3
17254-80-1
6339-19-1
103361-09-7
51276-47-2
943831-98-9

74070-46-5
25057-89-0
42576-02-3
2136-79-0
1698-60-8
75-99-0
1918-00-9
1194-65-6
2008-58-4
51-28-5
88-85-7
1420-07-1
534-52-1
26225-79-6
1071-83-6
1066-51-9
7286-69-3
17254-80-1
6339-19-1
103361-09-7
51276-41-2
943831-98-9

122-39-4

76738-62-0

122-39-4
76738-62-0

122-39-4
76738-62-0

Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l

ng/l
ug/l
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ng/l
ng/l
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ng/l
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ng/l
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ng/l
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0.01
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0.03
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0.02
0.001
0.02
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0.01
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0.05
0.05
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Overige plantengroeiregulatoren CAS-nr. dimensie  o.a.g. jan feb mrt apr mei jun jul aug sep okt nov dec n min. P10 P50 gem. P90 max. pict.
2,4 5-trichloorfenoxyazijnzuur (2,4,5-T) 93-76-5 pg/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < <@
2-(2,4,5-trichloorfenoxy)propionzuur (2,4,5-TP) 93-72-1 pg/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < <@
carbaryl 63-25-2 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <3
dikegulac-natrium 52508-35-7 ug/l 0.015 < < 0.021 < < < < 1B < < < < < 0.021 [@]
metoxuron 19937-59-8 pg/l 0.02 < < < < < 26 < < < < < <3
pentachloorfenol 87-86-5 ug/l 0.1 < 1 * * * * * * @
2,4,5-trichloorfenoxyazijnzuur (2,4,5-T) 93-76-5 ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
2-(2,4,5-trichloorfenoxy)propionzuur (2,4,5-TP) 931241 ug/l 0.05 < < < < < < < < < <10 < < < < < <@
carbaryl 63-25-2 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <g
dikegulac-natrium 52508-35-7 pg/l - 0.015 0.017 < < < < < < < < 0.015 < 0024 13 < < < < 0.0166 0,024 [@
metoxuron 19937-59-8 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <a
pentachloorfenol 87-86-5 pg/l 0.1 < * * * * * @
2,4 5-trichloorfenoxyazijnzuur (2,4,5-T) 93-76-5 ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
2-(2,4,5-trichloorfenoxy)propionzuur (2,4,5-TP) 93-12-1 pg/l 0.05 < < 1 < * * < * <[@
carbaryl 63-25-2 pg/l 0.02 < < 1 < < < < < <@
dikegulac-natrium 52508-35-7 g/l 0015 < < B < < < < < <@
metoxuron 19937-59-8 pg/l 0.02 < < 1B < < < < < <@
pentachloorfenol 87-86-5 pg/l 01 < 1 * * * * * @
2,4, 5-trichloorfenoxyazijnzuur (2,4,5-T) 93-76-5 pg/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < <@
Kiemremmers

Nieuwegein

Nieuwersluis

Andijk

chloorprofam 101-21-3 ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < < < < < < < (@
Grondontsmetters

Lobith

et S B W M < << << < < < B < < < < < @
Nieuwegein

dimethyldisulfide (DMDS) @420 gl 0O < < < << << < << <GB << << < <[
Nieuwersluis

Andijk

dimethyldisulfide (DMDS) 624-92-0 pg/l 0.014 < < < < < < < < < < < < 1B < < < < < <@
Houtheschermingsmiddelen

Lobith

N,N-dimethylsulfamide (DMS) 3984-14-3 pg/l 0.02 0.02 0.025 0.03 0.03 0.02 0.04 0.03 0.02 0.02 0.03 002 13 0.02 0.02 002 00254 0.03 0.04 [m]
hexachloorbenzeen (HCB) 118-74-1 pg/l - 0.0002 < < < < < < < < < < < 1 < < < < < <@
Nieuwegein

N,N-dimethylsulfamide (DMS) 3984-14-3 pg/! 0.01 0.015 0.018 0.064 0.026 0.048 0.029 0.032 0.042 0.044 0.017 0.013 0021 13 < 00138 00261 0.0295  0.0472 0.064 [
2-(methylthio)benzothiazool 615-22-5 pg/l 0.03 < 0.035 < 0.05 0.039 < < < < < < < 1 < < < < 00398 0.05 [@
hexachloorbenzeen (HCB) 118-74-1 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < < [@
N,N-dimethylsulfamide (DMS) 3984-14-3 pg/! 0.051 0133 017 0.089 0.071 0.076 0.031 0.059 0.046 0.059 0.042 0.067 13 0.031 0.0428 0.067  0.0736 0124 0.162 [Nd
2-(methylthio)benzothiazool 615-22-5 ug/l 0.03 < < < < 0.046 < < 0.036 < < < < 1B < < < < 0.0392 0.046 [@]
hexachloorbenzeen (HCB) 118-74-1 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < <@

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.
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Houtheschermingsmiddelen

N,N-dimethylsulfamide (DMS)
2-(methylthio)benzothiazool

CAS-nr. dimensie

3984-14-3
615-22-5

ng/l
ng/l

0.4.0. jan feb mrt apr mei jun jul aug sep okt nov dec n min. P10 P50 gem. P90 max. pict.

 Andijk |
0.01 0.015 0.025 < 0.027 0.021 0.01 0.014 0.027 0.012 < < 0015 13 < < 0.014 00152  0.0266 0,027 [@

0.03 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@

0.02 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < <@

hexachloorbenzeen (HCB)
Insecticiden, neonicotinoiden

118-74-1

ng/l

imidacloprid 138261-41-3 pg/l 000101 0.00133  0.00118  0.00108 0.00125 5 0.00101 * * o 0.00117 * 000133 [@
thiacloprid 111988-49-9 pg/l 0.0002 < < 0.000202  0.000362 0.000207 5 < * * < *0.000362 [@]
imidacloprid 138261-41-3 pg/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <3
thiacloprid 111988-49-9 pg/l 0.0002 < < 0.000284  0.000345 0.000699 6 < * *0.000291 *0.000699 [@]
thiamethoxam 153719-23-4 pg/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < <@
 niewwerslois .
imidacloprid 138261-41-3 pg/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <3
thiacloprid 111988-49-9 pg/l - 0.0002  0.000447 < 0.000435 0.000237 5 < * *0.000289 *0.000447 [@)
thiamethoxam 153719-23-4 pg/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < <@
Andijle
imidacloprid 138261-41-3 pg/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 1B < < < < < <@
thiacloprid 111988-49-9 pg/l 0.0002 < 0.000284 0.000265 < 0.000303 6 < * *0.000222 * 0000303 [@]
thiamethoxam 153719-23-4 pg/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 1B < < < < < <@
Insecticiden op basis van pyretroiden

Lobith
cypermethrin

Nieuwegein

cypermethrin 52315-07-8 g/l 0.0007 < < < < < < < < < < < n < < < < < < [@
deltamethrin 52918-63-5 pg/l 0.06 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <a
fenvaleraat 51630-58-1 ug/l 0.09 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <g
 niewwersfpis |
cypermethrin 52315-07-8 g/l 0.0007 < < < < < < < < < < < n < < < < < < (@
deltamethrin 52918-63-5 pg/l 0.06 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <3
fenvaleraat 51630-58-1 ug/l 0.09 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <a
 Andijk |
cypermethrin 52315-07-8 pg/l - 0.0007 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <@
deltamethrin 52918-63-5 pg/l 0.06 < < < < < < < 1 < < < < < <@
fenvaleraat 51630-58-1 pg/l 0.09 < < < < < < < B < < < < < <@
Insecticiden op basis van carbamaten

fenoxycarb 72490-01-8 pg/l - 0.0001 < < < < < 5 < * * < * <@
pirimicarb 23103-98-2 pg/l - 0.0003 < < < < < 5 < * * < * <@
aldicarb 116-06-3 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <g
aldicarb-sulfon 1646-88-4 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <a
aldicarb-sulfoxide 1646-87-3 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <g
butocarboxim 34681-10-2 pg/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <3
butoxycarboxim 34681-23-7 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <g
carbaryl 63-25-2 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <3
carbofuran 1563-66-2 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <g
ethiofencarb 29973-13-5 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <3
fenoxycarb 72490-01-8 g/l 0.0001 < < < < < 6 < * * < * < [@
methiocarh 2032-65-1 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <3
pirimicarb 23103-98-2 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <g

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.
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butocarboximsulfoxide 34681-24-8 pg/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <0
methiocarbsulfon 2179-25-1 g/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <g
methiocarb-sulfoxide 2635-10-1 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <3
aldicarb 116-06-3 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <g
aldicarb-sulfon 1646-88-4 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <3
aldicarb-sulfoxide 1646-87-3 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <3
butocarboxim 34681-10-2 pg/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <3
butoxycarboxim 34681-23-7 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <3
carbaryl 63-25-2 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <3
carbofuran 1563-66-2 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <3
ethiofencarb 29973-13-5 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <3
fenoxycarb 72490-01-8 g/l 0.0001 < < < < 5 < * * < * < [@
methiocarb 2032-65-7 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <3
pirimicarb 23103-98-2 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <3
butocarboximsulfoxide 34681-24-8 pg/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <3
methiocarbsulfon 2179-25-1 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <3
methiocarb-sulfoxide 2635-10-1 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <3
aldicarb 116-06-3 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
aldicarb-sulfon 1646-88-4 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
aldicarb-sulfoxide 1646-87-3 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 1B < < < < < <@
butocarboxim 34681-10-2 ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
butoxycarboxim 34681-23-7 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 1B < < < < < <@
carbaryl 63-25-2 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < < [@
carbofuran 1563-66-2 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
ethiofencarh 29973-13-5 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
fenoxycarb 12490-01-8 pg/l - 0.0001 < < < < < 6 < * * < * <@
methiocarb 2032-65-7 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
pirimicarb 23103-98-2 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 1B < < < < < <@
butocarhoximsulfoxide 34681-24-8 ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < < [@
methiocarbsulfon 2179-25-1 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
methiocarb-sulfoxide 2635-10-1 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
Insecticiden op basis van organische fosforverb.
azinfos-ethyl 2642-71-9 ug/l - 0.0004 < < < < < 5 < * * < * < (@
azinfos-methyl 86-50-0 ug/l - 0.0006 < < < < < 5 < * * < * <
chloorfenvinfos 470-90-6 pg/l - 0.0003 < < < < < 5 < * * < * < (@
cumafos 56-72-4 pg/l - 0.0002 < < < < < 5 < * * < * <
diazinon 333-41-5 pg/l - 0.0002 < < < < < 5 < * * < * < (@
dichloorvos 62-73-1 ug/l - 0.0003 < < < < < 5 < * * < * <@
dimethoaat 60-51-5 pg/l - 0.0003 < < < < < 5 < * * < * < (@
fenamifos 22224-92-6 pg/l - 0.0002 < < < < < 5 < * * < * <@
heptenofos 23560-59-0 pg/l - 0.0003 < < < < < 5 < * * < * < (@
malathion 121-715-5 ug/l - 0.0006 < < < < < 5 < * * < * <@
mevinfos (cis + trans) 7786-34-7 ug/l - 0.0009 < < < < < 5 < * * < * < (@
pirimifos-methyl 29232-93-1 pg/l - 0.00003  0.000034 < < < < 5 < * * < *0.000034 (@]
triazofos 24017-47-8 pg/l - 0.00003 < < < < < 5 < * * < * < (@
chloorpyrifos 2921-88-2 pg/l - 0.0002 < < < < < 5 < * * < * <@
azinfos-ethyl 2642-71-9 ug/l - 0.0004 < < < < < 6 < * * < * <@

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.
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azinfos-methyl
chloorfenvinfos
cumafos
diazinon
dichloorvos
dimethoaat
ethoprofos
fenamifos
heptenofos
malathion
mevinfos (cis + trans)
paraoxon-ethyl
parathion-ethyl
parathion-methyl
pirimifos-methyl
sulfotep
tetrachloorvinfos
triazofos
cis-fosfamidon
trans-fosfamidon
chloorpyrifos
fosfamidon isomeren

azinfos-ethyl
azinfos-methyl
chloorfenvinfos
cumafos
diazinon
dichloorvos
dimethoaat
ethoprofos
fenamifos
heptenofos
malathion
mevinfos (cis + trans)
paraoxon-ethyl
parathion-ethyl
parathion-methyl
pirimifos-methyl
sulfotep
tetrachloorvinfos
triazofos
cis-fosfamidon
trans-fosfamidon
chloorpyrifos
fosfamidon isomeren

azinfos-ethyl
azinfos-methyl
chloorfenvinfos
cumafos

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.

CAS-nr. dimensie

86-50-0
470-90-6
56-72-4
333-41-5
62-73-7
60-51-5
13194-48-4
22204-92-6
23560-59-0
121-75-5
1786-34-7
311-45-5
56-38-2
298-00-0
29232-93-1
3689-24-5
22248-19-9
24017-47-8
23783-98-4
297-99-4
2921-88-2
13171-21-6

2642-11-9
86-50-0
470-90-6
56-72-4
333-41-5
62-73-1
60-51-5
13194-48-4
20204-92-6
23560-59-0
121-75-5
7786-34-1
311-45-5
56-38-2
298-00-0
29232-93-1
3689-24-5
20248-19-9
24017-47-8
23783-98-4
297-99-4
2921-88-2
13171-21-6

2642-11-9
86-50-0
470-90-6
56-72-4

Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l

Hg/l
g/l
Hg/l
g/l
Hg/l
ng/!
Hg/l
ng/!
Hg/l
ng/!
Hg/l
ng/!
Hg/l
g/l
Hg/l
g/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
o/l

Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l

0.a.4.

0.03
0.03
0.0002
0.07
0.01
0.01
0.02
0.0002
0.0003
0.02
0.01
0.04
0.03
0.02
0.00003
0.03
0.02
0.00003
0.02
0.01
0.02
0.03

0.0004
0.03
0.03

0.0002
0.07
0.01
0.01
0.02

0.0002

0.0003
0.02
0.01
0.04
0.03
0.02

0.00003
0.03
0.02

0.00003
0.02
0.01
0.02
0.03

0.0004
0.03
0.03

0.0002

jan

AAAAAAAAAAAANANA

0.000098

AAAAAAA

AAAAANAAAAAAAAAANANANNANNANAANAAANAARAN

A A A A

feb

AAANAAANAAAAANAANANANANANNANNANNANNANANAANAANAANRA

AAAAANAAANAAANAAANANANAANANANNANNANNANANAANAANAANAARAN

A A A A

mrt

A A A A

A A A A A A A A A

A A A A

A A A A A

A A A A

apr

AAANAANAANAANAANAAANANANNANANANNANNANNANNANANAANANANRA

AANANANAANAANANAANAANAANANANNANANNANNANANANANAANANANAANRAN

A A A A

mei

AANANANAANANAANAANAANANANNANNANNNANNANNANANANANANANRAN

A A A A

A AN A A A

A A A A

A A A A

jun

A A A A

A AN A A A

A A A A

AN A A A

A A A A

jul

AANAAANAANAAANANANNANNNANNANANANANAANANAN

ANANAANANANAANAANAANAANAANAANNANNANNANANANANANNAN

A A A A

aug

A A A A

A A A A

sep

A A A A

A A A A A

A A

A A A A

A A A A

AA A A A

A A A A

okt

A A A A A A A A A

A A

A A A A

A

A A A A

A A A A A

A A A A

nov

A A A A A A A A A

A A

A A A A

A

A A A A

A A A A A

A A A A

dec

A A A A

A A AN A A

A A A A A

A A A A

A A A A A A

A A A A

il
26

26
25
2
25

25
26
2
26
26

13
2

19
19
26
19

2
26

26
25
Al
25

25
26
Al
26
26

13
2

19
19
26
19

min.

AAANAANANAANAANANANANNANNANNNANNANNANANAANANANRAN

ANANNANANANAANAANAANAANANNNANANANNANNANNANNANANNANAANRAN

A A A A

P10

* A AN A AN * XA AN AN ANk

A

*

A A A A

* A AN A A AN X XA A AN ANk

A

*

A A A A

P50

*A A A A AN * XA AN AN AN %

A

* A

A A A A

*K A A A A AN * XA AN AN AN %

A

* A

A A A A

gem.

AAANAANAANAAANANANANANAANNAN

0.0000427

AAAANAAAAN

AANANAN AN

0.0105

ANANAANAANAANAANAAAANAANANNANANANARAN

A A A A

P90

* A AN AN AN x k£A A A Ak

A

* A

A A A A

* A

kKA A AN AN x XA AN A A

A

* A

A A A A

max. pict.

<0
<3
<@
<3
<0
<3
<0
<@
<@
<3
<0
<3
<0
<3
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<@
<3
<@
<@
<@
<0
<@
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<3
<@
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<3
g
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<3
<3
<3
<3
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<@
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<@
<@
<@
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<@
<@
<@
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diazinon

dichloorvos
dimethoaat
ethoprofos
fenamifos
heptenofos
malathion
mevinfos (cis + trans)
paraoxon-ethyl
parathion-ethyl
parathion-methyl
pirimifos-methyl
sulfotep
tetrachloorvinfos
triazofos
cis-fosfamidon
trans-fosfamidon
chloorpyrifos
fosfamidon isomeren

Insecticiden op basis van organische chloorverb.

p,p’-DDD

p,p-DDE

0,p-DDT

p.,p-DDT

alfa-endosulfan

béta-endosulfan

endrin

heptachloor

alfa-hexachloorcyclohexaan (alfa-HCH)
beta-hexachloorcyclohexaan (béta-HCH)
gamma-hexachloorcyclohexaan (gamma-HCH)
delta-hexachloorcyclohexaan (delta-HCH)
cis-heptachloorepoxide
trans-heptachloorepoxide

p,p’-DDD

p,p"-DDE

0,p-DDT

p,p-DDT

alfa-endosulfan

béta-endosulfan

endrin

heptachloor

heptachloorepoxide (cis + trans)
alfa-hexachloorcyclohexaan (alfa-HCH)
béta-hexachloorcyclohexaan (béta-HCH)
gamma-hexachloorcyclohexaan (gamma-HCH)
delta-hexachloorcyclohexaan (delta-HCH)
cis-heptachloorepoxide
trans-heptachloorepoxide

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.

CAS-nr. dimensie

333-41-5
62-73-7
60-51-5

13194-48-4
20224-92-6
23560-59-0

121-75-5

1786-34-7

311-45-5
56-38-2

298-00-0

29232-93-1
3689-24-5
20248-19-9
24017-47-8
23783-98-4
297-99-4
2921-88-2
13171-21-6

12-54-8
72-55-9
789-02-6
50-29-3
959-98-8
33213-65-9
12-20-8
76-44-8
319-84-6
319-85-7
58-89-9
319-86-8
1024-57-3
28044-83-9

72-54-8
72-55-9
789-02-6
50-29-3
959-98-8
33213-65-9
72-20-8
76-44-8

319-84-6
319-85-7
58-89-9
319-86-8
1024-57-3
28044-83-9

Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l

Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l

ng/l
ng/l
ng/l
ug/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
Hg/l
ng/l
ng/l
ng/l
ug/l
ng/l

0.a.4.

0.07
0.01
0.01
0.02
0.0002
0.0003
0.02
0.01
0.04
0.03
0.02
0.00003
0.03
0.02
0.00003
0.02
0.01
0.02
0.03

0.0003
0.0002
0.0006
0.0002
0.0005
0.0003
0.001
0.00006
0.00006

0.00008
0.00006
0.0007

0.02
0.02
0.0006
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.04
0.00006

0.00008
0.00008
0.02
0.02

jan

AAAANAAAAANAAAAANAAAAAAARAN

<
<
<
<
<
<
<
<
<

0.000125
0.000163
<
<
<

<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
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0.000182
0.0000805
<

<

feb
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AAAAAAAA

0.0000852
0.000169
0.000179

<
<
<

AAAAANAANAAAAN

0.0000624
0.0000932
0.000147
<

<

<

mrt

A A A A

A A A A A A A A A

AA AN A AAA

<
0.0000908
0.000232
0.000154
<

<

<

AAAANAAANAA

<
0.0000637
0.000138
0.000116
<

<

apr

AANANANANANANAANAANAANAANNANNANAANNANANA

AA A AN A A

mei

AANANNANANANANANAANAANANAANNANNANNANANANANAN

AA AN A ANAA

<
0.000124
0.000359
0.00019
<

<

<

<
<
<
<
<
<
<
<
<
<

0.000233
0.000142

jun

A A A A

AANAANAANAANAANAA

0.0000681
0.000351
0.000118

<
<
<

ANANANAANAANAANAANAAN

0.0000622
0.000363
0.000147

jul

AANANANNANNANANAANAANAANANAANAANRAN

AN ANANAANAAA

<
0.0000962
0.000756
0.000117
<

<

<

<
<
<
<
<
<
<
<
<
<

0.000396
0.000108

aug

AANAANAANAANAANAAA

0.0000837
0.0007
0.000105
<

<

<

AANAANANAANAANAANAAN

0.0000692
0.000508
0.0000821

sep

AAANAAAA

<
0.00012
0.00047
0.000169
<

<

<

AAANAANAAANAANAAA

0.000084
0.000506
<

<
<
<

okt

A A A A A A A A A

AAAAAAAA

0.000067
0.000176
0.000129
<
<
<

A A A A

<
<
0.0000877
0.000506
0.000146
<

<
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A A A A

A A A A A A A A A

AAAAAAAA

0.0000753
0.000254
0.000161

<
<
<

AAAAAAANA

<
0.000118
0.000295
0.000187
<

dec

A A A A

A A A A A

A A A A

AAAAANAAA

0.0000843
0.000157
0.000153

<
<
<

AAANAAANAANAANAAAN

0.0000667
0.000191
0.000163

<
<
<

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
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min.

AANANNANANANANANAANAANANAANNANNANANANNANNA

<
<
<
<
<
<
<
<
<
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0.000105
<
<
<

AANANANAANAANAANANAANAAN

0.0000932
<

<
<
<

P10

* * A A A A

* A A A A A

AANAANAANANAANAA

0.0000671
0.000128
0.000117

<
<
<

<
<
<
<
<
<
<
<
<
<

0.000108
0.0000847
<

<

P50

* A AN A AN A x XA AN A A

A A

AANAANAANAANAANAA

0.000084
0.000303
0.000157
<
<
<

AANAANANAANAANAANAAN

0.0000652
0.000264
0.000147

<

gem.

ANANANANNANANANAANAANAANAANAANAANANANANNANANANANAN

AANAANAANAANAANAA

0.0000839
0.000332
0.000149

<
<
<

AANANAANAANAANAAAN

0.0000658
0.000291
0.000137

<
<
<

P90

* A AN AN AN £ A A A A

A A

AAANAANAAAA

<
0.00012
0.000677
0.000178
<
<
<

AANANANAANAANAANA

<
0.0000875
0.000506
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<

<

<

max. pict.
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cis-chloorfenvinfos
trans-chloorfenvinfos

p,p’-DDD

p,p"-DDE

0,p-DDT

p,p’-DDT

alfa-endosulfan

béta-endosulfan

endrin

heptachloor

heptachloorepoxide (cis + trans)
alfa-hexachloorcyclohexaan (alfa-HCH)
béta-hexachloorcyclohexaan (béta-HCH)
gamma-hexachloorcyclohexaan (gamma-HCH)
delta-hexachloorcyclohexaan (delta-HCH)
cis-heptachloorepoxide
trans-heptachloorepoxide
cis-chloorfenvinfos
trans-chloorfenvinfos

p,p’-DDD

p,p"-DDE

0,p-DDT

p,p’-DDT

alfa-endosulfan

béta-endosulfan

endrin

heptachloor

heptachloorepoxide (cis + trans)
alfa-hexachloorcyclohexaan (alfa-HCH)
béta-hexachloorcyclohexaan (béta-HCH)
gamma-hexachloorcyclohexaan (gamma-HCH)
delta-hexachloorcyclohexaan (delta-HCH)
cis-heptachloorepoxide
trans-heptachloorepoxide
cis-chloorfenvinfos
trans-chloorfenvinfos

Insecticiden op basis van benzoylureum

teflubenzuron
teflubenzuron

teflubenzuron
Insecticiden, door vergisting verkregen

abamectine

abamectine

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.

CAS-nr. dimensie

18708-87-7
18708-86-6

72-54-8
72-55-9
789-02-6
50-29-3
959-98-8
33213-65-9
72-20-8
76-44-8

319-84-6
319-85-7
58-89-9
319-86-8
1024-57-3
28044-83-9
18708-87-7
18708-86-6

72-54-8
72-55-9
789-02-6
50-29-3
959-98-8
33213-65-9
12-20-8
76-44-8

319-84-6
319-85-7
58-89-9
319-86-8
1024-57-3
28044-83-9
18708-87-7
18708-86-6

83121-18-0

83121-18-0

83121-18-0

T1751-41-2

T1751-41-2

Hg/l
Hg/l

ng/l
ng/l
ng/l
ug/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ug/l
ng/l
ug/l
ng/l

Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
H/!
Hg/l
H/!
Hg/l

ng/l
ng/l

ng/l

ng/l

ng/l

0.a.4.

0.02
0.01

0.02
0.0002
0.0006

0.02
0.0005

0.02

0.001
0.02
0.04

0.00006

0.00008
0.02
0.02
0.02
0.01

0.02
0.02
0.0006
0.02
0.0005
0.02
0.001
0.02
0.04
0.00006

0.00008
0.00008
0.02
0.02
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0.01

0.05

0.05
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0.0000662
0.000172
0.000134

<

A A A A
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<
<
<
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<

A A A A

jul
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<
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0.000116
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<
<
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<

A A A A
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P50
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A A A A

gem.
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<
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A A A A

P90
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A A A A

max. pict.

<0
<3

<@
0.000475 [@]
<@
<@
<@
<@
<@
<@
<3
0.0000847 [Sd
0.000613 [
0.000271 =]
0000101 [@)
<3
<3
<3
<3

<@

<@

<@

<@

<@

<@

<@

<@

<@
0.0000662 [N
0.000172 [
0.00015 =]
<@

<@

<@

<@

<@

<@
<@
<@

<3
<[@



RIWA-Rijn

212

abamectine

abamectine
Overige insecticiden

aldrin

dicofol

dieldrin
2-methyl-4,6-dinitrofenol (DNOC)
isodrin

pyridaben

pyriproxyfen

aldrin

dicofol

dieldrin
2-methyl-4,6-dinitrofenol (DNOC)
isodrin

methomy!

oxamyl

pyridaben
pyriproxyfen
flonicamide
flupyradifuron
cyflumetofen
cis-deltamethrin
cis-fenvaleraat
trans-fenvaleraat
trans-deltamethrin

aldrin

dicofol

dieldrin
2-methyl-4,6-dinitrofenol (DNOC)
isodrin

methomyl

oxamyl

pyridaben
pyriproxyfen
flonicamide
flupyradifuron
cyflumetofen
cis-deltamethrin
cis-fenvaleraat
trans-fenvaleraat
trans-deltamethrin

aldrin

dicofol

dieldrin
2-methyl-4,6-dinitrofenol (DNOC)

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.

CAS-nr. dimensie

T1751-41-2

T1751-41-2

309-00-2
115-32-2
60-57-1
534-52-1
465-73-6
96489-71-3
95737-68-1

309-00-2
115-32-2
60-57-1
534-52-1
465-73-6
16752-77-5
23135-22-0
96489-71-3
95737-68-1
158062-67-0
951659-40-8
400882-07-7

64363-96-8

309-00-2
115-32-2
60-57-1
534-52-1
465-73-6
16752-77-5
23135-22-0
96489-71-3
95737-68-1
158062-67-0
951659-40-8
400882-07-7

64363-96-8

309-00-2
115-32-2

60-57-1
534-52-1

ng/l

ng/l

H/!
ng/l
H/!
ng/l
H/!
ng/l
H/!

Hg/l
Hg/l
H/!
Hg/l
H/!
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l

Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l

ng/l
H/!
ng/l
H/!

0.a.4.

0.01

0.01

0.0003
0.0001
0.0002
0.02
0.0003
0.0002
0.000006

0.02
0.0001
0.02
0.05
0.0003
0.02
0.02
0.0002
0.000006
0.01
0.01
0.03
0.02
0.03
0.06
0.04

0.02

0.02
0.05
0.0003
0.02
0.02
0.0002
0.000006
0.01
0.01
0.03
0.02
0.03
0.06
0.04

0.02
0.0001
0.02
0.05

jan

<
0.000258
<

A A A A

<
0.000145

AAANAAANAAANAAAAAAARAN

<
0.000115
<

AAAAANAAAAANAAAARA

<
0.000168
<
<

feb

<
0.00024
<

<
<
<
<

AANANAANAANAAAAAAANAAAARAN

<
0.000117

AAAANAAAANAAANAAAANANAN

A A A A

mrt

<
0.000132
<

A A A A

<
0.000115
<

A A A A

AAANAAANAAN

<
0.000138
<

AAAANAAAAN A A A A

A A A A

apr

AANANANAANAANAANAANRAN

AAANAANANAAANANANANANAN

mei

<
0.000268
<
<
<

<
0.000215
<

ANANNANANANANANANAANAANAANANAANRAN

<
0.000158
<

AAANAANAANAAN A A A A

A A A A

jun

<
0.00109
<
<
<

<
0.000206
<

A A A A

AAANAANAANAAN

<
0.000231
<

A A A A

AAANAANAANAANAAN

jul

<
0.000209
<

<
<
<
<

<
0.000347

ANANANANNANAANAANAANAANAANANAANANAN

<
0.000155

AAANAANAANAAANAANNANANANANNAN

<
0.000233
<
<

aug

<
0.000685
<
<
<

<
0.000313
<

A A A A

AAANAANAANAAA

<
0.000554
<

A A A A

AAAANAAAAN

<
0.000151
<
<

sep

<
0.000133
<
<
<

<
0.000308
<

A A A A

AAANAAAAA

<
0.000176
<

AAAAAAAN A A A A

A A A A

okt

<
0.000622
<
<
<

<
0.000914
<

A A A A

A A A AAAA

<
0.000342
<

A A A A

AAAAAAA

<
0.000137
<
<

nov

A A A A A

<
0.000271
<

A A A A

AAAAAAA

<
0.000207
<

A A A A

AAAAAAAN

<
0.000108
<
<

dec

A A A A A

<
0.000157
<

A A A A

AAANAAANAAA

<
0.000146
<

AAANAANAAAA A A A A

A A A A

12
12
12
13
12

13
12
13
13
12
26
26

13
13
2
26
26
26
26

13
12
13
13
12
26
26

13
13
2
26
26
26
26

13
12
13
13

min.

AAANANAAA

ANANNANANANANAANANAAANAANAANNANANANANRN

<
0.000113
<

AAANANAANAANANAANANANANAN

A A A A

P10

* A A A A A

*

<
0.00017
<

* A A A A

*

AAANAANAANAAN

<
0.000116
<

* A A A A

*

AAANAANAAANAAN

A A A A

P50

<
0.000228
<

<
<
*
*

<
0.000211

* kA A A A A

AN AN ANAANAAA

<
0.000157

* *x A A A A A

AAAANAAANAAN

A A A A

gem.

<
0.000323
<

A A A A

<
0.000265

AANANANNANAANAANAANAAAANAANANRN

<
0.000205

AAANAANAANAAANAANANANANANNAN

<
0.000105
<
<

P90

<
0.000679
<

<
<
*
*

<
0.000344

* kK A A A A A

AAANAANAANAANAA

<
0.000331
<

* A A A A

*

AAANAANAANANAN

<
0.000225
<
<

max. pict.

<@
<@

<@
0.00109 [@)
<@
<@
<@
<@
<@

<@
0.000914 (@]
<@
<@
<@
<3
<3
<@
<@
<@
<@
<3
<3
<3
<3
<3

<@
0.000554 (@]
<@
<@
<@
<3
<0
<@
<@
<@
<@
<3
<0
<3
<3
<3

<@
0000286 [@]
<@
<@
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CAS-nr. dimensie  o0.a.g. jan feb mrt apr mei jun jul aug sep okt nov dec n min. P10 P50 gem. P90 max. pict.
isodrin 465-73-6 ug/l0.0003 < < < < < < < < < < < 1 < < < < < < (@
methomyl 16752-77-5 g/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
oxamyl 23135-22-0 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
pyridaben 96489-71-3 g/l 0.0002 < < < < < 6 < * * < * < [@
pyriproxyfen 95737-68-1 pg/l 0.000006 < < < < < 6 < * * < * <@
flonicamide 158062-67-0 g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
flupyradifuron 951659-40-8 pg/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (@
cyflumetofen 400882-07-7 g/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
cis-deltamethrin ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
cis-fenvaleraat g/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
trans-fenvaleraat ug/l 0.06 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
trans-deltamethrin 64363-96-8 g/l 0.04 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
Acariciden
azinfos-ethyl 2642-11-9 ug/l - 0.0004 < < < < < 5 < * * < * < [@
chloorfenvinfos 470-90-6 ug/l - 0.0003 < < < < < 5 < = o < d <@
2-methyl-4,6-dinitrofenol (DNOC) 534-52-1 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
alfa-endosulfan 959-98-8 ug/l - 0.0005 < < < < < < < < < < < 1 < < < < < < (@
beta-endosulfan 33213-65-9 pg/l - 0.0003 < < < < < < < < < < <12 < < < < < < [@
gamma-hexachloorcyclohexaan (gamma-HCH) 58-89-9 pg/l 0.000163  0.000179  0.000154 0.00019 0000118  0.000117  0.000105 0.000169 0.000129  0.000161 0.000153 12 0.000105 0.000117 0.000157 0.000149  0.000178  0.00019 [m=]
mevinfos (cis +trans) 7786-34-7 g/l 0.0009 < < < < < 5 < * * < * < [@
triazofos 24017-47-8 pg/l - 0.00003 < < < < < 5 < * * < * <@
aldicarb 116-06-3 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <g
azinfos-ethyl 2642-71-9 g/l 0.0004 < < < < < 6 < * * < * <@
butoxycarboxim 34681-23-7 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <3
chloorfenvinfos 470-90-6 pg/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <3
2-methyl-4,6-dinitrofenol (DNOC) 534-52-1 ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
alfa-endosulfan 959-98-8 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <@
béta-endosulfan 33213-65-9 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
fenvaleraat 51630-58-1 pg/l 0.09 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <3
gamma-hexachloorcyclohexaan (gamma-HCH) 58-89-9 pg/l 0.00008 = 0.000182  0.000147  0.000116 0.000142  0.000147  0.000108 0.0000821 < 0.000146  0.000187  0.000163 12 < 0.0000847  0.000147  0.000137  0.000185  0.000217 [=]
mevinfos (cis + trans) 7786-34-1 pg/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <3
parathion-ethyl 56-38-2 ug/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <g
sulfotep 3689-24-5 pg/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < <@
tetrachloorvinfos 22248-19-9 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < <2 < < < < < <g
triazofos 24017-47-8 pg/l 0.00003 < < < < < 6 < * * < * <@
butocarboximsulfoxide 34681-24-8 ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <g
cis-fosfamidon 23783-98-4 pg/l 0.02 < < < < < < < < < <19 < < < < < <@
trans-fosfamidon 297-99-4 ug/l 0.01 < < < < < < < < < <19 < < < < < < [@
fosfamidon isomeren 13171-21-6 pg/l 0.03 < < < < < < < < < <19 < < < < < <@
cyflumetofen 400882-07-1 pg/l 0.03 < < < < < < < < < < < <2 < < < < < <g
aldicarb 116-06-3 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <g
azinfos-ethyl 2642-11-9 ug/l - 0.0004 < < < < 5 < * * < * <@
butoxycarboxim 34681-23-7 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <a
chloorfenvinfos 470-90-6 ug/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <8
2-methyl-4,6-dinitrofenol (DNOC) 534-52-1 ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < <13 < < < < < < (@
alfa-endosulfan 959-98-8 pg/l 0.0005 < < < < < < < < < < < 1 < < < < < <@
béta-endosulfan 33213-65-9 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (@
fenvaleraat 51630-58-1 ug/l 0.09 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <8

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.
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216

Acariciden

gamma-hexachloorcyclohexaan (gamma-HCH)
mevinfos (cis + trans)
parathion-ethyl
sulfotep
tetrachloorvinfos
triazofos
butocarboximsulfoxide
cis-fosfamidon
trans-fosfamidon
fosfamidon isomeren
cyflumetofen

aldicarb

azinfos-ethyl

butoxycarboxim

chloorfenvinfos
2-methyl-4,6-dinitrofenol (DNOC)
alfa-endosulfan

beta-endosulfan

fenvaleraat
gamma-hexachloorcyclohexaan (gamma-HCH)
mevinfos (cis + trans)
parathion-ethyl

sulfotep

tetrachloorvinfos

triazofos

butocarboximsulfoxide
cis-fosfamidon

trans-fosfamidon

fosfamidon isomeren

CAS-nr. dimensie

58-89-9
1786-34-7
56-38-2
3689-24-5
22248-19-9
24017-47-8
34681-24-8
23783-98-4
297-99-4
13171-21-6
400882-07-7

116-06-3
2642-11-9
34681-23-7
470-90-6
534-52-1
959-98-8
33213-65-9
51630-58-1
58-89-9
7786-34-7
56-38-2
3689-24-5
20248-19-9
24017-47-8
34681-24-8
23783-98-4
297-99-4
13171-21-6

ug/l
g/l
ug/l
g/l
ug/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l

ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l

0.4.0. jan feb mrt apr mei jun jul aug sep okt nov dec n min. P10 P50 gem. P90 max. pict.
0.000173  0.000133  0.000112 0.000178  0.000166  0.000116 0.0000819 0.000105  0.000127  0.000271  0.000148 12 0.0000819 0.000106  0.000136  0.000145 0.000178  0.000271 [=]

0.01 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <g
0.03 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <3
0.03 < < < < < < < < < < < < B3 < < < < < <@
0.02 < < < < < < < < < < < < < < < < < <8
0.00003 < < < < 5 < © @ < 2 <@
0.05 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <3
0.02 < < < < < < < < < <19 < < < < < <@
0.01 < < < < < < < < < <19 < < < < < <@
0.03 < < < < < < < < < <19 < < < < < <@
0.03 < < < < < < < < < < < < < < < < < <3
0.02 < < < < < < < < < < < <13 < < < < < <@
0.0004 < < < < < 6 < © @ < o < [@
0.02 < < < < < < < < < < < <13 < < < < < <@
0.03 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
0.05 < < < < < < < < < < < <13 < < < < < <@
0.0005 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <@
0.02 < < < < < < < < < < < <13 < < < < < <@
0.09 < < < < < < < < < < < < B3 < < < < < <@
0.00008 = 0.000146  0.000127  0.000111 0.000134 0.0000978 0.0000895 < < < < 0.000m3 12 < < 0.000104 0.0000936  0.00014  0.00015 [=]
0.01 < < < < < < < < < < < < B3 < < < < < <@
0.03 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < <@
0.03 < < < < < < < < < < < < B3 < < < < < <@
0.02 < < < < < < < < < < n < < < < < <@
0.00003 < < < < < 6 < © @ < @ <@
0.05 < < < < < < < < < < < < 18 < < < < < <@
0.02 < < < < < < < <9 < © @ < o < [@
0.01 < < < < < < < <9 < o o < @ <@
0.03 < < < < < < < <9 < © & < @ <@
0.03 < < < < < < < < < < < <13 < < < < < <@

cyflumetofen
Rodenticiden

endrin
Nieuwegein
endrin

Nieuwersluis

400882-07-7

ng/l

endrin 72-20-8 pg/l - 0.001 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <@
Nematiciden

cis-1,3-dichloorpropeen 10061-01-5 pg/l 0.025 < < < < < < < < < < < < 1B < < < < < < (@
trans-1,3-dichloorpropeen 10061-02-6 ug/l - 0.026 < < < < < < 1B < < < < < < [@
triazofos 24017-47-8 ug/l - 0.00003 < < < < < 5 < * * < * <@
cis-1,3-dichloorpropeen 10061-01-5 pg/l 0.025 < < < < < < < < < < < < 1B < < < < < < [@
trans-1,3-dichloorpropeen 10061-02-6 ug/l - 0.026 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < < [@
1,2-dibroom-3-chloorpropaan (DBCP) 96-12-8 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
aldicarb 116-06-3 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <a

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.
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CAS-nr. dimensie  o0.a.g. jan feb mrt apr mei jun jul aug sep okt nov dec n min. P10 P50 gem. P90 max. pict.

aldicarb-sulfon 1646-88-4 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <3
aldicarb-sulfoxide 1646-87-3 g/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <g
triazofos 24017-47-8 pg/l - 0.00003 < < < < < 6 < * * < * <@
fluopyram 658066-35-4 g/l 0.01 < < < < < < 0.013 0.01 < < < < 13 < < < < < 0.013 [@]
cis-1,3-dichloorpropeen 10061-01-5 pg/l 0.025 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
trans-1,3-dichloorpropeen 10061-02-6 ug/l - 0.026 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
1,2-dibroom-3-chloorpropaan (DBCP) 96-12-8 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
aldicarb 116-06-3 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <g
aldicarb-sulfon 1646-88-4 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <3
aldicarb-sulfoxide 1646-87-3 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <3
triazofos 24017-47-8 ug/l' 0.00003 < < < < 5 < * * < * <@
fluopyram 658066-35-4 ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 1B < < < < < < [@
cis-1,3-dichloorpropeen 10061-01-5 pg/l - 0.025 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (@
trans-1,3-dichloorpropeen 10061-02-6 g/l 0.026 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
1,2-dibroom-3-chloorpropaan (DBCP) 96-12-8 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (@
aldicarb 116-06-3 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
aldicarb-sulfon 1646-88-4 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (@
aldicarb-sulfoxide 1646-87-3 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 1B < < < < < <@
triazofos 24017-47-8 pg/l - 0.00003 < < < < < 6 < * * < * < (@
fluopyram 658066-35-4 ug/l 0.01 0.0115 0.013 0.014 0.011 < < 0.013 0.01 < 0.01 0.016 < B < < 0.011 0.01 0.0138 0.016 [@]
Ethers

diisopropylether (DIPE) 108-20-3 pg/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
methyl-tertiair-butylether (MTBE) 1634-04-4 pg/l - 0.033 < < < < < < 0.046 < < < < 0.038 13 < < < < 0.0337 0.046 (@]
1,4-dioxaan 123-91-1 ug/l 0.45 1.15 0.955 11 1.03 2.07 0.97 17 1.12 0.57 0.82 117 13 0.42 0.474 Al 1.08 1.66 207 =
diisopropylether (DIPE) 108-20-3 pg/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (@
tetra-ethyleenglycoldimethylether (tetraglyme) 143-24-8 Hg/l 0.045 0.03 0.03 0.03 0.02 0.04 0.03 0.04 0.2 022 0.09 004 13 0.02 0.03 0.04  0.0662 0178 0.22 [=|
methyl-tertiair-butylether (MTBE) 1634-04-4 pg/l 0.02 0.035 < 0.21 0.04 0.14 0.09 0.15 0.3 0.16 0.09 < 004 13 < < 0.09 0101 0.2 0.3 =]
bis(2-methoxyethyl)ether (diglyme) 111-96-6 Hg/l 0.165 0.08 0.11 0.06 0.04 0.1 0.05 0.04 0.16 0.19 0.0 004 13 0.04 0.04 0.08  0.0962 0.184 0.21 [=]
ethyl-tertiair-butylether (ETBE) 637-92-3 ug/l 0.02 < < < < 0.04 < 0.03 0.07 < < < < 13 < < < < 0.038 0.07 [@
triethyleenglycoldimethylether (triglyme) 112-49-2 Hg/l 0.07 0.03 0.07 0.04 0.02 0.04 0.03 0.03 017 0.15 0.04 002 13 0.02 0.022 0.04 0.06 0.136 0.17 =]
tertiair-amyl-methylether (TAME) 994-05-8 ug/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
1,4-dioxaan 123-9141 Hg/l 0.685 0.31 046 0.61 0.55 0.51 0.63 0.58 0.73 0.8 0.54 059 13 031 047 0.59 0.591 0.754 0.8 [
diisopropylether (DIPE) 108-20-3 pg/l 0.01 < < < < < < < < < < < <13 < < < < < <@
tetra-ethyleenglycoldimethylether (tetraglyme) 143-24-8 g/l 0.03 0.04 0.03 0.03 0.02 0.03 0.05 0.04 0.2 0 0.08 0.04 13 0.02 0.03 0.04  0.0562 0.104 02 (@
methyl-tertiair-butylether (MTBE) 1634-04-4 g/l 0.02 0.02 0.02 0.035 0.08 0.09 0.09 01 0.17 0.04 < < 003 13 < < 0.04  0.0562 0.098 0.17 N
bis(2-methoxyethyl)ether (diglyme) 111-96-6 g/l 0.06 0.1 0.09 0.09 0.03 0.1 0.05 0.04 0.19 0 0.1 0.04 13 0.03 0.04 009 00838 0108 0.19 [@
ethyl-tertiair-butylether (ETBE) 637-92-3 pg/l 0.02 < < < 0.04 < 0.03 < 0.03 < < < <13 < < < < 0.03 0.04 [@
triethyleenglycoldimethylether (triglyme) 112-49-2 g/l 0.03 0.0 0.055 0.04 0.02 0.05 0.03 0.03 0.19 0.09 0.06 003 13 0.02 0.03 0.04  0.0562 0.086 0.9 [@
tertiair-amyl-methylether (TAME) 994-05-8 pg/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
1,4-dioxaan 123-91-1 g/l 0.65 05 0.425 047 0.56 0.53 0.84 0.95 093 0.63 0.61 049 13 0.36 0.474 0.56 0.616 0912 0.95 [@]
diisopropylether (DIPE) 108-20-3 ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (@
tetra-ethyleenglycoldimethylether (tetraglyme) 143-24-8 ug/l 0.025 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.05 005 13 0.02 0.02 0.02 0.0262 0.046 0.05 [m=]
methyl-tertiair-butylether (MTBE) 1634-04-4 pg/l - 0.033 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (@
bis(2-methoxyethyl)ether (diglyme) 111-96-6 pg/l 0.07 0.07 0.06 0.08 0.07 0.07 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 13 0.06 0.06 006  0.0654 0.078 0.08 [d
ethyl-tertiair-butylether (ETBE) 637-92-3 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.
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triethyleenglycoldimethylether (triglyme)
tertiair-amyl-methylether (TAME)
1,4-dioxaan

Benzineadditieven

1,3,5-trimethylbenzeen
1,2,4-trimethylbenzeen
1,2,3-trimethylbenzeen
methyl-tertiair-butylether (MTBE)

1,3,5-trimethylbenzeen
1,2,4-trimethylbenzeen
1,2,3-trimethylbenzeen
methyl-tertiair-butylether (MTBE)
ethyl-tertiair-butylether (ETBE)
tertiair-amyl-methylether (TAME)

1,3,5-trimethylbenzeen
1,2,4-trimethylbenzeen
1,2,3-trimethylbenzeen
methyl-tertiair-butylether (MTBE)
ethyl-tertiair-butylether (ETBE)
tertiair-amyl-methylether (TAME)

1,3,5-trimethylbenzeen
1,2,4-trimethylbenzeen
1,2,3-trimethylbenzeen
methyl-tertiair-butylether (MTBE)
ethyl-tertiair-butylether (ETBE)
tertiair-amyl-methylether (TAME)

Industriéle oplosmiddelen

1,2-dichloorethaan
dichloormethaan
hexachloorbutadieen
tetrachlooretheen
tetrachloormethaan
trichlooretheen
trichloormethaan
1,2,3-trichloorpropaan
benzeen

cyclohexaan
methylbenzeen (tolueen)
chloorbenzeen
1,2-dichloorbenzeen
1,3-dichloorbenzeen
1,4-dichloorbenzeen
dimethoxymethaan
n-propylbenzeen
cis-1,2-dichlooretheen
trans-1,2-dichlooretheen

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.

CAS-nr. dimensie

112-43-2
994-05-8
123-91-1

108-67-8
95-63-6
526-73-8
1634-04-4

108-67-8
95-63-6
526-73-8
1634-04-4
637-92-3
994-05-8

108-67-8
95-63-6
526-73-8
1634-04-4
637-92-3
994-05-8

108-67-8
95-63-6
526-73-8
1634-04-4
637-92-3
994-05-8

107-06-2
75-09-2
87-68-3

127-18-4
56-23-5
79-01-6
67-66-3
96-18-4
7-43-2

110-82-7

108-88-3

108-90-7
95-50-1

541-73-1

106-46-7

109-87-5

103-65-1

156-59-2

156-60-5

Hg/l
Hg/l
Hg/l

Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l

ng/l
ng/l
ng/l
ug/l
ng/l
ng/l

H/!
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l

Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l

Hg/l
Hg/l
pg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
pg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l

0.a.4.

0.03

0.019

0.04
0.016
0.033

0.019
0.04
0.016
0.02
0.02
0.03

0.019
0.02
0.016
0.02
0.02
0.03

0.019
0.04
0.016
0.033
0.02
0.03

0.01
05
0.001
0.019
0.022
0.01
0.033
0.021
0.021
0.01
0.027
0.013
0.014
0.012
0.012
0.1
0.015
0.03
0.025
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1,3,5-trimethylbenzeen
1,1,2,2-tetrachloorethaan

1,3-en 1,4-dimethylbenzeen
2,3,4,6-en2,3,5,6-tetrachloorfenol
1,4-dioxaan
2,2,5,5-tetramethyltetrahydrofuraan
1,2-dichloorpropaan

broomchloormethaan
1,2-dichloorethaan
dichloormethaan
hexachloorbutadieen
tetrachlooretheen
tetrachloormethaan
trichlooretheen
trichloormethaan
1,2,3-trichloorpropaan
benzeen

cyclohexaan
methylbenzeen (tolueen)
chloorbenzeen
1,2-dichloorbenzeen
1,3-dichloorbenzeen
1,4-dichloorbenzeen
dimethoxymethaan
tributylfosfaat (TBP)
triethylfosfaat (TEP)
triisobutylfosfaat (TIBP)
n-propylbenzeen
cis-1,2-dichlooretheen
trans-1,2-dichlooretheen
1,3,5-trimethylbenzeen
1,1,2,2-tetrachloorethaan
1,3-en 1,4-dimethylbenzeen
1,4-dioxaan
2,2,5,5-tetramethyltetrahydrofuraan
1,2-dichloorpropaan

broomchloormethaan
1,2-dichloorethaan
dichloormethaan
hexachloorbutadieen
tetrachlooretheen
tetrachloormethaan
trichlooretheen
trichloormethaan
1,2,3-trichloorpropaan
benzeen

cyclohexaan
methylbenzeen (tolueen)
chloorbenzeen

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.

CAS-nr. dimensie

108-67-8
79-34-5

123-91-1
15045-43-9
18-81-5

74-97-5
107-06-2
75-09-2
87-68-3
127-18-4
56-23-5
79-01-6
67-66-3
96-18-4
N-43-2
110-82-7
108-88-3
108-90-7
95-50-1
541-73-1
106-46-7
109-87-5
126-73-8
78-40-0
126-11-6
103-65-1
156-59-2
156-60-5
108-67-8
79-34-5

123-91-1
15045-43-9
78-87-5

74-97-5
107-06-2
75-09-2
87-68-3
127-18-4
56-23-5
79-01-6
67-66-3
96-18-4
7-43-2
110-82-7
108-88-3
108-90-7

Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l

ug/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ug/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ug/l
ng/l
ug/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ug/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l

Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l

0.a.4.

0.019
0.5
0.022
0.02

0.05
0.019

0.02
0.01
0.02
0.01
0.019
0.022
0.01
0.033
0.021
0.02
0.01
0.02
0.02
0.01
0.01
0.01
0.1
0.1
0.02
0.2
0.015
0.03
0.025
0.019
0.02
0.02
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0.019

0.02
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1,2-dichloorbenzeen
1,3-dichloorbenzeen
1,4-dichloorbenzeen
dimethoxymethaan

tributylfosfaat (TBP)
triethylfosfaat (TEP)
triisobutylfosfaat (TIBP)
n-propylbenzeen
cis-1,2-dichlooretheen
trans-1,2-dichlooretheen
1,3,5-trimethylbenzeen
1,1,2,2-tetrachloorethaan

1,3-en 1,4-dimethylbenzeen
2,3,4,6-en2,3,5,6-tetrachloorfenol
1,4-dioxaan
2,2,5,5-tetramethyltetrahydrofuraan
1,2-dichloorpropaan

broomchloormethaan
1,2-dichloorethaan
dichloormethaan
hexachloorbutadieen
tetrachlooretheen
tetrachloormethaan
trichlooretheen
trichloormethaan
1,2,3-trichloorpropaan
benzeen

cyclohexaan
methylbenzeen (tolueen)
chloorbenzeen
1,2-dichloorbenzeen
1,3-dichloorbenzeen
1,4-dichloorbenzeen
dimethoxymethaan
tributylfosfaat (TBP)
triethylfosfaat (TEP)
triisobutylfosfaat (TIBP)
n-propylbenzeen
cis-1,2-dichlooretheen
trans-1,2-dichlooretheen
1,3,5-trimethylbenzeen
1,1,2,2-tetrachloorethaan
1,3-en 1,4-dimethylbenzeen
1,4-dioxaan
2,2,5,5-tetramethyltetrahydrofuraan
1,2-dichloorpropaan

Industriechemicalién (PFAS)

perfluorundecaanzuur (PFUdA)
perfluorpentaanzuur (PFPeA)

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.

CAS-nr. dimensie

95-50-1
541-73-1
106-46-7
109-87-5
126-73-8

78-40-0
126-11-6
103-65-1
156-59-2
156-60-5
108-67-8

79-34-5

123-91-1
15045-43-9
18-81-5

74-97-5
107-06-2
75-09-2
87-68-3
127-18-4
56-23-5
79-01-6
67-66-3
96-18-4
N-43-2
110-82-7
108-88-3
108-90-7
95-50-1
541-73-1
106-46-7
109-87-5
126-73-8
78-40-0
126-11-6
103-65-1
156-59-2
156-60-5
108-67-8
79-34-5

123-91-1
15045-43-9
78-87-5

2058-94-8
2706-90-3

Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
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perfluorhexaanzuur (PFHxA)

perfluordodecaanzuur (PFDoA)

perfluordecaanzuur (PFDA)

perfluorbutaanzuur (PFBA)

perfluorheptaanzuur (PFHpA)

perfluornonaanzuur (PFNA)

perfluortetradecaanzuur (PFTeDA)

perfluortridecaanzuur (PFTrDA)

perfluoroctaanzuur (PFOA)

perfluoroctaansulfonamide (PFOSA)
perfluoroctaansulfonzuur (PFOS)
2-(perfluorhexyl)ethaan-1-sulfonzuur (6:2FTS)
2,3,3,3-tetrafluor-2- (heptafluorpropoxy)propionzuur (HFP0-DA/GenX)
perfluorbutaansulfonzuur (PFBS)
perfluorhexaansulfonzuur (PFHXS)
perfluorheptaansulfonzuur (PFHpS)
perfluordecaansulfonzuur (PFDS)
perfluorpentaansulfonzuur (PFPeS)
perfluornonaansulfonzuur (PFNS)
2-(perfluoroctyl)ethaan-1-sulfonzuur (8:2 FTS)
N-methylperfluoroctaan-sulfonamidoazijnzuur (N-MeFOSAA)
N-ethylperfluoroctaan-sulfonamidoazijnzuur (N-EtFOSAA)
Somvan B-PFOS
trifluor-3-(hexafluor-3-(trifluormethoxy)propoxy)propaanzuur (DONA)
11-chlooreicosaanfluor-3-oxaundecaan-1-sulfonzuur (11CI-PF30UdS)
9-chloorhexadecafluor-3-oxanonaan-1-sulfonzuur (9CI-PF30NS)
TH-dodecafluorheptaanzuur

2H,2H-perfluordecaanzuur
2H,2H,3H,3H-perfluorundecaanzuur (OTS)
hexadecafluor-2-deceenzuur (8:2 FTUCA)

Somvan B-PFHxS

perfluorundecaanzuur (PFUdA)
perfluorpentaanzuur (PFPeA)
perfluorhexaanzuur (PFHxA)
perfluordodecaanzuur (PFDoA)
perfluordecaanzuur (PFDA)
perfluorbutaanzuur (PFBA)
perfluorheptaanzuur (PFHpA)
perfluornonaanzuur (PFNA)
perfluortetradecaanzuur (PFTeDA)
perfluortridecaanzuur (PFTrDA)
perfluoroctaanzuur (PFOA)
perfluoroctaansulfonamide (PFOSA)
perfluoroctaansulfonzuur (PFOS)
2-(perfluorhexyl)ethaan-1-sulfonzuur (6:2 FTS)
2,3,3,3-tetrafluor-2- (heptafluorpropoxy)propionzuur (HFP0-DA/GenX)
perfluorbutaansulfonzuur (PFBS)
perfluorhexaansulfonzuur (PFHXS)
perfluorheptaansulfonzuur (PFHpS)
perfluordecaansulfonzuur (PFDS)
perfluorpentaansulfonzuur (PFPeS)

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.

CAS-nr. dimensie

307-24-4
307-55-1
335-76-2
375-22-4
375-85-9
375-95-1
376-06-7
72629-94-8
335-67-1
754-91-6
1763-23-1
27619-97-2
13252-13-6
375-13-5
355-46-4
375-92-8
335-77-3
2706-91-4
68259-12-1
39108-34-4
2355-31-9
2991-50-6

919005-14-4
763051-92-9
756426-58-1
1546-95-8
27854-31-5
34598-33-9
70887-84-2

2058-94-8
2706-90-3
307-24-4
307-55-1
335-76-2
375-22-4
375-85-9
375-95-1
376-06-7
72629-94-8
335-67-1
754-91-6
1763-23-1
27619-97-2
13252-13-6
375-13-5
355-46-4
375-92-8
335-77-3
2706-91-4

ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l

ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l

Perfluorverbindingen kunnen zowel als lineare of als vertakte isomeren voorkomen.

Deze worden daarom aangeduidt met een ‘L’ (linear) of een ‘B’ (branched).

0.a.4.

0.05
01

02
01

0.1
01

0.05
0.05
0.05

0.1

0.05

0.2
0.1

0.1
0.1

jan
175
0.151
248

0.828
0222

6.73
0.886

0.224

feb
214
0133
26

0.854
0.184

0137

215

0.802

0.193

1.83

129

262
0.776

0172

mrt

2.34

0.112
255

0.183

AAAANAAAAN

0.238

201

234

0.191

3.04

0.948

0.247

216

139
12

4.24
0.919

0.189

AAANAANANAAAN

0.28

313

251

0.135

35

1.09

0.257

191

145

3.09
0.93

0182

mei

AAANAANAANAAN

0.237

3.28
28

0.209
35
119
0.291

222
0.66
1.82

5.54
1.04

0217

jun
27

0138
31
1.37
0.248

2.08
294
1.62

16.5
0.941
<

<
0.222
<

<

jul
34

0.15
3.75
1.62
0322

216
1.39
1.59

122
1.24
<

<
0.254
<

<

<

<
1.63

0174

AAAANAAANAAN

0.388

4.88
417

0.268
458
1.96

0.378

283
148
191

8.5
1.09

0.229

543
4.85

0.263
5.21
217

0.438

2.96
m
197

114
1.03

0.24

okt

297

0.216

431

14

0.323

2.06

1.39

547
0.925

0192

AAAAAAANDBDAAAA

0.205

6.71
4.86

0.213
4.65
216

0.452

289
0.991
1.92

116
1.06

0.216

nov
3
0.232
4an
14
0.293

1.95

1.84
<

10.2
1.16

0.215

AAAAAAANTAAA

0.31

<
4.67
4.48
0.0548
0.313
4
1.99
0.454
<

<

292

<

204

<

<

141
1.07

0.249

dec
32
0.212
5.55
14
0313

2.06

24
118

211

6.74
119

0.29

13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
12
12
13
13
13
13
13
13
13
13
13

13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
1
13
13
13
13
13
13

min.

172

2.03

0.823
0.149

AAANAANAAANAAN

0.151

1.68

178

0.129

215

0.802

0191

1.62

122

262
0.776

0172

P10

1.83

0107

25
0.833
0.187

AAANAANAAAAN

0.184

2.06

191

0135

2.65

0.86

0.204

1.85

1.31

3.32
0.867

0.174

P50
2.96
0.15
3.38
14
0.275
2.06
1.59

748
113

0.222

AANAANAANAAANAANTAAANAN

0.237

3.28
3.2

0.209
418
1.39

0.327

0217

gem.

2.93

0.161
3.63
1.36

0.267

2.04
0.645
1.65

9.15
1.08

0.236

AANAAANAAANAARAAARAN

0.257

375
3.3

0.217
3.94
145

0.325

231
0.575
1N

6.81
0.99

0.214

P90

412
<
0.229
5.31
1.89
0.345
<

<

24
142
207
1.04
<
15.6
1.35
<

<
0.287

AAANAAANAANANTAAANAAN

0.35

5.35
478

0.303
5.11
213

0.449

291
14
203

10.8
1.09

0.247

max. pict.

451 [m]
<@
0.234 [@
5.76 =]
219 [m]
0378 [@
<@
<@
269 =]
29 [@
248
162 =]
<@
5.1 =
157 [
<@
<@
0339 [@
<@
<@
<@
<@
192 [@
<@
<@
<@
<@
<@
<@
<@
0.388 [@]

0111 [@
671 [@
4.86 =]
0.203 [@]
0313 [@
5.29 =]
217 [@)
0454 [@]
<@
<@
296 =]
215 [@)
211 =
12 (@]
<@
116 =]
119 (=
<@
<@
029 [@

227



RIWA-Rijn

CAS-nr. dimensie  o0.a.g. jan feb mrt apr mei jun jul aug sep okt nov dec n min. P10 P50 gem. P90 max. pict.
perfluornonaansulfonzuur (PFNS) 68259-12-1 ng/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
2-(perfluoroctyl)ethaan-1-sulfonzuur (8:2 FTS) 39108-34-4 ng/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < < [@
N-methylperfluoroctaan-sulfonamidoazijnzuur (N-MeFOSAA) 2355-31-9 ng/l 0.05 < < < < < < < < < < < 1 < < < < < <@
N-ethylperfluoroctaan-sulfonamidoazijnzuur (N-EtFOSAA) 2991-50-6 ng/l 0.1 < < 0.145 < 0.183 0.129 0.134 0.198 0.176 0.199 016 12 < < 0.14 0127 0.197 0.199 (@]
perfluordodecaansulfonzuur (PFDoS) 79780-39-5 ng/l 2 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (@
perfluortridecaansulfonzuur (PFTrDS) 791563-89-8 ng/l 10 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
perfluorundecaansulfonzuur (PFUAS) 749786-16-1 ng/l 05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (@
somvan L-PFOS en B-PFOS ng/l 3.2 21 2.2 24 4 22 * * 2.63 * 32 (@
somvan B-PFOS ng/l 1.25 117 1.16 1.38 1.52 147 14 1.6 1.78 1.58 1.55 176 13 116 117 147 1.45 173 178 [@
trifluor-3-(hexafluor-3-(trifluormethoxy)propoxy)propaanzuur (DONA)  919005-14-4 ng/l 0.1 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
11-chlooreicosaanfluor-3-oxaundecaan-1-sulfonzuur (11CI-PF30UdS) 763051-92-9 ng/l 0.2 < < < < < < < < < < < <| 13 < < < < < <@
9-chloorhexadecafluor-3-oxanonaan-1-sulfonzuur (3CI-PF30NS) 756426-58-1 ng/l 0.1 < < < < < < < < < < < <| 13 < < < < < <@
hexadecafluor-2-deceenzuur (8:2 FTUCA) 70887-84-2 ng/l 0.1 < < < < < < < < < < < <| 13 < < < < < <@
som van B-PFHx$ ng/l 0.238 0198 0.201 0.238 0.285 0.259 0222 022 0.262 0.295 0279 0304 13 0198 0.205 0.239 0.249 0.293 0.304 [@]
somvan B-PFOA ng/l 0.5 < < < < 4 < g ¥ < & <@
somvan L-PFHxS en B-PFHxS ng/l 1.1 12 0.99 13 4 0.99 * * 1.15 * 13 [@
somvan L-PFOA en B-PFOA ng/l 2.8 2.8 25 22 4 2.2 * * 2.58 * 28 (@
perfluorundecaanzuur (PFUA) 2058-94-8 ng/l 1 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
perfluorpentaanzuur (PFPeA) 21706-90-3 ng/l 22 19 215 18 26 42 5.7 6 38 43 43 39 13 18 1.92 38 3.46 5.42 6 (@]
perfluorhexaanzuur (PFHxA) 307-24-4 ng/l 24 19 27 27 34 31 42 43 39 46 38 3401 19 2.32 34 332 4.28 4.6 [=]
perfluordodecaanzuur (PFDoA) 307-55-1 ng/l 0.5 < < < < < < < < < < < < 1B < < < < < <@
perfluordecaanzuur (PFDA) 335-76-2 ng/l 05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
perfluorbutaanzuur (PFBA) 375-22-4 ng/l 2 24 3 31 36 37 37 49 4 45 36 44 13 2 2.46 3.6 3.53 4.48 49 [
perfluorheptaanzuur (PFHpA) 375-85-9 ng/l 1 < < 1.05 12 11 12 15 18 16 2 13 14 13 < < 12 1.25 176 2 (@
perfluornonaanzuur (PFNA) 375-95-1 ng/l 0.5 < < < < < < < 0.53 < < < < 13 < < < < < 0.53 [@
perfluortridecaanzuur (PFTrDA) 72629-94-8 ng/l 1 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
perfluoroctaanzuur (PFOA) 335-67-1 ng/l 34 2 21 22 23 24 17 2 16 32 22 21 13 1.6 176 23 2.39 31 34 [
perfluoroctaansulfonzuur (PFOS) 1763-23-1 ng/l 21 14 18 1.6 2 18 2 18 21 17 1.2 14 13 12 14 18 175 21 AN
2-(perfluorhexyl)ethaan-1-sulfonzuur (6:2 FTS) 21619-97-2 ng/l 1 11 < < < < < < < < < n < < < < < 11[@
2,3,3,3-tetrafluor-2- (heptafluorpropoxy)propionzuur (HFP0-DA/GenX) 13252-13-6 ng/l 05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
perfluorbutaansulfonzuur (PFBS) 375-73-5 ng/l 5.9 5.4 5 36 78 18 19 10 9.2 12 8.2 79 13 36 494 18 .36 9.84 12, o]
perfluorhexaansulfonzuur (PFHxS) 355-46-4 ng/l 0.5 0.52 0.64 0.6 11 092 1 11 14 091 11 0.95 11 < 0.544 0.95 0911 11 14 =]
perfluorheptaansulfonzuur (PFHpS) 375-92-8 ng/l 0.5 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
perfluordecaansulfonzuur (PFDS) 335-77-3 ng/l 05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
perfluorpentaansulfonzuur (PFPeS) 2706-91-4 ng/l 0.5 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
perfluornonaansulfonzuur (PFNS) 68259-12-1 ng/l 05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
N-ethylperfluoroctaan-sulfonamidoazijnzuur (N-EtFOSAA) 2991-50-6 ng/l 02 < < < < < < < < < 9 < * * < * <@
perfluordodecaansulfonzuur (PFDoS) 79780-39-5 ng/l 2 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
perfluortridecaansulfonzuur (PFTDS) 791563-89-8 ng/l 10 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
perfluorundecaansulfonzuur (PFUdS) 749786-16-1 ng/l 05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
somvan L-PFOS en B-PFOS ng/l 3.2 29 21 25 4 21 * * 2.68 * 32 (@
somvan B-PFOS ng/l 11 11 0.86 o4 0.86 * * 1.04 * 11[@
trifluor-3-(hexafluor-3-(trifluormethoxy)propoxy)propaanzuur (D0ONA)  919005-14-4 ng/l 02 < < < < < < < < < < 10 < < < < < <@
11-chlooreicosaanfluor-3-oxaundecaan-1-sulfonzuur (11CI-PF30UdS) 763051-92-9 ng/l 1 < < < < < < < < < < 10 < < < < < <@
9-chloorhexadecafluor-3-oxanonaan-1-sulfonzuur (3CI-PF30NS) 756426-58-1 ng/l 0.2 < < < < < < < < < < 10 < < < < < <@
somvan B-PFHxS ng/l 0.2 < < < < 4 < L L < @ <@
somvan B-PFOA ng/l 0.5 < < < < 4 < * * < * <@
somvan L-PFHxS en B-PFHxS ng/l 0.98 12 1 12 4 0.98 * * 11 * 12 [@)
somvan L-PFOA en B-PFOA ng/l 1.6 3.2 2.2 21 4 1.6 * * 243 * 32 (@

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.
Perfluorverbindingen kunnen zowel als lineare of als vertakte isomeren voorkomen.
228 Deze worden daarom aangeduidt met een ‘L’ (linear) of een ‘B’ (branched). 229
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CAS-nr. dimensie  o0.a.g. jan feb mrt apr mei jun jul aug sep okt nov dec n min.
perfluorundecaanzuur (PFUdA) 2058-94-8 ng/l 1 < < < < < < < < < < < < 13 <
perfluorpentaanzuur (PFPeA) 2706-90-3 ng/l 3.05 3 45 48 4 4 5 54 51 3.6 51 51 13 3
perfluorhexaanzuur (PFHxA) 307-24-4 ng/l 34 3 3.3 3 31 3 39 42 44 43 41 413 3
perfluordodecaanzuur (PFDoA) 307-55-1 ng/l 0.5 < < < < < < < < < < < < 13 <
perfluordecaanzuur (PFDA) 335-76-2 ng/l 05 < < < < < < < < < < < < 13 <
perfluorbutaanzuur (PFBA) 375-22-4 ng/l 31 29 41 41 35 29 3.5 42 3.7 39 4 413 2
perfluorheptaanzuur (PFHpA) 375-85-9 ng/l 1 < 1.2 1.5 14 14 15 15 18 15 21 1.9 19 13 <
perfluornonaanzuur (PFNA) 375-95-1 ng/l 0.5 < < < < < < < < < < < < 13 <
perfluortridecaanzuur (PFTrDA) 72629-94-8 ng/l 1 < < < < < < < < < < < < 13 <
perfluoroctaanzuur (PFOA) 335-67-1 ng/l 2.35 1.8 24 31 3.2 32 2.2 28 29 21 28 2| 13 1.8
perfluoroctaansulfonzuur (PFOS) 1763-23-1 ng/l 1.35 13 1.5 1.6 15 1.3 1.3 15 15 13 1 091 13 0.91
2-(perfluorhexyl)ethaan-1-sulfonzuur (6:2FTS) 21619-97-2 ng/l 1 < < < < < < < < < < <
2,3,3,3-tetrafluor-2- (heptafluorpropoxy)propionzuur (HFP0-DA/GenX) 13252-13-6 ng/l 05 < < < < < < < < < < < < 13 <
perfluorbutaansulfonzuur (PFBS) 375-713-5 ng/l 6.4 6.6 55 5 () 53 5.1 53 3.6 13 1 15 13 3.6
perfluorhexaansulfonzuur (PFHxS) 355-46-4 ng/l 0.88 1 0.83 1 092 0.83 0.92 1 0.86 11 0.98 [RE] 0.83
perfluorheptaansulfonzuur (PFHpS) 375-92-8 ng/l 05 < < < < < < < < < < < < 13 <
perfluordecaansulfonzuur (PFDS) 335-77-3 ng/l 05 < < < < < < < < < < < < 13 <
perfluorpentaansulfonzuur (PFPeS) 2706-91-4 ng/l 05 < < < < < < < < < < < < 13 <
perfluornonaansulfonzuur (PFNS) 68259-12-1 ng/l 05 < < < < < < < < < < < < 13 <
N-ethylperfluoroctaan-sulfonamidoazijnzuur (N-EtFOSAA) 2991-50-6 ng/l 0.2 < < < < < < < < <9 <
perfluordodecaansulfonzuur (PFDoS) 79780-39-5 ng/l 2 < < < < < < < < < < < < 13 <
perfluortridecaansulfonzuur (PFTrDS) 791563-89-8 ng/l 10 < < < < < < < < < < < < 13 <
perfluorundecaansulfonzuur (PFUAS) 749786-16-1 ng/l 05 < < < < < < < < < < < < 13 <
somvan L-PFOS en B-PFOS ng/l 25 22 19 2 4 19
somvan B-PFOS ng/l 1 0.86 0.84 4 0.84
trifluor-3-(hexafluor-3-(trifluormethoxy)propoxy)propaanzuur (DONA)  919005-14-4 ng/l 0.2 < < < < < < < < < <10 <
11-chlooreicosaanfluor-3-oxaundecaan-1-sulfonzuur (11CI-PF30UdS) 763051-92-9 ng/l 1 < < < < < < < < < < 10 <
9-chloorhexadecafluor-3-oxanonaan-1-sulfonzuur (9CI-PF30NS) 756426-58-1 ng/l 02 < < < < < < < < < <10 <
som van B-PFHxS ng/l 0.2 < < < < 4 <
somvan B-PFOA ng/l 0.5 < < < < 4 <
som van L-PFHxS en B-PFHxS ng/l 0.96 1.2 11 12, 4 0.96
somvan L-PFOA en B-PFOA ng/l 29 21 28 2 4 2
Industriechemicalién (met arom. stikst. verb.)
pyrazool 288-13-1 g/l 1 < < < < < < < 7 <
aniline 62-53-3 pg/l 0.03 0.105 0.181 0.051 0.061 < < < < 0.051 0.042 0.031 0032 13 <
N-methylaniline 100-61-8 pg/l 0.03 0.038 < < < < < < < < < < < 13 <
3-chlooraniline 108-42-9 pg/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 13 <
2,3 4-trichlooraniline 634-67-3 pg/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 1 <
4-methoxy-2-nitroaniline 96-96-8 pg/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 13 <
2-nitroaniline 88-74-4 pg/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 1 <
2-(fenylsulfon)aniline 4273-98-1 ug/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 13 <
2,4-en 2,5-dichlooraniline pg/l 0.03 < < 0.084 < < < < < < < < < 13 <
2- en4-methylaniline pg/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 13 <
pyrazool 288-13-1 pg/l 0.291 0399 0.309 0.45 0.249 033 0.369 0317 0.215 0141 0175 0118 13 0.118
2,6-dimethylaniline 87-62-1 pg/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 13 <
aniline 62-53-3 pg/l 0.03 0.067 0.089 0.0625 0.046 0.038 < < 0.036 0.074 0.038 0.06 003 13 <
N-methylaniline 100-61-8 ug/l 0.03 0.037 0.035 < < < < < < < < < < 13 <
3-chlooraniline 108-42-9 ug/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 1B <

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.
Perfluorverbindingen kunnen zowel als lineare of als vertakte isomeren voorkomen.
Deze worden daarom aangeduidt met een ‘L’ (linear) of een ‘B’ (branched).
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CAS-nr. dimensie  o0.a.g. jan feb mrt apr mei jun jul aug sep okt nov dec n min. P10 P50 gem. P90

2,3 4-trichlooraniline 634-67-3 ug/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < <
4-methoxy-2-nitroaniline 96-96-8 g/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < <
2-nitroaniline 88-74-4 ug/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < <
2-(fenylsulfon)aniline 4273-98-1 g/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < <
2,4-en2,5-dichlooraniline pg/l 0.03 < < < < < < < < < < < <| 13 < < < < <
2-en 4-methylaniline g/l 0.03 < < < < < < < < 0.035 < < < 13 < < < < <
pyrazool 288-13-1 ug/l 0.204 0472 0.23 0.393 0.2Mm 0.343 0.35 0377 0182 0136 0.166 0138 13 0136 0144 0.2Mm 0.28 0434
2,6-dimethylaniline 87-62-1 g/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < <
aniline 62-53-3 pg/l 0.03 0.0335 0.048 0.03 < < < < < < < < < 13 < < < < 0.0338
N-methylaniline 100-61-8 ug/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < <
3-chlooraniline 108-42-9 pg/l 0.03 < < 0.032 < < < < < < < < < 13 < < < < <
2,3 4-trichlooraniline 634-67-3 ug/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < <
4-methoxy-2-nitroaniline 96-96-8 pg/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < <
2-nitroaniline 88-74-4 ug/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < <
2-(fenylsulfon)aniline 4273-98-1 pg/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < <
2,4- en 2,5-dichlooraniline ug/l 0.03 < 0.057 < < < < < < < < < < 13 < < < < <
2- en4-methylaniline pg/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < <
pyrazool 288-13-1 g/l 0.458 0.365 0.305 0.245 0.239 0.267 0.236 027 0.186 0.194 0.204 0211 13 0.186 0.196 0.245 0.265 0.353
2,6-dimethylaniline 87-62-1 pg/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < <
Industriechemicalién (benzotriazolen)

benzotriazool 95-14-1 pg/l 0.35 0.85 0.42 047 0.8 0.55 0.65 0.74 0.88 0.52 0.64 061 13 031 0.374 0.61 0.608 0.84
5-methyl-1H-benzotriazool 136-85-6 g/l 0.06 0.15 0.08 011 0.14 012 01 0.1 0.14 0.07 01 009 13 0.06 0.062 01 0.104 0.14
4-methyl-1H-benzotriazool 29878-31-1 pg/l 0.13 0.34 0.185 021 0.4 0.33 0.33 037 0.45 0.25 032 033 13 013 0.146 0.33 0.295 0394
benzotriazool 95-14-1 ug/l 0.46 0.36 0.38 042 0.415 0.515 0.49 0.75 0.67 07 0.57 23 0.36 0.38 05 0.535 0.724
5-methyl-1H-benzotriazool 136-85-6 pg/l 0.05 0.063 < 0.055 0.0635 0.073 0.0805 0.072 00117 0.078 0.08 0.0625 0.087 25 < 0.054 0.069 0.0681 0.0862
4-methyl-1H-benzotriazool 29878-31-1 pg/l 0.207 019 0.155 0.185 0.195 0.225 0.205 0.237 0.26 03 0.24 028 25 012 0.16 0.22 0.221 0.292
tolyltriazool (4- en 5-methylbenzotriazool) 29385-43-1 g/l 0.325 0.25 0.26 03 0.36 0.39 0.4 0.36 0.34 04 0.34 034 13 0.23 0.252 0.34 0.338 0.408
benzotriazool 95-14-7 ug/l 0.49 0.37 0.357 0.485 049 0.54 0.555 0.78 0.715 0.61 063 2 027 0.376 0.55 0.557 07
5-methyl-1H-benzotriazool 136-85-6 pg/l 0.05 0.088 0.0605 0.057 0.107 012 0.14 0107 0.0933 0.096 0.076 0.0825 0.067 25 < 0.0674 0.083 0.0908 013
4-methyl-1H-benzotriazool 29878-31-1 Hg/! 0.21 017 0.153 0.235 0.235 0.24 0.245 0.337 0.305 0.26 0.25 024 25 012 0.16 0.24 0.24 0.31
tolyltriazool (4- en 5-methylbenzotriazool) 29385-43-1 pg/l 04 0.22 0.225 0.38 0.4 048 049 048 0.32 0.34 0.36 031 13 018 023 0.36 0.356 0.48
benzotriazool 95-14-1 g/l 0.415 0.33 0.31 0.21 0.32 031 032 0.33 0.29 0.34 03 12 027 0.291 0.32 0.329 0.367
5-methyl-1H-benzotriazool 136-85-6 pg/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < <
4-methyl-1H-benzotriazool 29878-31-1 g/l 0.2 0.15 0.13 012 0.16 0.13 0.14 0.13 0.12 0.14 0.14 021 13 012 0122 0.14 0152 0.204
tolyltriazool (4- en 5-methylbenzotriazool) 29385-43-1 ug/l 0.275 0.21 0.2 0.22 021 0.29 0.33 0.21 0.18 0.2 0.19 021 13 018 0192 022 0.24 0.306
Industriechemicalién (met arom. koolw.st.)

chloorbenzeen 108-90-7 pg/l 0.013 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < <
2-chloormethylbenzeen 95-49-8 pg/l 0.014 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < <
3-chloormethylbenzeen 108-41-8 pg/l 0.5 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < <
pentachloorbenzeen 608-93-5 g/l 0.0000513 0.0000621 0.0000634 0.0000575 0.0000244 0.0000845 0.0000806 0.0000622 0.000055 0.0000585 0.0000569 12 0.0000244 0.0000504 0.000058  0.00006 0.0000802
chloorbenzeen 108-90-7 ug/l 0.02 0.025 0.05 < < < < < < < < < < 13 < < < < 0.028
2-chloormethylbenzeen 95-49-8 ug/l 0.014 < < < < < < < < < < < < 1B < < < < <
3-chloormethylbenzeen 108-41-8 ug/l 05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < <

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.
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pentachloorbenzeen
1-methyl-4-isopropylbenzeen

chloorbenzeen
2-chloormethylbenzeen
3-chloormethylbenzeen
pentachloorbenzeen
1-methyl-4-isopropylbenzeen

chloorbenzeen
2-chloormethylbenzeen
3-chloormethylbenzeen
pentachloorbenzeen
1-methyl-4-isopropylbenzeen

Industriechemicalién (met vl. gehalog. koolw.st.)

dibroommethaan
1,1-dichloorethaan
1,1-dichlooretheen
hexachloorethaan
1,1-trichloorethaan
1,1,2-trichloorethaan
1,2,3-trichloorbenzeen
1,2, 4-trichloorbenzeen
1,3,5-trichloorbenzeen
chlooretheen (vinylchloride)
1,3-dichloorpropaan

dibroommethaan
1,1-dichloorethaan
1,1-dichlooretheen
hexachloorethaan
1,1,1-trichloorethaan
1,1,2-trichloorethaan
1,2,3,4-tetrachloorbenzeen
1,2,4,5-tetrachloorbenzeen
1,2,3-trichloorbenzeen

1,2, 4-trichloorbenzeen
1,3,5-trichloorbenzeen
chlooretheen (vinylchloride)
1,3-dichloorpropaan

dibroommethaan
1,1-dichloorethaan
1,1-dichlooretheen
hexachloorethaan
1,1,1-trichloorethaan
1,1,2-trichloorethaan
1,2,3,4-tetrachloorbenzeen
1,2,4,5-tetrachloorbenzeen
1,2,3-trichloorbenzeen

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.

CAS-nr. dimensie

608-93-5
99-87-6

108-90-7
95-49-8
108-41-8
608-93-5
99-87-6

108-90-7
95-49-8
108-41-8
608-93-5
99-87-6

74-95-3
75-34-3
75-35-4
67-72-1
71-55-6
79-00-5
87-61-6
120-82-1
108-70-3
75-01-4
142-28-9

74-95-3
75-34-3
75-35-4
67-72-1
71-55-6
79-00-5
634-66-2
95-94-3
87-61-6
120-82-1
108-70-3
75-01-4
142-28-9

74-95-3
75-34-3
75-35-4
67-72-1
71-55-6
79-00-5
634-66-2
95-94-3
87-61-6

Hg/l
Hg/l

ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l

Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l

Hg/l
H/!
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l

Hg/l
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Hg/l
Hg/l
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Hg/l
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Hg/l
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1,2,4-trichloorbenzeen

1,3 5-trichloorbenzeen
chlooretheen (vinylchloride)
1,3-dichloorpropaan

dibroommethaan
1,1-dichloorethaan
1,1-dichlooretheen
hexachloorethaan
1,1,)-trichloorethaan
1,1,2-trichloorethaan
1,2,3,4-tetrachloorbenzeen
1,2,4,5-tetrachloorbenzeen
1,2,3-trichloorbenzeen

1,2, 4-trichloorbenzeen
1,3,5-trichloorbenzeen
chlooretheen (vinylchloride)
1,3-dichloorpropaan

Industriechemicalién (met gehalog. zuren)

trifluorazijnzuur (TFA)
trifluormethaansulfonzuur (F3-MSA)

tetrachloororthoftaalzuur
trifluorazijnzuur (TFA)
monochloorazijnzuur
dichloorazijnzuur
monobroomazijnzuur
dibroomazijnzuur
broomchloorazijnzuur
dibroommethaansulfonzuur (Br2-MSA)
dichloormethaansulfonzuur (CI2-MSA)
trichloorazijnzuur (TCA)
2,6-dichloorbenzoézuur
trifluormethaansulfonzuur (F3-MSA)

tetrachloororthoftaalzuur
trifluorazijnzuur (TFA)
monochloorazijnzuur
dichloorazijnzuur
monobroomazijnzuur
dibroomazijnzuur
broomchloorazijnzuur
dibroommethaansulfonzuur (Br2-MSA)
dichloormethaansulfonzuur (C12-MSA)
trichloorazijnzuur (TCA)
2,6-dichloorbenzoézuur
trifluormethaansulfonzuur (F3-MSA)

tetrachloororthoftaalzuur
trifluorazijnzuur (TFA)

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.

CAS-nr. dimensie

120-82-1
108-70-3

75-01-4
142-28-9

74-95-3
75-34-3
75-35-4
67-72-1
71-55-6
79-00-5
634-66-2
95-94-3
87-61-6
120-82-1
108-70-3
75-01-4
142-28-9

76-05-1
1493-13-6

632-58-6
76-05-1
79-11-8
19-43-6
79-08-3

631-64-1

5589-96-8
859073-88-4
53638-45-2
76-03-9
50-30-6
1493-13-6

632-58-6
76-05-1
79-11-8
19-43-6
79-08-3

631-64-1

5589-96-8
859073-88-4
53638-45-2
76-03-9
50-30-6
1493-13-6

632-58-6
76-05-1

Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l

ng/l
H/!
ng/l
H/!
ng/l
H/!
ng/l
H/!
ng/l
H/!
ng/l
H/!
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Hg/l
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monochloorazijnzuur
dichloorazijnzuur
monobroomazijnzuur
dibroomazijnzuur
broomchloorazijnzuur

dibroommethaansulfonzuur (Br2-MSA)
dichloormethaansulfonzuur (C12-MSA)

trichloorazijnzuur (TCA)
2,6-dichloorbenzoézuur

trifluormethaansulfonzuur (F3-MSA)

Industriechemicalién (met fenolen)

3-chloorfenol
4-chloorfenol
2,3-dichloorfenol
2,6-dichloorfenol
3,4-dichloorfenol
3,5-dichloorfenol
2,3,4,5-tetrachloorfenol
2,3,4,6-tetrachloorfenol
2,3,5,6-tetrachloorfenol
2,3,4-trichloorfenol

2,3 5-trichloorfenol
2,3,6-trichloorfenol

3,4 5-trichloorfenol
2,4-en2,5-dichloorfenol
2-chloorfenol
2,4-dinitrofenol

2,4 5-trichloorfenol
2,4,6-trichloorfenol

4,4"-sulfonyldifenol (BPS)
2,4-dinitrofenol
pentachloorfenol

3-chloorfenol
4-chloorfenol
2,3-dichloorfenol
2,6-dichloorfenol
3,4-dichloorfenol
3,5-dichloorfenol
2,3,4,5-tetrachloorfenol
2,3,4,6-tetrachloorfenol
2,3,5,6-tetrachloorfenol
2,3,4-trichloorfenol

2,3 5-trichloorfenol
2,3,6-trichloorfenol

3,4 5-trichloorfenol
4,4"-sulfonyldifenol (BPS)
2,4- en 2,5-dichloorfenol
2-chloorfenol

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.

CAS-nr. dimensie

79-11-8
19-43-6
79-08-3
631-64-1
5589-96-8
859073-88-4
53638-45-2
76-03-9
50-30-6
1493-13-6

108-43-0
106-48-9
576-24-9
87-65-0
95-77-2
591-35-5
4901-51-3
58-90-2
935-95-5
15950-66-0
933-78-8
933-75-5
609-19-8

95-57-8
51-28-5
95-95-4
88-06-2

80-09-1
51-28-5
87-86-5

108-43-0
106-48-9
576-24-9
87-65-0
95-77-2
591-35-5
4901-51-3
58-90-2
935-95-5
15950-66-0
933-78-8
933-75-5
609-19-8
80-09-1

95-57-8

Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l

Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
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0.06
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0.01

0.05
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0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.04
0.05
0.05
0.02
0.02

0.008
0.05
0.1

0.05
0.05
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
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0.04
0.05
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2,4-dinitrofenol
pentachloorfenol
2,4,5-trichloorfenol
2,4 6-trichloorfenol

4,4"-sulfonyldifenol (BPS)
2,4-dinitrofenol
pentachloorfenol

Industriechemicalién (met PCB’s)

2,4 4'-trichloorbifenyl (PCB 28)
2,2'5,5"tetrachloorbifenyl (PCB 52)
2,2'4,5,5"-pentachloorhifenyl (PCB 101)
2,3'4,4' 5-pentachloorbifenyl (PCB 118)
2,2'3 4,4 5"-hexachloorbifenyl (PCB 138)
2,2'4,4'5,5-hexachloorbifenyl (PCB 153)
2,3,4,5,2' 4 5'-heptachloorbifenyl (PCB 180)

2,4 4"-trichloorbifenyl (PCB 28)
2,2'5,5"tetrachloorbifenyl (PCB 52)
2,2'4,5,5"-pentachloorhifenyl (PCB 101)
2,3'4,4' 5-pentachloorbifenyl (PCB 118)
2,2'3 4,4 5"-hexachloorbifenyl (PCB 138)
2,2'4,4'5,5"-hexachloorbifenyl (PCB 153)
2,3,4,5,2' 4 5'-heptachloorbifenyl (PCB 180)

2,4,4"trichloorbifenyl (PCB 28)
2,2'5,5'"-tetrachloorbifenyl (PCB 52)
2,2'4,5,5'-pentachloorbifenyl (PCB 101)
2,3'4,4' 5-pentachloorbifenyl (PCB 118)
2,2'3 4,4 5"-hexachloorbifenyl (PCB 138)
2,2'4,4'5,5"-hexachloorbifenyl (PCB 153)
2,3,4,5,2 4 5"-heptachloorbifenyl (PCB 180)

2,4,4"trichloorbifenyl (PCB 28)
2,2'5,5"tetrachloorbifenyl (PCB 52)
2,2',4,5,5'-pentachloorhifenyl (PCB 101)

2,3 4,4 5-pentachloorbifenyl (PCB 118)
2,23 4,4 5'"-hexachloorbifenyl (PCB 138)
2,2'4,4'5,5-hexachloorbifenyl (PCB 153)
2,3,4,5,2 4 5"-heptachloorbifenyl (PCB 180)

Industriechemicalién (voorlopers en tussenprod.)

methenamine (urotropine)
2,2,5,5-tetramethyltetrahydrofuraan
dicyaandiamide (DCD)

methenamine (urotropine)
2,2,5,5-tetramethyltetrahydrofuraan
ethylsulfaat

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.

CAS-nr. dimensie

51-28-5
87-86-5
95-95-4
88-06-2

80-09-1
51-28-5
87-86-5

7012-37-5
35693-99-3
37680-73-2
31508-00-6
35065-28-2
35065-27-1
35065-29-3

7012-37-5
35693-99-3
37680-73-2
31508-00-6
35065-28-2
35065-27-1
35065-29-3

7012-37-5
35693-99-3
37680-73-2
31508-00-6
35065-28-2
35065-27-1
35065-29-3

7012-37-5
35693-99-3
37680-73-2
31508-00-6
35065-28-2
35065-27-1
35065-29-3

100-97-0
15045-43-9
461-58-5

100-97-0
15045-43-9
540-82-9

Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l

ng/l
ng/l
ng/l

ng/l
H/!
ng/l
H/!
ng/l
H/!
ng/l

Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l

Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l

ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l

ng/l
ng/l
ng/l

ng/l
ng/l
ng/l

0.2.0.

0.05

0.1
0.02
0.02

0.008
0.05
0.1

0.00004

0.00004

0.00003
0.00003
0.00003
0.00003
0.00005
0.00002
0.00004

0.5
0.05
0.02

0.05

jan

A A A A

0.000113
0.000101
0.000128
0.0000714
0.000144
0.000174
0.0000898

0.000172
0.000169
0.000169
0.0000786
0.0000973
0.000155
0.0000812

0.000185
0.000108
0.000121
0.0000622
0.0000683
0.000117
0.0000824

0.000064
0.000038
0.0000414
0.000035
0.0000554
0.0000726
0.0000422

<

0.15

0.935
<

feb

0.000145
0.000122
0.000147
0.0000714
0.000196
0.000214
0.00012

0.00019
0.0000876
0.0000988
0.0000509
0.0000969

0.000133
0.0000522

0.00015
0.000133
0.000132
0.000078

0.0000914
0.000153
0.0000775

0.0000715
0.0000422
0.0000351
0.0000302
<
0.000055
<

023

0.46
<
<

mrt

0.000163
0.000132
0.000117
0.0000644
0.000106
0.000145
0.0000638

0.000269
0.000188
0.000165
0.000077
0.0000994
0.000182
0.0000953

0.000213
0.000159
0.000102
0.0000521
0.0000623
0.0000982
<

0.0000392
<
<
<
<

0.0000439
<

0.8

0.605

0.58

apr mei

0.000181
0.000188
0.000205
0.0000872
0.00014
0.000194
0.0000974

0.000276
0.000242
0.000174
0.0000816
0.0000997
0.00019
0.000072

0.000286
0.000225
0.000181
0.000106
0.000136
0.000182
0.0000703

0.0000322
<
<
<
<

0.0000309
<

1 11

0.14 033

jun

0.000198
0.000144
0.000133
0.0000778
0.000106
0.00015
0.000049

0.000354
0.000285

0.00026
0.000123
0.000248
0.000368
0.000156

0.000239
0.000198
0.000138
0.0000685
0.000092
0.000144
0.0000614

0.0000371
<
<
<
<

0.0000401
<

jul

0.000299
0.000273
0.000217
0.000112
0.000154
0.000235
0.000105

0.000275
0.00026
0.000216
0.000095
0.000123
0.000178
0.0000665

0.000273
0.00021
0.000161
0.0000807
0.0000899
0.000153
0.0000483

AN AN AN

0.0000238
<

aug

0.000418
0.000325
0.000289
0.000146
0.000174
0.000295
0.000104

0.000262
0.000247
0.000201
0.0000667
0.0000873
0.000144
0.0000455

0.000171
0.000154
0.000109
0.0000401
0.000059
0.0000958
<

AN AN A A

0.0000264
<

sep

0.000228
0.000191
0.000182
0.0000898
0.000129
0.00018
0.0000879

0.000305
0.000276
0.000288
0.000117
0.000146
0.000213
0.0000745

0.000373
0.000252
0.000207
0.000103
0.000122
0.000199
0.0000766

okt

0.000142
0.000111
0.0000866
0.0000443
0.0000626
0.00009

<

0.000367
0.000295
0.000251
0.000122
0.00013
0.000224
0.0000859

0.000349
0.00024
0.000198
0.0000981
0.000108
0.000198
0.000081

0.0000364
<
<
<
<

0.0000225
<

nov

0.000133
0.0000892
0.0000763

0.000043
0.0000672
0.0000834

<

0.000358
0.000282
0.000243
0.000129
0.000144
0.000267
0.0001m

0.000234
0.000161
0.000126
0.0000819
0.0000733
0.000137
0.0000584

0.0000527
<
<
<
<

0.0000532
<

0.7

0.11

0.65

dec

0.000112
0.0000839
0.00008
0.0000393
0.0000664
0.0000984
0.0000421

0.000386
0.000272
0.000282
0.000126
0.000158
0.000265
0.000102

0.00037
0.000225
0.000202
0.000106

0.00013
0.000231

0.0000797

0.0000463
<
<
<
<

0.0000405
<

18

023

0.81

—_—-_ &

12
12
12
12
12
12
12

12
12
12
12
12
12
12

12
12
12
12
12
12

12
12
12
12
12
12
12

13
13

13
13
13

min.

0.000104
0.0000839
0.0000763
0.0000393
0.0000626
0.0000834

<

0.0000959
0.0000876
0.0000988
0.0000509
0.0000836

0.000133
0.0000455

0.00013
0.000108
0.000102

0.0000401
0.000059
0.0000958
<

AN NN A AN

7

<

0.46

P10

0.000112
0.000086
0.0000803
0.0000431
0.0000665
0.0000908
<

0.000132
0.000138
0.00015
0.000067
0.0000883
0.000145
0.0000532

0.00017
0.000123
0.0001
0.0000531
0.0000629
0.0001

<

A A AN A A

0.0000226
<

P50

0.000163
0.000133
0.00014
0.0000735
0.00012
0.000166
0.000076

0.000276
0.000254
0.000209
0.0000915
0.000117
0.000186
0.0000802

0.000237
0.00018
0.000139
0.0000804
0.000091
0.000149
0.0000688

0.0000382
<
<
<
<

0.0000355
<

0.9

0.22

0.99

gem.

0.000191
0.000158
0.000148
0.0000759
0.000121
0.000167
0.0000719

0.000276
0.000231
0.00021
0.0000955
0.000127
0.000206
0.0000853

0.000249
0.000183
0.000151
0.0000796
0.0000936
0.000155
0.0000628

0.0000407
<
<
<
<

0.000041
<

0.985

0.286

0.989

P90

0.000292
0.000265
0.000216

0.000m
0.000172
0.000233
0.000105

0.000366
0.000285

0.00028
0.000126
0.000157
0.000267

0.0001

0.000368
0.000239
0.000202
0.000106
0.000129
0.000199
0.0000823

0.0000696
0.000041
0.0000331
<

<
0.0000548
<

174

0.442

max. pict.
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0.00012 =]

0.000386 [=]
0000295 =]
0000288 [=]
0.000129 =]
0000248 =]
0.000368 =]
0.000156 =]

0000373 =]
0000252 =]
0.000207 =]
0.000106 [=]
0.000136 =]
0.000231 =]
0.0000877 [=]

0.0000789 [e=s]
0.0000457 (@]
0.0000688 [e=]
0.0000609 (@]
0.0000868 (@]
0.000122 =]
0.0000653 (@]
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CAS-nr. dimensie  o0.a.g. jan feb mrt apr mei jun jul aug sep okt nov dec n min.

cyanuurzuur 108-80-5 mg/l 0.00061  0.00031  0.00042  0.00055  0.00052  0.00046  0.00031  0.00041  0.00052 0.0011 0.0013  0.00098 13  0.00031
4-amino-N,N-dimethylbenzeensulfonamide 1709-59-7 g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 <
methenamine (urotropine) 100-97-0 g/l 0.83 0.58 0.555 0.61 0.69 1 13 19 16 11 077 093 13 0.46
2,2,5,5-tetramethyltetrahydrofuraan 15045-43-9 pg/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 <
ethylsulfaat 540-82-9 pg/l 0.1 < < < < < < < < < < < <13 <
cyanuurzuur 108-80-5 mg/I 0.0007  0.00046 0.000515  0.00055 0.0005  0.00051  0.00052  0.00054  0.00096 0.0011 0.0012  0.00078 13  0.00046
4-amino-N,N-dimethylbenzeensulfonamide 1709-59-7 pg/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 <
methenamine (urotropine) 100-97-0 ug/l 1.15 091 0.67 0.82 0.94 097 11 0.84 0.82 0.96 0.89 [RE] 0.67
2,2,5,5-tetramethyltetrahydrofuraan 15045-43-9 ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 <
ethylsulfaat 540-82-9 ug/l 0.1 < < < < < < < < < < < < 13 <
cyanuurzuur 108-80-5 mg/l  0.00025 ~ 0.00049  0.00039 ~ 0.00035  0.00037  0.00032  0.00037  0.00027 < < < < 0.00037 13 <
4-amino-N,N-dimethylbenzeensulfonamide 1709-59-7 pg/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 1B <

Overige industriechemicalién

dicyclopentadieen 11-13-6 pg/l 0.014 < < < < < < < < < < < < 1 <
1,2-dimethylbenzeen (o-xyleen) 95-47-6 pg/l - 0.042 < < < < < < < < < < < < 13 <
ethenylbenzeen (styreen) 100-42-5 ug/l 0.013 < < < < < < < < < < < < 1B <
ethylbenzeen 100-41-4 ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 <
isopropylbenzeen (cumeen) 98-82-8 ug/l 0.013 < < < < < < < < < < < < 13 <
2-ethyltolugen 611-14-3 ug/l 0.015 < < < < < < < < < < < < 13 <
t-butylbenzeen 98-06-6 pg/l 0.012 < < < < < < < < < < < < 1 <
methylmethacrylaat (MMA) 80-62-6 ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 <
3-chloorpropeen (allylchloride) 107-05-1 pg/l 0.1 < < < < < < < < < < < < 1B <
hexa(methoxymethyl)melamine (HMMM) 3089-11-0 pg/l 09 15 1.18 0.56 11 0.34 0.33 11 37 2 43 25 13 033
melamine 108-78-1 ug/l 0.55 09 113 13 13 12 19 25 16 0.55 0.95 097 13 0.55
sulfaminezuur (amidosulfonzuur, ASA) 5329-14-6 pg/l 44 70 69.5 56 93 70 130 130 8 52 84 86 13 39
trichloorbenzenen (3isomeren) 12002-48-1 ug/l 0113 < < < < < < < < < < < < 13 <
3- en 4-ethyltolueen (som) ug/l 0.2 < < < < < < < < < < < < 13 <
cyaanzuur 420-05-3 g/l 1 < < 2 *
dicyclopentadieen 11-13-6 pg/l - 0.014 < < < < < < < < < < < < 13 <
1,2-dimethylbenzeen (o-xyleen) 95-47-6 g/l 0.02 < < 0.02 < < < < < 0.02 < < < 13 <
ethenylbenzeen (styreen) 100-42-5 pg/l 0013 < < < < < < < < < < < < 13 <
ethylbenzeen 100-41-4 g/l 0.049 < < < < < < < < < < < < 13 <
isopropylbenzeen (cumeen) 98-82-8 ug/l - 0013 < < < < < < < < < < < < 13 <
2-ethyltolueen 611-14-3 g/l 0.015 < < < < < < < < < < < < 13 <
t-butylbenzeen 98-06-6 pg/l 0.012 < < < < < < < < < < < < 13 <
isobutylbenzeen 538-93-2 g/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 <
2'-aminoacetofenon 551-93-9 pg/l 0.03 < < < < 0.036 0.03 0.036 0.032 0.034 < < < 13 <
n-butylbenzeen 104-51-8 g/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 <
methylmethacrylaat (MMA) 80-62-6 ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 <
3-chloorpropeen (allylchloride) 107-05-1 g/l 0.1 < < < < < < < < < < < < 13 <
hexa(methoxymethyl)melamine (HMMM) 3089-11-0 ug/l 0.223 0.261 0183 0.361 0.2Mm 0.408 0.42 0.447 0.591 0.651 0.584 0685 13 0183
melamine 108-78-1 Hg/l 1.25 059 078 097 12 15 13 6.5 18 19 1.2 14 13 0.59
sulfaminezuur (amidosulfonzuur, ASA) 5329-14-6 ug/l 79 16 48 49 39 T4 56 10 81 63 62 68 13 16
trichloorbenzenen (3isomeren) 12002-48-1 g/l 0.015 < < < < < < < < < < < < 13 <
3-end-ethyltolueen (som) pg/l 02 < < < < < < < < < < < < 13 <
dicyclopentadieen 17-13-6 pg/l 0.014 < < < < < < < < < < < < 13 <

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.
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1,2-dimethylbenzeen (o-xyleen)
ethenylbenzeen (styreen)
ethylbenzeen

isopropylbenzeen (cumeen)
2-ethyltolueen

t-butylbenzeen

isobutylbenzeen

2'-aminoacetofenon

n-butylbenzeen
methylmethacrylaat (MMA)
3-chloorpropeen (allylchloride)
hexa(methoxymethyl)melamine (HMMM)
melamine

sulfaminezuur (amidosulfonzuur, ASA)
trichloorbenzenen (3isomeren)

3- en4-ethyltolueen (som)

dicyclopentadieen
1,2-dimethylbenzeen (o-xyleen)
ethenylbenzeen (styreen)
ethylbenzeen

isopropylbenzeen (cumeen)
2-ethyltolueen

t-butylbenzeen

isobutylbenzeen

2'-aminoacetofenon

n-butylbenzeen
methylmethacrylaat (MMA)
3-chloorpropeen (allylchloride)
hexa(methoxymethyl)melamine (HMMM)
melamine

sulfaminezuur (amidosulfonzuur, ASA)
trichloorbenzenen (3isomeren)

3- en4-ethyltolueen (som)

Desinfectiemiddelen
1,4-dichloorbenzeen
1,4-dichloorbenzeen
1.4-dichloorbenzeen

1,4-dichloorbenzeen
Desinfectiebijproducten (met halogenen)
broomdichloormethaan

dibroomchloormethaan

tribroommethaan

broomdichloormethaan

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.

CAS-nr. dimensie

95-47-6
100-42-5
100-41-4

98-82-8
611-14-3

98-06-6
538-93-2
551-93-9
104-51-8

80-62-6
107-05-1

3089-11-0
108-78-1
5329-14-6
12002-48-1
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Hg/l
Hg/l
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0.02
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0.05
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0.012
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AAAAAANAAAAAA
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46
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0.761
17
105

AANANANANANAANAANAAANAANAARA

0.274
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10
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1
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CAS-nr. dimensie  o0.a.g. jan feb mrt apr mei jun jul aug sep okt nov dec n min. P10 P50 gem. P90 max. pict.
dibroomchloormethaan 124-48-1 ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
tribroommethaan 75-25-2 g/l 0.02 < < < < < < < < 0.07 0.03 < < 13 < < < < 0.026 0.07 [@]
dibroomazijnzuur 631-64-1 ug/l 0.06 < < < < < < < < 0.1 < < 12 < < < < < 010
broomchloorazijnzuur 5589-96-8 g/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
broomdichloormethaan 75-21-4 pg/l 0.012 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
dibroomchloormethaan 124-48-1 ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
tribroommethaan 75-25-2 pg/l 0.02 < < < < < < < < 0.03 < < < 13 < < < < < 0.03 [@
dibroomazijnzuur 631-64-1 ug/l 0.06 < < < < < < < < < < < 1 < < < < < <@
broomchloorazijnzuur 5589-96-8 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
broomdichloormethaan 15-21-4 pg/l 0.012 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < <@
dibroomchloormethaan 124-48-1 ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
tribroommethaan 75-25-2 ug/l 0.02 < < < < < < 0.05 0.05 0.02 < < < 13 < < < < 0.044 0.05 [@]
dibroomazijnzuur 631-64-1 ug/l 0.06 < < < < < < < < < < < 1 < < < < < < [@
broomchloorazijnzuur 5589-96-8 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <@
Desinfectiebijproducten op basis van nitrosoverh.

N-nitrosodimethylamine (NDMA) 62-75-9 pg/l 0.002 < < < < 4 < * * < * < [@
N-nitrosomorfoline (NMOR) 59-89-2 g/l 0.003 < < < < 4 < * * < * < [@
N-nitrosopiperidine (NPIP) 100-75-4 g/l 0.002 < < < < 4 < * * < * <@
N-nitrosopyrrolidine (NPYR) 930-55-2 pg/l - 0.001 < < < < 4 < * * < * < [@
N-nitrosomethylethylamine (NMEA) 10595-95-6 pg/l0.001 < < < < 4 < * * < * <@
N-nitrosodiethylamine (NDEA) 55-18-5 pg/l 0,001 < < < < 4 < * * < * < [@
N-nitroso-n-propylamine (NDPA) 621-64-7 pg/l0.001 < < < < 4 < * * < * <@
N,N-dibutylnitrosoamine (NDBA) 924-16-3 g/l 0.002 < < < < 4 < * * < * < [@
N-nitrosodimethylamine (NDMA) 62-75-9 g/l 0.002 < < < < 4 < * * < *
N-nitrosomorfoline (NMOR) 59-89-2 pg/l 0.003 < < < < 4 < * * < *
N-nitrosopiperidine (NPIP) 100-75-4 g/l 0.002 < < < < 4 < * * < *
N-nitrosopyrrolidine (NPYR) 930-55-2 pg/l - 0.001 < < < < 4 < * * < *
N-nitrosomethylethylamine (NMEA) 10595-95-6 g/l 0.001 < < < < 4 < * * < *
N-nitrosodiethylamine (NDEA) 55-18-5 pg/l - 0.001 < < < < 4 < * * < *
N-nitroso-n-propylamine (NDPA) 621-64-7 pg/l - 0.001 < < < < 4 < * * < *
N,N-dibutylnitrosoamine (NDBA) 924-16-3 g/l 0.002 < < < < 4 < * * < * <@
N-nitrosodimethylamine (NDMA) 62-75-9 ug/l - 0.002 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
N-nitrosomorfoline (NMOR) 59-89-2 g/l 0.003 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < <
N-nitrosopiperidine (NPIP) 100-75-4 ug/l - 0.002 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
N-nitrosopyrrolidine (NPYR) 930-55-2 pg/l0.001 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
N-nitrosomethylethylamine (NMEA) 10595-95-6 ug/l - 0.001 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
N-nitrosodiethylamine (NDEA) 55-18-5 pg/l0.001 < < < < < < < < < < < < 1B < < < < < <
N-nitroso-n-propylamine (NDPA) 621-64-1 ug/l - 0.001 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
N,N-dibutylnitrosoamine (NDBA) 924-16-3 pg/l0.002 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
Brandvertragende middelen

pentachloorbenzeen 608-93-5 pg/l 0.0000513 0.0000621 0.0000634 0.0000575 0.0000244 0.0000845 0.0000806 0.0000622 0.000055 0.0000585 0.0000569 12 0.0000244 0.0000504 0.000058  0.00006 0.0000802 0.0000845 (@]
2,24 4'-tetrabroomdifenylether (PBDE-47) 5436-43-1 ug/l 0.0005 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
2,2'4,5'tetrabroomdifenylether (PBDE-49) 243982-82-3 pg/l 0.0005 < < < < < < < < < < < <| 13 < < < < < <@
2,23 4,4-pentabroomdifenylether (PBDE-85) 182346-21-0 ug/l 0.0005 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
2,2' 4,4 5-pentabroomdifenylether (PBDE-99) 60348-60-9 pg/l 0.0005 < < < < < < < < < < < <| 13 < < < < < <@

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.
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2,2'4,4' 6-pentabroomdifenylether (PBDE-100)

2,2' 4,4 5,5"-hexabroomdifenylether (PBDE-153)
2,2'4,4'5,6"-hexabroomdifenylether (PBDE-154)

2,2',3,4,4 5'"-hexabroomdifenylether (PBDE-138)

2,4 4"-tribroomdifenylether (PBDE-28)
2,2',3,3'4,4'5,5',6,6'™-decabroomdiphenylether (PBDE-209)
dicyaandiamide (DCD)

pentachloorbenzeen

triethylfosfaat (TEP)

triisobutylfosfaat (TIBP)

2,24 4'-tetrabroomdifenylether (PBDE-47)
2,245 tetrabroomdifenylether (PBDE-49)
2,23 4,4-pentabroomdifenylether (PBDE-85)
2,2'4,4' 5-pentabroomdifenylether (PBDE-99)
2,2' 4,4 6-pentabroomdifenylether (PBDE-100)
2,2'4,4'5,5'-hexabroomdifenylether (PBDE-153)
2,2'4,4'5,6"-hexabroomdifenylether (PBDE-154)
2,23 4,4 5'-hexabroomdifenylether (PBDE-138)
2,4 4'-tribroomdifenylether (PBDE-28)
2,2'3,3,4,4'5,5'6,6'-decabroomdiphenylether (PBDE-209)

pentachloorbenzeen

triethylfosfaat (TEP)

triisobutylfosfaat (TIBP)

2,2'4 4'-tetrabroomdifenylether (PBDE-47)
2,245 tetrabroomdifenylether (PBDE-49)
2,23 4,4-pentabroomdifenylether (PBDE-85)
2,244 5-pentabroomdifenylether (PBDE-99)
2,2'4,4' 6-pentabroomdifenylether (PBDE-100)
2,2'4,4'5,5'-hexabroomdifenylether (PBDE-153)
2,2'4,4'5,6"-hexabroomdifenylether (PBDE-154)
2,23 4,4 5'-hexabroomdifenylether (PBDE-138)
2,4 4-tribroomdifenylether (PBDE-28)
2,2'3,3',4,4'5,5'6,6'-decabroomdiphenylether (PBDE-209)

pentachloorbenzeen

triethylfosfaat (TEP)

triisobutylfosfaat (TIBP)

2,24 4'-tetrabroomdifenylether (PBDE-47)
2,2'4,5"-tetrabroomdifenylether (PBDE-49)
2,23 4,4-pentabroomdifenylether (PBDE-85)
2,2' 4,4 5-pentabroomdifenylether (PBDE-99)
2,2'4,4' 6-pentabroomdifenylether (PBDE-100)
2,2’ 4,4'5,5'"-hexabroomdifenylether (PBDE-153)
2,2'4,4'5,6"-hexabroomdifenylether (PBDE-154)
2,2',3,4,4 5'"-hexabroomdifenylether (PBDE-138)
2,4 4"tribroomdifenylether (PBDE-28)
2,2',3,3'4,4'5,5',6,6'™-decabroomdiphenylether (PBDE-209)

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.

CAS-nr. dimensie
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41318-75-6
1163-19-5

608-93-5
78-40-0
126-71-6
5436-43-1
243982-82-3
182346-21-0
60348-60-9
189084-64-8
68631-49-2
207122-15-4
182677-30-1
41318-75-6
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Microplastics CAS-nr. dimensie  o.a.. jan feb mrt apr mei jun jul aug sep okt nov dec n min. P10 P50 gem. P90 max. pict.

microplastics, partikels n/mé 62 2400 245 3 * * * * * 9
microplastics, vezels n/m? 365 4070 425 3 * * * * * * O]
microplastics, partikels n/m 19 1160 215 3 * * * * * * 0]
microplastics, vezels n/m? 915 3880 975 3 * * * * * * 0
Contrastmiddelen

amidotrizoinezuur 117-96-4 pg/l 0.07 02 0.185 018 027 018 013 0.23 021 012 0.14 014 13 0.07 0112 018 0172 0.254 0.27 =]
johexol 66108-95-0 pg/l 019 0.59 0.58 0.62 0.65 0.23 017 0.29 0.31 017 0.26 037 13 017 0.174 031 0.385 0.644 0.82 =]
jomeprol 78649-41-9 pg/l 0.22 0.42 043 042 0.46 018 0.16 0.25 0.28 0.23 033 038 13 0.16 0.188 031 0322 0.452 0.55 [
jopamidol 60166-93-0 pg/l 0.08 0.14 0.165 018 0.2 013 012 019 021 0.13 021 019 13 0.08 012 018 0.162 021 0.21 [
jopromide 73334-07-3 pg/l 0.16 042 0335 0.41 0.52 012 0.16 0.29 037 015 02 032 13 012 0.152 029 0.292 0.418 0.52 [=]
joxitalaminezuur 28179-44-4 pg/l 0.2 < < 2 * * * * * * [
gadolinium anomalie, nafiltr. over 0.45 ym - %43 66.7 76.5 33 36.7 329 39 219 39.3 129 146 199 26 16 249 40.6 69.4 152 230 [0
gadolinium (antropogeen), nafiltr. over 0.45 ym ug/l 0.105 0.186 0.165 0.0978 0.0584 0.0473 00522 0.0608 0.0695 0193 0.241 0333 26  0.0449 0.0522 0.0909 0132 0.294 0335 0
gadolinium (totaal), na filtr. 7440-54-2 pg/l 0109 019 0.167 0.102 0.06 0.0489 0.0536 0.0631 0.0714 0.195 0.243 0335 26 0.0469 0.0536 0.0945 0135 0.296 03318
amidotrizoinezuur 117-96-4 pg/l 0191 0.106 0136 0149 0131 0128 0.088 0.108 0.155 0191 0.161 0196 13 0.088 0.106 0.149 0.149 0.195 0.229 [=]
johexaol 66108-95-0 ug/l 0.413 0.364 0.405 0.455 0.358 0332 0.208 0171 0192 0.267 0.201 039 13 0171 0.194 0.358 0.321 042 0.455 [A
jomeprol 78649-41-9 pg/l 0.362 0.271 03 0397 0.264 0.257 0.167 0.151 0177 0217 0.275 035 13 0.151 0.169 0.275 0.278 0.388 0.425 [
jopamidol 60166-93-0 ug/l 0.144 0.101 0103 0123 0.115 0.116 0.091 0.096 0.155 021 0.186 0222 13 0.091 0.097 0123 0.139 0.205 0.222 [==]
jopromide 73334-07-3 pg/l 0.258 0.209 0.271 0.246 0.216 0183 0133 0131 0138 0191 019 0212 13 0131 0134 0.209 0.203 0.266 0.298 [&4
joxitalaminezuur 28179-44-4 ug/l 0.0235 0.019 0.019 0.024 0.016 0.015 0.014 0.016 0.016 0.023 0.024 0028 13 0.014 0.0152 0.019 0.0201 0.0272 0.03 [
gadolinium anomalie, nafiltr. over 0.45 ym - 52.3 225 53.5 36.6 55.1 2. 211 219 284 214 58 84 13 25 215 36.6 41 63.8 84 [O]
gadolinium (antropageen), na filtr. over 0.45 ym ug/l 0.155 0.069 0.101 0.115 0.0647 0.05 0.0541 0.0567 0.0555 0.0658 0.0892 0164 13 0.05 0.0544 0.069 0.0918 0.16 0.164 [@]
gadolinium (totaal), na filtr. 7440-54-2 pg/l 0.158 0.0722 0103 0.118 0.0659 0.0518 0.0561 0.0588 0.0575  0.0683 0.0908 0166 13 0.0518 0.0564 0.0722 0.0941 0.162 0.166 [@]
amidotrizoinezuur 117-96-4 Hg/l 0175 0.109 0.109 0.159 0147 0128 013 0194 0219 0.161 0.203 0193 13 0.078 0113 0.159 0.157 0.201 0.219)[=]
johexol 66108-95-0 ug/l 0.352 0311 0315 0.54 047 0.284 0.248 0.262 0.246 0.237 0.274 0303 13 0.23 0.239 0.284 0.32 0.456 0.54 [A
jomeprol 78649-41-9 Hg/l 0.383 0333 0.283 0502 0431 0.292 0.201 0213 0.296 0.287 0.36 0333 13 0.201 0.213 0.333 0323 0421 0.502 [
jopamidol 60166-93-0 pg/l 0.119 0.097 0.081 0.092 0.118 0123 0.094 0189 019 0.162 0213 0201 13 0.067 0.0924 0119 0135 0199 0.213 =]
jopromide 73334-07-3 Hg/l 0.294 0.247 0.233 0.301 0.464 0194 0.14 0142 0194 0.201 0.217 0284 13 0.14 0.148 0217 0.242 03 0.464 [
joxitalaminezuur 28179-44-4 ug/l 0.022 0.017 0.018 0.025 0.02 0.022 0.018 0.02 0.024 0.024 0.026 0022 13 0.012 0.0172 0.022 0.0212 0.0248 0.026 [
gadolinium anomalie, nafiltr. over 0.45 ym - 414 2.2 65.5 49 486 34.6 312 311 214 298 917 779 13 105 219 34.6 447 75.4 977 [0
gadolinium (antropogeen), nafiltr. over 0.45 ym pa/l 0.148 0.0798 0113 0.0888 0.0739 0.06 0.0534 0.0647 0.0586 0.0621 0.143 0167 13 0.0534  0.0585 0.0739 0.0917 0147 0.167 [@]
gadolinium (totaal, na filtr. T440-54-2 Hg/l 0.151 0.0843 0.115 0.0907 0.0754 0.0618 0.0551 0.0668  0.0609 0.0642 0.144 0169 13 0.0551 0.0611 0.0754 0.094 0.15 0.169 [@]
amidotrizoinezuur 117-96-4 pg/l 0172 0121 0.107 0117 013 0.098 0.074 0.068 0.053 0.055 0.056 0138 13 0.053 0.0552 0107 0.105 0.154 0.185 [=]
johexol 66108-95-0 pg/l 0.266 0.254 0315 0.26 0.2Mm 0217 0227 019 0.149 0124 0104 0229 13 0.104 0129 0.229 0221 0.285 0.315 [A
jomeprol 78649-41-9 pg/l 0.275 0.238 0.221 0.245 0.244 0.249 0192 0.188 0.164 0147 0.152 0248 13 0147 0.154 0.238 0218 0.263 0.284 [
jopamidol 60166-93-0 pg/l 0.115 0.096 0.085 0.074 0.095 0.077 0.063 0.071 0.053 0.06 0.067 0155 13 0.053 0.0606 0.077 0.0866 0.118 0.155 [=]
jopromide 73334-07-3 pg/l 0141 0139 0135 0.148 0.155 013 0.092 0.086 0.064 0.061 0.056 0131 13 0.056 0.0616 0131 0.114 0.148 0.155 [=]
joxitalaminezuur 28179-44-4 pg/l 0.01 0.0205 0.018 0.02 0.015 0.015 0.012 0.015 0.011 < < < 0018 13 < < 0.015 0.0138 0.0198 0.022 [=]
gadolinium anomalie, na filtr. over 0.45 ym - 58.9 24.5 28.5 332 81.1 58.6 86.9 88.5 99.1 59.6 63.2 100 13 245 294 63.2 64.7 97 100 [O]
gadolinium (antropogeen), nafiltr. over 0.45 ym g/l 0138 0.0821 0.0817 0.0848 0.0788 0.0785 0.081 0.0789 0.0812 0.077 0.073 0131 13 0.073 0.0773 00812  0.0926 0131 0.147 [@]
gadolinium (totaal, na filtr. 7440-54-2 pg/l 0141 0.0856 0.0847 0.0875 0.0798 0.0799 0.082 0.0798 0.082 0.0783 0.0741 0132 13 0.0741 0.0786 0082  0.0944 0132 0.15 [@
Cytostatica

cyclofosfamide 50-18-0 pg/l0.002 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
ifosfamide 3778-13-2 ug/l0.002 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
methotrexaat (MTX) 59-05-2 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < <13 < < < < < <@

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.

250 251



RIWA-Rijn

252

Cytostatica CAS-nr. dimensie  o0.a.g. jan feb mrt apr mei jun jul aug sep okt nov dec n min. P10 P50 gem. P90 max. pict.
 niewwerslis |
cyclofosfamide 50-18-0 g/l 0.002 < < < < < < < < < < < < 1B < < < < < <@
ifosfamide 3778-13-2 pg/l - 0.002 < < < < < < < < < < < < B < < < < < <@
methotrexaat (MTX) 59-05-2 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 1B < < < < < <@
 Andijk |
cyclofosfamide 50-18-0 ug/l0.002 < < < < < < < < < < < <1 < < < < < < [@
ifosfamide 3778-73-2 pg/l - 0.002 < < < < < < < 1B < < < < < <@
methotrexaat (MTX) 59-05-2 ug/l 0.02 < < < < < < <1 < < < < < < [@
Antibiotica

ciprofloxacine 85721-33-1 ug/l 0.1 < < 2 * * * * * * o
claritromycine 81103-11-9 pg/l 0.01 < < < < 0.01 < < < < < < < B < < < < < 0.01 [@
chlooramfenicol 56-75-7 pg/l - 0.015 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < <@
claritromycine 81103-11-9 g/l 0.005  0.00575 0.005 < < < < < < < < 0.006 12 < < < < 00059 0.009 [@]
trimethoprim 738-70-5 pg/l - 0.002  0.0045 0.005 0.004 0.002 0.003 0.002 < < < 0.002 0.002 0002 13 < < 0.002 000262  0.0048 0.005 =]
azitromycine 83905-01-5 ug/l 0.04 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < < [@
lincomycine 154-21-2 g/l 0.002 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < <@
tiamuline 55297-95-5 ug/l0.002 < < < < < < < < < < < < 1B < < < < < < [@
theofylline 58-55-9 pg/l 0.02 < < < < < < 0.023 < < < < < 1 < < < < < 0.023 [@]
 niewwerslpis |
chlooramfenicol 56-75-7 pg/l - 0.015 < < < < < < < < < < < < 1B < < < < < <@
claritromycine 81103-11-9 pg/l - 0.005 < 0.009 0.006 < 0.005 < < < < < 0.008 0.006 12 < < < < 0.0078 0.009 (@]
trimethoprim 738-70-5 g/l 0.002 0.009 0.006 0.005 0.005 0.005 0.003 0.002 < 0.002 0.003 0.003 0.005 13 < 0.002 0.004  0.00415 0.006 0.009 [
azitromycine 83905-01-5 pg/l 0.04 < < < < < < < < < < < < B < < < < < <@
lincomycine 154-21-2 g/l 0.002 0.002 < 0.004 < < < < < < < < < 1B < < < < < 0.007 [@]
tiamuline 55297-95-5 pg/l - 0.002 < < < < < < < < < < < < B < < < < < <@
theofylline 58-55-9 pg/l 0.02 < < < < < < 0.036 < < < < < 1B < < < < < 0.036 [
 Andijk |
chlooramfenicol 56-75-1 ug/l 0.015 < < < < < < < < < < < < 1B < < < < < < [@
claritromycine 81103-11-9 g/l 0.005 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <@
trimethoprim 738-70-5 ug/l0.002 < 0.002 0.003 < < < < < < < < < 1 < < < < 0.002 0.003 (@]
azitromycine 83905-01-5 pg/l 0.04 < < < < < < < < < < < < 1B < < < < < < [@
lincomycine 154-21-2 ug/l0.002 < < < < < < < < < < < < 1B < < < < < < [@
tiamuline 55297-95-5 g/l 0.002 < < < < < < < < < < < < B < < < < < <@
theofylline 58-55-9 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < <1 < < < < < < [@
Antibiotica op basis van sulfonamides

sulfamethoxazol 723-46-6 Hg/! 0.02 0.04 0.045 0.04 0.04 0.03 0.04 0.05 0.05 0.03 0.04 003 13 0.02 0.03 0.04 00385 0.05 0.06 =]
acetyl-sulfamethoxazool 21312-10-7 pg/l 0.01 < 0.01 0.01 < < < < < < < < < B < < < < 0.01 0.01 =]
sulfadiazine 68-35-9 pg/l 0.003 < < < < < < < < < < < < 1B < < < < < < [@
sulfadimidine 57-68-1 ug/l 0.003 < < < < < < < < < < < < 1B < < < < < < [@
sulfamethoxazol 723-46-6 pg/l 0.0305 0.019 0.029 0.03 0.041 0.038 0.029 0.036 0.044 0.046 0.055 0043 13 0019 0.0226 0.038 00362  0.0456 0.055 [A
sulfaquinoxaline 59-40-5 ug/l - 0.003 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < < [@
sulfapyridine 144-83-2 pg/l 0.016 0.009 0.009 0.006 0.005 0.005 0.005 0.004 0.005 0.008 0.011 0014 13 0.004 0.005 0.008  0.00869 0.0136 0.02 [@
acetyl-sulfamethoxazool 21312-10-7 ug/l 0.01 0.0105 0.01 0.01 0.01 < < < < < < < < 1B < < < < 0.01 0011 [@]
sulfamethizool 144-82-1 g/l 0.004 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < <@
 niewwerslpis |
sulfadiazine 68-35-9 g/l 0.003 < < < < < < < < < < < < 1B < < < < < <@
sulfadimidine 57-68-1 pg/l - 0.003 < < < < < < < B < < < < < <@
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CAS-nr. dimensie  o0.a.g. jan feb mrt apr mei jun jul aug sep okt nov dec n min. P10 P50 gem. P90 max. pict.

sulfamethoxazol 723-46-6 pg/l 0.04 0.022 0.0245 0.04 0.043 0.04 0.04 0.044 0.038 0.05 0.047 0042 13 0.017 0.024 0.04 0.0381 0.0464 0.05 (A
sulfaguinoxaline 59-40-5 g/l 0.003 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < < [@
sulfapyridine 144-83-2 pg/l 0.024 0.019 0.0115 0.013 0.015 0.012 0.01 0.008 0.01 0.014 0.018 0022 13 0.008 0.01 0.013 0.0145 0.0214 0,024 [@
acetyl-sulfamethoxazool 21312-10-7 g/l 0.01 0.01 < < 0.012 < < < < < < < < 13 < < < < < 0.012 [@]
sulfamethizool 144-82-1 g/l 0.004 < < < < < < < < < < < <13 < < < < < <@
sulfadiazine 68-35-9 ug/l 0.003 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
sulfadimidine 57-68-1 pg/l 0.003 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
sulfamethoxazol 123-46-6 g/l 0.0235 0.023 0.027 0.024 0.027 0.025 0.02 0.015 0.015 0.009 0.013 0025 13 0.009 0.0134 0.023 0.0208 0.027 0.027 [A
sulfaquinoxaline 59-40-5 pg/l 0.003 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
sulfapyridine 144-83-2 pg/l - 0.004 0.01 0.007 0.005 < < < < < < < < 0.006 13 < < < 000415  0.0086 0.011 [@]
acetyl-sulfamethoxazool 21312-10-7 pg/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
sulfamethizool 144-82-1 ug/l 0.004 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@

Bloeddrukverlagers en diuretica

atenolol 29122-68-1 ug/l 0.01 < 0.01 < < < < < < < < < < 13 < < < < < 0.01 [@]
betaxolol 63659-18-7 pg/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 1B < < < < < <@
bisoprolol 66722-44-9 pg/l 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 < < < < < 0.01 002 13 < < 0.01 0.0119 0.02 0.02 =]
metoprolol 37350-58-6 pg/l 0.05 0.14 0.075 0.07 0.08 0.04 0.03 0.05 0.05 0.05 0.07 0.09 13 0.03 0.042 0.06 0.0669 0.09 0.14 [
pindolol 13523-86-9 ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
propranolol 525-66-6 pg/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
sotalol 3930-20-9 pg/l 0.01 < 0.01 < < < < < < < < 0.01 001 13 < < < < 0.01 0.01 [=]
furosemide 54-31-9 pg/l 0.01 0.01 0.02 < < < < < < < < < 0.02 13 < < < < 0.018 0.02 =]
hydrochloorthiazide 58-93-5 g/l 0.06 0.1 0.055 0.0 0.0 0.03 0.02 0.04 0.03 0.04 0.07 013 13 0.02 0.03 0.05 0.0569 0.102 0.13 [
valsartan 137862-53-4 pg/l 0.08 0.18 0.145 0.16 01 0.05 0.04 0.04 0.05 0.04 0.05 011 13 0.04 0.04 0.08 0.0923 0.158 0.18 =]
candesartan 139481-59-7 g/l 0.08 017 0.16 017 0.2 0.16 0.16 0.24 0.21 0.12 0.18 019 13 0.08 0.096 017 0.169 0.226 0.24 [A
telmisartan 144701-48-4 pg/l 0.03 0.05 0.045 0.06 0.06 0.04 0.05 0.07 0.08 0.04 0.0 005 13 0.03 0.032 0.05 0.0515 0.068 0.08 [A
valsartanzuur 164265-78-5 g/l 0.1 0.16 018 019 0.35 0.33 0.4 0.65 057 0.3 0.35 029 13 0.09 0112 0.3 0.312 0.536 0.65 [=]
atenololzuur (metoprololzuur) 56392-14-4 ug/l 0.06 0.1 0.085 0.09 0.07 0.04 0.04 0.05 0.05 0.04 0.05 0.06 13 0.04 0.04 0.06 0.0631 0.098 0=
atenolol 29122-68-1 g/l 0.002 0.007 0.006 0.007 0.004 0.003 0.004 < 0.002 0.002 0.003 0.005 0002 13 < 0.002 0.004  0.00408 0.0068 0.009, (e
bisoprolol 66722-44-9 pg/l - 0.002 0.016 0.012 0.012 0.011 0.003 0.002 0.002 < 0.002 0.005 0.006 0013 13 < 0.002 0.006  0.00777 0.0138 0.018 [A
metoprolol 37350-58-6 ug/l 0.077 0.048 0.068 0.055 0.036 0.03 0.034 0.034 0.041 0.055 0.067 0.065 13 0.03 0.034 0.055 0.0528 0.0678 0.096
propranolol 525-66-6 ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
sotalol 3930-20-9 pg/l 0.033 0.011 0.037 0.016 0.022 0.019 0.023 0.023 0.03 0.036 0.059 0035 13 0.01 0.0166 0.023 0.029  0.0442 0.059. [m=]
losartan 114798-26-4 pg/l 0.011 0.006 0.014 0.009 0.011 0.01 0.008 0.006 0.007 0.011 0.011 001 13 0.006 0.0062 0.01  0.00962 0.0134 0.015 [A
enalapril 15847-73-3 g/l 0.002 < < < < < < < < < < < < 1B < < < < < <@
furosemide 54-31-9 ug/l 0.01 0.02 0.01 < < < < < < < < < < 13 < < < < 0.0142 0.025 (@
hydrochloorthiazide 58-93-5 pg/l 0.02 0.0935 0.056 < < < < < < < < 0.029 0.066 13 < < < 0.0322 0.0748 0.11 [
valsartan 137862-53-4 g/l 0015 0.115 0n 01 0.097 0.08 0.039 0.022 < < 0.026 0.024 0.059 13 < < 0.059 0.0617 0 0.12 [=]
irbesartan 138402-11-6 pg/l - 0.005 0.0525 0.031 0.04 0.033 0.023 0.015 0.015 < 0.019 0.029 0.036 0.045 13 < 0.015 0.031 0.0303 0.044 0.07 [m=]
candesartan 139481-59-7 g/l 0117 0.075 0.093 01 011 012 01 0n 0.16 0.16 0.14 015 13 0.075 0.0932 01 0121 0.158 0.16 [A
telmisartan 144701-48-4 pg/l 0.0475 0.032 0.034 0.045 0.038 0.053 0.046 0.048 0.041 0.052 0.046 0.058 13 0.032 0.0348 0.046 0.0452 0.0528 0.058 [@]
valsartanzuur 164265-78-5 g/l 0123 0.054 0.077 0.098 0.16 019 0.3 0.28 028 032 0.25 023 13 0.054 0.0762 0.19 0191 0.296 0.32 [=]
lisinopril 83915-83-7 ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < B < < < < < <@
atenolol 29122-68-1 pg/l 0.017 0.009 0.009 0.011 0.01 0.008 0.006 0.002 0.005 0.007 0.007 0.008 13 0.002 0.0052 0.008  0.00831 0.0108 0.017 =]
bisoprolol 66722-44-9 Hg/! 0.015 0.011 0.0095 0.011 0.004 0.003 0.002 0.002 0.004 0.005 0.008 0.009 13 0.002 0.0022 0.007  0.00715 0.0118 0.015 [A
metoprolol 37350-58-6 ug/l 012 0.079 0.069 0.08 0.073 0.059 0.047 0.037 0.049 0.067 0.076 0092 13 0.037 0.0474 0.073 0.0705  0.0906 0.12 [=]
propranolol 525-66-6 g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
sotalol 3930-20-9 pg/l 0.082 0.074 0.053 0.06 0.069 0.055 0.043 0.031 0.037 0.058 0.056 0085 13 0.031 0.0376 0.058 0.0582  0.0804 0.085
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losartan 114798-26-4 pg/l 0.028 0.016 0.018 0.019 0.024 0.016 0.01 0.006 0.008 0.015 0.012 0021 13 0.006 0.0084 0.016 00162  0.0234 0.028 [m=]
enalapril 75847-73-3 g/l 0.002 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
furosemide 54-31-9 pg/l 0.01 0.046 0.039 0.0125 < 0.014 < < < < < 0.015 0033 13 < < < 0.0155 0.0378 0.046 [A
hydrochloorthiazide 58-93-5 Hg/l 0.02 013 01 0.046 0.037 0.039 < < < 0.023 0.031 0.052 0.086 13 < < 0.037 0.0485 0.105 0.13 [
valsartan 137862-53-4 pg/l 012 01 0.101 013 012 0.056 0.043 0.028 0.031 0.031 0.043 0.061 13 0.028 0.031 0.061 0.075 012 0.13 [@
irbesartan 138402-11-6 g/l 0.005 0.079 0.061 0.043 0.06 0.067 0.041 0.028 < 0.029 0.04 0.0 0.066 13 < 0.0282 0.05 0.0469  0.0668 0.079 [@
candesartan 139481-59-7 pg/l 0.12 0.079 0.073 012 012 0 0.14 016 017 015 0.14 013 13 0.049 0.0826 012 0122 0.158 0.17 [@
telmisartan 144701-48-4 Hg/! 0.047 0.05 0.0305 0.057 0.054 0.056 0.055 0.069 0.051 0.049 0.055 0.049 13 0.025 0.0382 0.051 0.0502  0.0568 0.069 [@]
valsartanzuur 164265-78-5 pg/l 0.15 0.078 0.0655 012 017 022 0.34 037 0.29 03 0.28 023 13 0.048 0.079 0.22 0.206 0332 0.37 [@
lisinopril 83915-83-7 g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [@
atenolol 29122-68-7 pg/l0.002 0.003 0.003 0.003 < < < < < < < < < 13 < < < < 0.003 0.003 [=]
bisoprolol 66722-44-9 pg/l - 0.002 0.0075 0.005 0.005 0.002 0.002 < < < < < < 0.003 13 < < 0.002  0.00292  0.0066 0.008 [=]
metoprolol 37350-58-6 pg/l - 0.004 0.044 0.037 0.025 0.017 0.018 0.004 < < < < < 0.023 13 < < 0.017 007 0.0386 0.049 [=]
propranolol 525-66-6 ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
sotalol 3930-20-9 pg/l - 0.004 0.025 0.018 0.015 0.005 < < 0.004 < < < < 0011 13 < < 0.004  0.00885  0.0204 0.029 =]
losartan 114798-26-4 pg/l - 0.002 0.0095 0.009 0.01 0.005 0.005 0.003 0.005 < < < 0.002 0007 13 < < 0.005 000523  0.0098 0.01 [A
enalapril 75847-13-3 pg/l0.002 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
furosemide 54-31-9 ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
hydrochloorthiazide 58-93-5 pg/l 0.02 0.045 0.036 < < < < < < < < < < 13 < < < < 0.0408 0.048 [@]
valsartan 137862-53-4 g/l 0015 0.0 0.049 0.039 0.034 0.055 0.022 < < < < < 0019 13 < < 0.022 0.0273 0.05 0.055 [Sd
irbesartan 138402-11-6 pg/l - 0.005 0.0305 0.031 0.02 0.013 0.006 < 0.007 < < < < 0016 13 < < 0.007 0.0128 0.0304 0.033 [=]
candesartan 139481-59-7 g/l 0.0945 0.072 0.075 0.078 0.084 0.083 0.091 0.067 0.077 0.077 0.076 012 13 0.067 0.0726 0.078 0.0838 0.0982 0.2 [A
telmisartan 144701-48-4 pg/l 0.037 0.03 0.028 0.033 0.024 0.033 0.032 0.02 0.02 0.022 0.022 0037 13 0.02 0.0204 0.03 0.0288 0.0362 0.042 [@
valsartanzuur 164265-78-5 g/l 0.16 012 0.1 012 0.14 0.14 027 0.17 0.16 0.2 0.21 024 13 011 012 0.16 0.169 0.234 0.27 [
lisinopril 83915-83-7 pg/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
Pijnstillende en koortsverlagende middelen

lidocaine 137-58-6 pg/l 0.01 < 0.01 0.015 0.01 < < < 0.01 < 0.01 0.02 002 13 < < 0.01 0.0104 0.02 0.02 =]
diclofenac 15307-86-5 g/l 0.08 0.16 0.075 0.07 0.05 0.03 0.02 0.04 0.03 0.05 0.08 013 13 0.02 0.03 0.07 0.0685 0.12 0.16 =]
ibuprofen 15687-27-1 pg/l 0.01 < 0.02 < 0.02 0.01 < < < < < < < 13 < < < < 0.018 0.02 =
naproxen 22204-53-1 pg/l 0.01 0.02 0.03 0.025 0.02 0.01 < < < 0.01 < 0.01 002 13 < < 0.01 0.0146 0.028 0.03 [A
fenazon 60-80-0 pg/l 0.01 < 0.01 0.0125 0.01 0.03 0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 001 13 < < 0.01 0.0138 0.02 0.03 =]
primidon 125-33-1 pg/l 0.01 < 0.02 0.015 0.02 0.02 0.01 0.01 0.03 0.02 0.01 0.02 002 13 < 0.01 0.02 0.0165 0.02 0.03 =]
tramadol 27203-92-5 pg/l 0.02 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.03 0.02 0.02 0.03 004 13 0.02 0.02 0.02 0.0262 0.038 0.04 =]
N-acetyl-4-aminoantipyrine (AAA) 83-15-8 g/l 0.14 023 0.185 019 0.14 012 01 0.24 0.18 0.14 0.14 015 13 011 0124 0.15 0.165 0.226 0.24 [=]
N-formyl-4-aminoantipyrine (FAA) 1672-58-8 g/l 0.16 037 0.345 0.36 0.26 0.24 0.24 0.4 0.28 0.2 027 03 13 0.16 0.204 021 0.29 0394 0.47 [A
2-hydroxyibuprofen 51146-55-5 pg/l 0.1 0.107 < 2 * * * * * * e
lidocaine 137-58-6 g/l 0.0145 0.009 0.013 0.012 0.013 0.012 0.01 0.009 0.013 0.018 0.016 0019 13 0.009 0.0092 0.013 0.0133 0.018 0.019 [A
diclofenac 15307-86-5 pg/l 0015 0.0945 0.063 0.022 0.025 < < < < < < 0.016 0077 13 < < 0.016 0.0336 0.0786 01 [A
ibuprofen 15687-27-1 pg/l - 0.025 < 0.026 < < < < < < < < < < 13 < < < < < 0.026 (@
ketoprofen 22071-15-4 ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <@
naproxen 22204-53-1 ug/l 0.01 0.019 0.021 0.01 < < < < < < < < 0.014 13 < < < < 0.0198 0.023 (A
fenazon 60-80-0 pg/l 0.011 0.009 0.014 0.02 0.016 0.018 0.016 0.016 0.016 0.015 0.014 0.014 13 0.008 0.01 0.015 0.0146 0.0176 0.02 [A
primidon 125-33-7 g/l 0.0135 0.01 0.011 0.011 0.014 0.015 0.013 0.015 0.017 0.02 0.018 001 13 0.01 0.0102 0.014 0.0139 0.0178 0.02 [A
paracetamol 103-90-2 ug/l 0.01 0.0155 0.062 0.017 0.01 < < 0.012 < < < < < B < < < 0.0129 0.017 0.062 [@]
salicylzuur 69-72-1 g/l 0.045 < < 0.054 < < < 0.046 < < < < 0.067 13 < < < < 0.0524 0.067 [@
tramadol 27203-92-5 ug/l 0.037 0.021 0.029 0.034 0.032 0.031 0.03 0.031 0.039 0.042 0.042 0.044 13 0.021 0.029 0032 0.0345 0.0436 0.045 [@]
N-acetyl-4-aminoantipyrine (AAA) 83-15-8 g/l 0.16 0.15 0.13 0.15 0.13 012 0n 0n 0.15 0.19 0.2 018 13 01 0112 0.15 0.149 0.19 0.2 [=]
N-formyl-4-aminoantipyrine (FAA) 1672-58-8 ug/l 02 0.14 017 019 0.2 018 017 017 0.23 0.25 0.23 025 13 0.14 0.162 0.19 0198 0.248 0.25 [e=]

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.

256 257



RIWA-Rijn

258

lidocaine

diclofenac

ibuprofen

ketoprofen

naproxen

fenazon

primidon

paracetamol

salicylzuur

tramadol
N-acetyl-4-aminoantipyrine (AAA)
N-formyl-4-aminoantipyrine (FAA)

lidocaine

diclofenac

ibuprofen

ketoprofen

naproxen

fenazon

primidon

paracetamol

salicylzuur

tramadol
N-acetyl-4-aminoantipyrine (AAA)
N-formyl-4-aminoantipyrine (FAA)

Antidepressiva en verdovende middelen

oxazepam

venlafaxine
0-desmethylvenlafaxine
N,0-didesmethylvenlafaxine

diazepam
oxazepam
temazepam
paroxetine
venlafaxine
citalopram

diazepam
oxazepam
temazepam
paroxetine
venlafaxine
citalopram

diazepam
oxazepam
temazepam
paroxetine
venlafaxine

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.

CAS-nr. dimensie

137-58-6
15307-86-5
15687-27-1
22071-15-4
22204-53-1

60-80-0
125-33-1
103-90-2

69-72-7

27203-92-5
83-15-8
1672-58-8

137-58-6
15307-86-5
15687-27-1
22071-15-4
22204-53-1

60-80-0
125-33-1
103-90-2

69-72-7

27203-92-5
83-15-8
1672-58-8

604-75-1
93413-69-5
93413-62-8

135308-74-6

439-14-5
604-75-1
846-50-4
61869-08-7
93413-69-5
59729-33-8

439-14-5
604-75-1
846-50-4
61869-08-7
93413-69-5
59729-33-8

439-14-5
604-75-1
846-50-4
61869-08-7
93413-69-5

Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l

ng/l
H/!
ng/l
H/!
ng/l
H/!
ng/l
H/!
ng/l
H/!
ng/l
H/!

H/!
ng/l
H/!
ng/l

Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l

Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l

H/!
ng/l
H/!
ng/l
Hg/!

0.2.0.

0.015
0.025
0.01
0.01

0.01

0.045

0.003
0.015
0.025
0.01
0.01

0.01
0.045

0.01

0.01

0.003

0.003
0.004

0.003

0.004

0.003

0.004

jan

0.021
0.1

0.022
0.016
0.015
0.013

0.051
0.16
0.2

0.0105
0.0405

0.0085
0.01

0.0285
01
0.14

0.02
0.04
0.01

<
0.0155
0.00475
<
0.0275
0.0045

0.037
0.019
0.041
0.011
0.014
0.0065

0.0175

feb

0.013
0.075
<

<
0.016
0.01
0.009
0.02
<
0.039
0.1
0.13

0.009
0.031

<

<
0.012
0.009
0.008
0.016

0.023
0.1
0.13

0.01
0.02
0.08
0.02

0.018
0.004

<
0.019
0.012
<
0.026
0.008

0.005

0.015

mrt

0.012
0.0365

0.0155
0.019
0.009

0.0225

0.028
0.106
0128

0.0125
0.025
0.055

0.0125

0.017

0.007

0.023

0.004

0.025

0.0095

0.022

0.006

0.015

0.008

0.011

apr

0.015
0.028

0.02
0.013
0.018

0.043
0.16
019

mei

0.019
0.017

0.017
0.016
0.014
0.033

0.043
012
018

0.01
0.03
0.04

0.018
0.007

0.019

0.004

0.036

0.019

0.033

0.01

0.01

0.005

0.011

0.01
0.03
0.04
0.01

0.021

0.012

0.018

0.003

0.019

0.009

0.024

0.006

0.004

0.003

0.005

0.02
0.03
0.04

0.019
0.01

0.021

0.003

0.018

0.009

0.027

0.004

0.004

0.003

0.003

okt

0.02
0.017

0.017
0.018

0.045
0.18
0.21

A A A A A

0.008
0.011

0.01
0.056
0.083

0.02
0.04
0.01

0.023

0.01

0.026

0.003

0.029

0.014

0.03

0.006

0.004

0.003

0.005

nov

0.019
0.042

0.018
0.019
0.034

0.042
017
0.23

0.01
0.03
0.07
0.02

0.026

0.012

0.028

0.005

0.029

0.013

0.033

0.006

0.004

0.004

0.005

dec

0.023
0.062

0.013
0.021
0.011

0.02

0.0
0.13
0.2

0.009
0.017

0.012
0.008

0.024
0.1
0.15

0.01
0.03
0.07
0.01

0.02
0.005
0.029
0.004
0.034
0.017
0.036
0.008

0.01

0.004

0.014

13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

13
13
13
13

13
12
13
13
13
13

13
12
13
13
13
13

13
12
13
13
13

0.02
0.082
0.095

A AN A A A

0.007
0.008
<

<
0.01
0.056
0.073

0.02
0.02

0.007

0.018
0.003

<
0.018
0.007
<
0.016
0.004

0.004
0.003

0.003

0.019
0.009
<
0.0244
0.0052

0.004
0.003

0.005

P50

0.017
0.028
<

<

<
0.018
0.014
0.013
<
0.039
013
0.2

0.005
<
<
<
<

0.009

0.01
<
<

0.018

0.094

013

0.01
0.02
0.04
0.01

<
0.0195
0.008
<
0.021
0.004

<
0.028
0.013
<
0.028
0.008

<
0.0105
0.005
<
0.011

gem.

0.0169
0.0342
<

<
0.0103
0.0178
0.0142
0.0164
<
0.0395
0.136
0.185

0.00573
0.0151
<

<

<
0.00915
0.00985
<

<
0.0182
0.0858
0.116

0.0246
0.0485
0.012

<
0.0189
0.00738
<
0.0226
0.004

<
0.0275
0.0132
<
0.0294
0.00754

<
0.00925
0.00492
<
0.0101

P90

0.0208
0.0724

0.017
0.0208
0.0188
0.0338

0.049
0.168
0.226

0.0098
0.035

0.0106
0.0108
0.018

0.0272
0.1
0.146

0.018
0.03
0.07
0.02

0.0239
0.0116

0.0288
0.005

0.0358
0.0186

0.0354
0.0098

<
0.0147
0.007
<
0.015

max. pict.

0.023 (A
0.1
<@
<@
0.022 [A
0.023 [A
0.02 [A
0.04 [@]
<@
0.051 (@]
0.18 [@
024 [@

0011 [ &
0045 [@
<@
<@
0012 [@]
0012 [A
0012 [A
0016 [@]
0.056 [@)
0029 [@)
012 (=
0.5 [=

0.02 =]
0.03 =]
0.08 =]
0.02 =]

<[@
0026 [
0.012 [A
<[@
0.035 [@]
0.005 [@]

<@
0.037 [A
0.019 [A
<@
0.041 [@]
0.01 [@

<@
0016 [A
0.008 [
<@
002 [@
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citalopram
Cholesterolverlagende middelen

bezafibraat

bezafibraat
clofibrinezuur
fenofibraat
fenofibrinezuur
gemfibrozil
clofibraat
pravastatine

bezafibraat
clofibrinezuur
fenofibraat
fenofibrinezuur
gemfibrozil
clofibraat
pravastatine

bezafibraat
clofibrinezuur
fenofibraat
fenofibrinezuur
gemfibrozil
clofibraat
pravastatine

Overige farmaceutische middelen

lithium

lithium, na filtr. over 0.45 ym
carbamazepine

metformine

guanylureum

gabapentine

levetiracetam

cetirizine

lamotrigine

oxipurinol

sitagliptine
trans-10,11-dihydro-10,11-dihydroxycarbamazepine
1H-1,2,4-triazool

lithium

lithium, na filtr. over 0.45 ym
cafeine

carbamazepine

metformine

guanylureum

gabapentine

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.

CAS-nr. dimensie

59729-33-8

41859-67-0

41859-67-0

882-09-7
49562-28-9
42017-89-0
25812-30-0

637-07-0
81093-37-0

41859-67-0

882-09-7
49562-28-9
42017-89-0
25812-30-0

637-07-0
81093-37-0

41859-67-0

882-09-7
49562-28-9
42017-89-0
25812-30-0

637-07-0
81093-37-0

7439-93-2

298-46-4
657-24-9
141-83-3
60142-96-3
102767-28-2
83881-51-0
84057-84-1
2465-59-0
486460-32-6
58955-93-4
288-88-0

7439-93-2

58-08-2
208-46-4
657-24-9
141-83-3

60142-96-3

ng/l

ng/l

H/!
ng/l
H/!
ng/l
H/!
ng/l
H/!

Hg/l
H/!
H/!
H/!
H/!
H/!
H/!

Hg/l
Hg/l
pg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l

Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l

ng/l
H/!
ng/l
H/!
ng/l
H/!
ng/l

0.a.. jan
0.002 <
0.01 <
0.005 0.008
0.015 <
0.003 <
0.01 <
0.015 <
0.05 <
0.02 <
0.005 0.008
0.015 <
0.003 <
0.01 <
0.015 <
0.05 <
0.02 <
0.005 <
0.015 <
0.003 <
0.01 <
0.015 <
0.05 <
0.02 <
9.76

8.18

0.02

043

11

02

0.01 0.02
0.01 <
0.04

0.46

0.09

0.07

0.1

1.2

10.6

0.13

0.0335

0.555

15

0.18

feb

<

0.01

0.006

A A A A A A

0.005

AAAANAAA

AAAANAAAAN

10.6
972
0.04
063

3
0.14
0.02

0.09
0.76
023
0.12
017

6.98
6.22
0.18
0.02
0.52

12
0.15

mrt

0.002

0.005

AAAANAAANAAN A A AN AN A A

AAANAANAANAAAN

12.6
124
0.04
0.485
0.945
0.23
0.0125
0.0125
0.095
017
0.18
0.105
0.145

191
164
0.082
0.03
0.46
0.93
0.18

apr

0.008

AAAANAAA

0.01

AAAANAAAN

AAANAANAANAAAN

121
10.2
0.04
043
0.16
019
0.02
0.02

0.1
0.88
0.15
01
0.15

10.6
8.84
0.14
0.031
0.58
0.76
0.16

mei

A A A A A A A A

A A A A

13.6

0.05
043
0.23
015
0.02
0.02
0.13

018
0.14
018

9.16
8.07
0.073
0.041
0.39
0.089
0.18

jun

AAAANAAANAAN AN AN AN AAA

AAAANAAAAN

147

14
0.04
043
0.91
0.16

0.02
012
0.63
013
0.08

0.2

124
11
0.046
0.042
0.37
0.066
0.16

jul

AANANANANAA

<

0.003

A A A

AAAANAAANAAN

147
141
0.04
027
0.63
0.08

0.02
0.12
0.54
01
0.09
0.22

119
10.1
0.06
0.041
0.33
0.09
0.16

aug

A A A A A A A A

A A A A

18.3
18.1
0.06
0.29
0.94
012

0.02
0.16

12
0.14
0n
0.24

13.3
121
0.054
0.049
0.25
01
0.16

sep

AAANANANAAA AAANANAANAAA

AAAANAAAAN

16.1
16.5
0.05
0.58

12
0.15
0.01
0.01
0.15

0.12
0.14
0.15

13.8
121
0.079
0.055
0.26
027
0.15

okt

AAAAAAA A A A A AAA

AAAAAAA

14.3
12
0.03
0.38
0.9
0.08
0.01

0.09
0.51
01
0.06
0.15

13.5
13.8

0.06
0.38
0.47
0.17

nov

AAAAAANAAN AAAAAAA

AAAAAAA

13.1
11.6
0.04
0.33
12
0.1

0.01
0.11
0.92
0.13
0.09
0.35

12.2
10.5
0.083
0.054
0.4
0.55
0.17

dec

AAAANAAANA AA AN AN A ANA

AAANAANAAAAN

13.3
12.1
0.04
0.48

28

0.1
0.01
0.01
0.1
083
017
0.09

0.2

13.5
116
012
0.049
043
11
017

13
13
n
13
13
13
13

13
13
1
13
13
13
13

13
13
n
13
13
13
13

26
26
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

13
13
12
13
13
13
13

min.

AAANAANAAANAAN AN AN A A AA

AAANAANAANAANAAN

8.51
169
0.02
0.27
0.16
0.08
<

<
0.04
0.44
0.09
0.06
0.1

6.98
6.22
0.046
0.02
0.25
0.066
0.14

P10

AAANAANAAANAAN AN NN AAA

AAANAANAAANAAN

9.76
8.33
0.03
0.298
0198
0.084
<

<
0.066
047
01
0.072
0.126

8.16
113
0.0546
0.026
0.274
0.0892
0.15

P50

AAANANANA A A AANANANAANAAA

AAAANAAANAAN

13.8
121
0.04
0.43
0.94
0.15
0.01
0.01
01
0.83
013
0.09
017

12.1
10.5
0.0825
0.042
0.4
0.55
0.16

gem.

AAANANANAA AANANANAANAAA

AAAANAAANAN

13.8
129
0.0408
0.435
115
0.148
0.019
0.0131
0.108
079
0.148
0.101
0.185

1.4
10.3
0.0981
0.0415
0422
0.664
0.167

P90

<

<

0.008

AAANAANAA

0.0078

AAANANAA

AAAANAAAAN

175
174
0.05
0.564
258
0.224
0.02
0.02
0.146
1.08
0.22
0138
0.236

135
126
0.14
0.0548
0.568
118
0.18

max. pict.

0.002 (@

0.01 [

0.008 [@]
<@
<@
<@
<@
<@
<@

0.01 [=]
<@
0.003 (@)
<@
<@
<@
<@

<@
<@
<@
<@
<@
<@
<@

01 B
15 B
0.06 [=]
0.63 [

3
0.23 4
0.02 [=
0.02 [=]
0.16 [A
12 [
0.24 =]
0.14 [A
0.35 [@

13.8 =]
138 [=|
0.18 [@
0.06 [A
0.59 =]

2=
0.22 =]
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CAS-nr. dimensie  o0.a.g. jan feb mrt apr mei jun jul aug sep okt nov dec n min. P10

gabapentin-lactam 64744-50-9 ug/l 0.033 0.02 0.029 0.031 0.048 0.054 0.048 0.061 0.051 0.051 0.044 0.045 13 0.02 0.025
lamotrigine 84057-84-1 Hg/l 0.077 0.058 0.061 0.07M 0.096 01 0n 0n 012 013 0.13 01 13 0.058 0.0586
oxipurinol 2465-59-0 ug/l 0.685 0.27 0.61 0.54 0.68 0.96 09 072 13 0.96 0.86 [RE] 027 0.508
sitagliptine 486460-32-6 Hg/l 0.109 0.07 0.08 0.1 012 012 0.065 0.061 0.05 0.075 0.064 011 13 0.05 0.0616
amisulpride 71675-85-9 ug/l 0.02 0.015 0.014 0.014 0.008 0.005 0.004 0.003 0.006 0.009 0.012 0.018 13 0.003 0.0042
trans-10,11-dihydro-10,11-dihydroxycarbamazepine 58955-93-4 Hg/l 0.089 0.052 0.077 0.082 01 01 0.14 0n 0.13 012 0 01 13 0.052 0.0698
omeprazol 73590-58-6 pg/l 0.005 < < < < < < < < < < < <1 < <
ranitidine 66357-35-5 g/l 0.002 < < < < < < < < < < < < 1 < <
lithium 7439-93-2 pg/l 9.97 131 9.37 10.7 10.1 109 14 137 12.6 127 131 129 13 6.37 8.47
lithium, nafiltr. over 0.45 ym g/l 9.37 6.26 8.82 8.72 9.56 104 13 141 135 12.6 12 1m 13 491 182
cafeine 58-08-2 pg/l 0.13 012 0.103 019 0.16 0.053 01 0.066 0.089 0.099 01 12 0.053 0.0679
carbamazepine 298-46-4 pg/l 0.05 0.034 0.0305 0.047 0.062 0.049 0.052 0.054 0.053 0.062 0.058 0.062 13 0.022 0.035
metformine 657-24-9 pg/l 0.51 04 0.345 07 0.64 0.35 0.36 0.25 0.25 0.38 039 036 13 0.25 0.262
guanylureum 141-83-3 pg/l 15 0.88 0915 074 0.4 018 017 013 0.36 0.48 078 1213 013 0172
gabapentine 60142-96-3 pg/l 0.22 0.15 017 0.22 022 018 017 0.13 0.13 017 0.16 019 13 013 013
gabapentin-lactam 64744-50-9 pg/l 0.049 0.031 0.0275 0.054 0.06 0.067 0.053 0.077 0.052 0.053 0.053 0052 13 0.02 0.0318
lamotrigine 84057-84-1 pg/l 0n 0.059 0.063 0.097 012 01 0.14 0.14 0.13 0.13 0.13 013 13 0.05 0.0624
oxipurinol 2465-59-0 pg/l 079 0.48 039 0.68 0.78 1 1 093 08 091 0.96 11 0.16 0508
sitagliptine 486460-32-6 pg/l 01 0.089 0.063 0.1 013 013 0.073 0 0.069 0.076 0.088 0.088 13 0.047 0.0698
amisulpride 71675-85-9 pg/l 0.026 0.017 0.014 0.017 0.015 0.01 0.008 0.009 0.011 0.012 0.02 0021 13 0.008 0.0092
trans-10,11-dihydro-10,11-dihydroxycarbamazepine 58955-93-4 pg/l 0.16 01 0.083 013 0.16 0.14 017 012 013 012 0n 015 13 0.069 0.0996
omeprazol 73590-58-6 ug/l - 0.005 < < < < < < < < < < < < 13 < <
ranitidine 66357-35-5 pg/l0.002 < < < < < < < < < < < < 13 < <
lithium 7439-93-2 pg/l 114 198 6.92 102 192 9.7 10.6 10.8 105 15 12.3 13113 6.92 193
lithium, nafiltr. over 0.45 ym pg/l 10.5 1.76 132 8.37 123 9.66 9.4 9.58 10.6 116 1.2 [INARNK] 123 14
cafeine 58-08-2 ug/l 0.0745 0.14 0.087 0.06 0.075 0.041 0.04 0.048 0.056 0.045 0.047° 12 0.04 0.0414
carbamazepine 298-46-4 pg/l 0.034 0.027 0.032 0.022 0.032 0.028 0.033 0.025 0.024 0.026 0.027 0036 13 0.022 0.0242
metformine 657-24-9 ug/l 0.35 031 0.36 0.34 0.36 0.32 0.33 0.28 0.29 0.23 0.23 0260 13 0.23 0.236
guanylureum 141-83-3 g/l 0.055 0.525 0.57 04 0.18 0.15 0.083 < < < < < 029 13 < <
gabapentine 60142-96-3 pg/l 0.15 0.14 0.16 0.14 0.16 0.14 0.15 0.1 013 0.11 on 013 13 0 011
gabapentin-lactam 64744-50-9 pg/l 0.0325 0.024 0.026 0.024 0.026 0.034 0.038 0.032 0.027 0.026 0.034 0039 13 0.024  0.0244
lamotrigine 84057-84-1 pg/l 0.0655 0.055 0.058 0.056 0.069 0.074 0.086 0.068 0.065 0.069 0.085 0.083 13 0.055 0.0564
oxipurinol 2465-59-0 pg/l 0.64 0.46 0.45 0.46 05 0.57 0.56 0.43 0.74 0.54 0.81 093 13 043 0.452
sitagliptine 486460-32-6 pg/l - 0.015 0.0495 0.034 0.028 0.034 0.052 0.059 0.034 < < < < 0.039 13 < <
amisulpride 71675-85-9 pg/l - 0.001 0.01 0.008 0.007 0.006 0.005 0.002 0.001 < < < 0.001 0.007 13 < <
trans-10,11-dihydro-10,11-dihydroxycarbamazepine 58955-93-4 ug/l 0.104 0.09 0.092 0.094 0.086 0.082 013 0.073 0.08 0.075 0.084 0.099 13 0.073 0.076
omeprazol 73590-58-6 g/l 0.005 < < < < < < < < < < < < 13 < <
ranitidine 66357-35-5 g/l 0.002 < < < < < < < < < < < < 13 < <

Veterinaire stoffen

chloorfenvinfos 470-90-6 pg/l 0.0003 < < < < < 5 < *
heptenofos 23560-59-0 pg/l - 0.0003 < < < < < 5 < *
gamma-hexachloorcyclohexaan (gamma-HCH) 58-89-9 pg/l 0.000163  0.000179  0.000154 0.00019  0.000118  0.000117 ~ 0.000105 0.000169 ~ 0.000129  0.000161  0.000153 12  0.000105  0.000117
chloorfenvinfos 470-90-6 pg/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 2 < <
fenvaleraat 51630-58-1 g/l 0.09 < < < < < < < < < < < < 2 < <
heptenofos 23560-59-0 ug/l0.0003 < < < < < 6 < *
gamma-hexachloorcyclohexaan (gamma-HCH) 58-89-9 pg/l - 0.00008 ' 0.000182  0.000147  0.000116 0.000142  0.000147  0.000108 0.0000821 < 0.000146 0.000187  0.000163 12 < 0.0000847
piperonylbutoxide 51-03-6 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < <2 < <

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.

P50

0.045
0.1
0.86
0.08
0.012
01

10.9
10.4
0.1
0.052
0.38
0.74
017
0.053
0.12
0.8
0.088
0.015
013

10.6
9.66
0.057
0.028
0.32
0.15
0.14
0.029
0.069
0.56
0.034
0.005
0.09

*

*

0.000157

<
<
*
0.000147
<

gem.

0.0422
0.0962
0.782
0.0872
0.0114
0101

10.9
10.3
0.109
0.0495
0.406
0.665
0.175
0.0505
0.109
0.778
0.0915
0.0149
0.128

103
9.65
0.0657
0.0292
0.308
0.22
0137
0.0304
0.0692
0.595
0.0315
0.0045
0.0918

<
<
0.000149

<
<
<
0.000137
<

P90

0.0534
0128
0.992

0.12

0.0176

0.128

13.1
13.3
0.157
0.062
0.614
116
0.22
0.0656
0.138

0.126
0.0208
0.16

12.2
115
0.0906
0.0354
0.36
0.534
0.16
0.0376
0.0846
0.796
0.0518
0.008
0.108

*

*

0.000178

<
<
*
0.000185
<

max. pict.

0.061 =]
013 =]
1.3 (=]
012 [A
0024 [@
014 [A
<@
<@

137 =
101 =
019 [@
0.062 [
0.7 [A
15 [@]
022 [@
0077 [@)
014 [@
1@
013 [@
002 [@)
017 [ A
<@
<@

131 =]
17 =
014 [@)
0.037 (A
0.38 =]
057 =]
0.16 =]
0.039 =]
0.086
093 [=]
0.059 (A
0.012 [@
013 [
<[@
<[@

<@
<@
0.00019 [e=]

<0
<3
<@
0.000217 [=]
<3
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Veterinaire stoffen CAS-nr. dimensie  o0.a.g. jan feb mrt apr mei jun jul aug sep okt nov dec n min. P10 P50 gem. P90 max. pict.

Nieuwegein (vervolg)
amms <« < < < < < < < < Ja < < < < < <@

tetrachloorvinfos
Nieuwersluis

chloorfenvinfos 470-90-6 ug/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <g
fenvaleraat 51630-58-1 pg/l 0.09 < < < < < < < < < < < < 2 < < < < < <3
heptenofos 23560-59-0 g/l 0.0003 < < < < 5 < * * < * < [@
gamma-hexachloorcyclohexaan (gamma-HCH) 58-89-9 pg/l 0.000173  0.000133  0.000112 0.000178  0.000166  0.000116 0.0000819  0.000105 0.000127 0.000271 0.000148 12 0.0000819 0.000106  0.000136 0.000145 0.000178  0.000271 [=]
piperonylbutoxide 51-03-6 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 26 < < < < < <g
tetrachloorvinfos 22248-19-9 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 22 < < < < < <3
 Andij |
chloorfenvinfos 470-90-6 pg/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < <@
fenvaleraat 51630-58-1 ug/l 0.09 < < < < < < < < < < < < 1B < < < < < < [@
heptenofos 23560-59-0 ug/l0.0003 < < < < < 6 < * * < * <@
gamma-hexachloorcyclohexaan (gamma-HCH) 58-89-9 pg/l - 0.00008  0.000146  0.000127  0.000111 0.000134 0.0000978 0.0000895 < < < < 000013 12 < < 0.000104 0.0000936  0.00014  0.00015 [=]
piperonylbutoxide 51-03-6 pg/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < <@
tetrachloorvinfos 22248-79-9 ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < < < < < [@
Geur-, kleur- en smaakstoffen

Lobith

dimethyldisulfide (DMDS)

Nieuwegein

dimethyldisulfide (DMDS)

Nieuwersluis

dimethyldisulfide (DMDS)

dimethyldisulfide (DMDS) 624-92-0 pg/l - 0.014 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < <@
Hormoonverstorende stoffen (EDC's)

tributyltin-kation 36643-28-4 pg/l - 0.00004 | 0.0000781 0.0000855 < 0.0000517 0.0000473 0.000143  0.00014 0.0000967 0.0000476 0.0000505 0.0000648 12 </ 0.0000473 0.0000614 0.0000736  0.000136  0.000143 [=]
dibutyltin 1002-53-5 Hg/l 0.000183  0.000242  0.000168 0.000204  0.000309 0.000309  0.000257 0.000293 0.000144  0.000147 0000167 12 0.000144 0.000147 0.000196  0.000216 0.000307 0.000309 (=
butylbenzylftalaat (BBP) 85-68-7 pg/! 01 < < < < < < < < < < < < B < < < < < <@
dibutylftalaat (DBPH) 84-74-2 pg/l 0.1 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < <@
diethylftalaat (DEPH) 84-66-2 pg/! 01 < < < < < < < < < < < <1 < < < < < <@
di(2-ethylhexyl)ftalaat (DEHP) 17-81-7 pg/l 05 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < <@
dimethylftalaat (DMP) 131-11-3 pg/l 0.1 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < < [@
di(n-octyl)ftalaat (DOP) 117-84-0 pg/l 0.1 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < <@
4-n-nonylfenol 104-40-5 pg/! 0.1 < < < < < < < < < < < < B < < < < < <@
4-octylfenol 1806-26-4 pg/l 0.1 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < <@
bisfenol A 80-05-7 pg/l - 0.008 < < < 0.008 4 < * * < * 0.008 [@]
4-tert-octylfenol 140-66-9 pg/l 0.1 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < <@
tributyltin-kation 36643-28-4 pg/l 0.000107 0.0000878  0.000161 0.000126  0.00018 0.000195 0.000113  0.000102 0.000152  0.00013 0000192 0.000172 13 0.0000878 0.000101  0.00013  0.00014  0.00019 0.000195 [Sd
di(2-methylpropyl)ftalaat (DIBP) 84-69-5 pg/l 05 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < <@
dibutyltin 1002-53-5 pg/! 0.000124  0.000143  0.000157  0.000129  0.000211 0.000183  0.00013  0.00014  0.00018 0.000187 0.000196  0.000161 13 0.000113  0.000129 0.000157 0.000159  0.000194  0.000211 [
dipropylftalaat 131-16-8 pg/l 0.1 < < < < < < < < < < < < 1 < < < < < <@
diheptylftalaat 3648-21-3 pg/! 0.1 < < < < < < < < < < < < B < < < < < <@
som vertakte 4-nonylfenol-isomeren 84852-15-3 pg/l 0.1 < 1 * * * * * * @
 niewwersfpis |
butylbenzylftalaat (BBP) 85-68-7 ug/l 0.1 < < < < < < < < < < < <1 < < < < < < [@
dibutylftalaat (DBPH) 84-74-2 pg/l 0.1 < < < < 019 < < < < < < < B < < < < < 0.9 [@)
diethylftalaat (DEPH) 84-66-2 ug/l 0.1 < < < < < < < < < < < <1 < < < < < < [@
di(2-ethylhexyl)ftalaat (DEHP) 117-81-1 ug/l 0.5 < < < < < < < < < < < < B3 < < < < < < [@

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.
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dimethylftalaat (OMP)
di(n-octyl)ftalaat (DOP)
4-n-nonylfenol

4-octylfenol

bisfenol A

4-tert-octylfenol
tributyltin-kation
di(2-methylpropyl)ftalaat (DIBP)
dibutyltin

dipropylftalaat

diheptylftalaat

som vertakte 4-nonylfenol-isomeren

bisfenol A

4-tert-octylfenol

tributyltin-kation

dibutyltin

som vertakte 4-nonylfenol-isomeren

Weekmakers

butylbenzylftalaat (BBP)
dibutylftalaat (DBPH)
diethylftalaat (DEPH)
di(2-ethylhexyl)ftalaat (DEHP)
dimethylftalaat (OMP)
di(n-octyl)ftalaat (DOP)
di(2-methylpropyl)ftalaat (DIBP)
dipropylftalaat

diheptylftalaat

butylbenzylftalaat (BBP)
dibutylftalaat (DBPH)
diethylftalaat (DEPH)
di(2-ethylhexyl)ftalaat (DEHP)
dimethylftalaat (OMP)
di(n-octyl)ftalaat (DOP)
di(2-methylpropyl)ftalaat (DIBP)
dipropylftalaat

diheptylftalaat

Kunstmatige zoetstoffen

acesulfaam
sucralose
saccharine
cyclamaat
acesulfaam-K

sucralose
saccharine
cyclamaat
acesulfaam-K

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.

CAS-nr. dimensie

131-11-3
117-84-0
104-40-5
1806-26-4
80-05-7
140-66-9
36643-28-4
84-69-5
1002-53-5
131-16-8
3648-21-3
84852-15-3

80-05-7
140-66-9
36643-28-4
1002-53-5
84852-15-3

85-68-7
84-74-2
84-66-2
17-81-7
131-11-3
117-84-0
84-69-5
131-16-8
3648-21-3

85-68-7
84-74-2
84-66-2
17-81-7
131-11-3
117-84-0
84-69-5
131-16-8
3648-21-3

33665-90-6
56038-13-2
81-07-2
100-88-9
55589-62-3

56038-13-2
81-07-2
100-88-9
55589-62-3

Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l

ng/l
H/!
ng/l
H/!
ng/l

ng/l
ng/l
ng/l
ug/l
ng/l
ug/l
ng/l
ug/l
ng/l

Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
H/!
Hg/l
H/!
Hg/l

Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l

Hg/l
Hg/l
Hg/l
pg/l

0.a.4.

01
0.1
0.1
0.1
0.008
0.1

0.5

0.008
0.005
0.00004
0.00005
0.1

0.1
01
0.1
0.5
0.1
0.1
0.5
0.1
0.1

01
01
01
0.5
01
0.1
0.5
0.1
01

0.03

jan

A A A A

<
0.000163
<
0.000146
<
<
<

<
0.0000805
0.0000545

<

AAAAANAAAAAN

AAAAAAAAA

0.48
0.08
0.14
0.24

15
0.085
0.0955
0.325

feb

A A A A

<
0.000156
<
0.000226
<
<

<

0.0000486
0.0000574

AAAAANAANAAAAN

AAANAAANAANAAAAN

0.396
11
0.15
0.15
04

072
0.092
0.15
032

mrt

A A A A AA

0.000185
<
0.000216
<
<

0.0000452
<

AAANAANAANAANAAAN

AAANAANAANAAAN

0.298
0.935
0.1
0.08
0.36

0.047
0.036
0.38

apr

A A A A

<
0.000173
<
0.00022
<

<

0.000102
0.0000592

AAANANAANAANAAAN

AANANAANAANANAAAN

0.93
0.07
0.08
0.27

14
0.066
0.086

0.36

mei

A A A A

0.01

<
0.000111
<
0.000344
<

<

AANANANAANAANANAANAAN

019

AA A A A A

0.06
01
0.25

0.038
0.055
0.29

jun

A A A A

<
0.000101
<
0.000186
<
<

ANANANAANAANAANAANAAN

ANANNANAANAANAANAAN

0.03
0.07
0.09

24

0.084
0.28

jul

A A A A

<
0.0000895
<
0.000159
<

<

AANAANAANANAANAANAAN

AANANANAANAANAANANAAN

0.02
0.05
0.15

32

<
0.089
0.26

aug

AAAANAAA

0.0000711
<
0.000172
<

<

ANANANAANAANAANAAAN

AAANANAANAANAANAA

0.03
0.05
0.14

3.8
0.032
0.091

0.3

sep

A A A A

<
0.00013
<
0.00233
<
<

AAANAANAAANAAAA

AAANANAAANAANAAA

22
0.05
0.16
0.23

<
0.075
0.19

okt

A A A A

<
0.000136
<
0.000182
<
<

AAAAANAAAAA

AAAAAAAAA

0.03
0.08
0.16

39
0.044
0.15
0.25

nov

A A A A A A

0.00013
<
0.000137
<

<

AAAAANAAAAAN A

AAAAANAAAAA

0.04
0.07
0.16

0.043
0.14
0.23

dec

A A A A

<
0.000192
<
0.00019
<

<

0.0000461
0.0000553

AAANAAANAANAANAAAN

AAANAANAANAANAAAN

13
0.08
0.1

0.2

0.075
018
028

13
13
13
13
13
13
13
13
13

13
13
13
13
13
13
13
13
13

13
13
13
13

13

13
13

min.

A A A AN AA

0.0000711
<
0.000137
<

<
*

ANANANAANANAANAANAAN

ANANNANAANAANAANAAN

048
0.02
0.05
0.09

0.72

0.036
019

P10

* A A A A

<
0.0000918
<
0.000146
<

<
*

ANANANANAANAANAANAAN

ANANNANANAANAANANAANAN

0.642

0.03
0.052
0.142

1.24
<
0.059
0.234

P50

* A A A A

<
0.000136
<
0.000186
<

<
*

<

N

AANAANAANAANAANAANAAN

AANANANANAANAANAANANAAN

*

13
0.06
0.08
0.23

28
0.044
0.091

0.28

gem.

AAAANAAA

0.000138
<
0.000364
<

<
*

<
*
0.0000418

<
*

AANAANAANAANAANANAANAAN

AAANANAANAANAANAA

*

13
0.0646
0.0946

0.232

245
0.0502
0102
0.292

P90

* A A A A

<
0.000183
<
0.000336
<

<
*

*

*

0.0000913
0.0000588

*

AAANAAANAANAANANAAN

AAANAAANAANAANAANAN

*

19
01
0148
0.382

3.68
0.0874
0.15
0.368

max. pict.

<@

<@

<@

<@

0.0 [@
<@
0.000192 [S4

0.1

0.5 [d
0.16 e=]
0.41 [

39 (A
0.092 [Sd
0.18 =]
0.38 [
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sucralose
saccharine
cyclamaat
acesulfaam-K

sucralose
saccharine
cyclamaat
acesulfaam-K

Effectmetingen

ER-Calux act. t.0.v. 17-béta-estradiol
GR-Calux act. t.0.v. dexamethasone
AR-anti-Calux act. t.o.v. flutamide
CYTO-Calux cytotoxiciteit
NRF2-Calux act. t.o.v. curcumine
P53 Calux act. t.0.v. actinomycin D
P53 Calux act. t.0.v. cyclofosfamide
Calux-PR-Aact.t.0.v. RU486

ER-Calux act. t.0.v. 17-béta-estradiol
GR-Calux act. t.0.v. dexamethasone
AR-anti-Calux act. t.o.v. flutamide
CYTO-Calux cytotoxiciteit
NRF2-Calux act. t.o.v. curcumine
P53 Calux act. t.0.v. actinomycin D
P53 Calux act. t.0.v. cyclofosfamide
Calux-PR-Aact. t.0.v. RU486

ER-Calux act. t.0.v. 17-béta-estradiol
GR-Calux act. t.0.v. dexamethasone
AR-anti-Calux act. t.o.v. flutamide
CYTO-Calux cytotoxiciteit
NRF2-Calux act. t.o.v. curcumine
P53 Calux act. t.0.v. actinomycin D
P53 Calux act. t.0.v. cyclofosfamide
Calux-PR-A act. t.o.v. RU486

Zie pagina 149-151 voor een toelichting bij deze tabel.

CAS-nr. dimensie

56038-13-2
81-07-2
100-88-9
55589-62-3

56038-13-2
81-07-2
100-88-9
55589-62-3

Hg/l
Hg/l
Hg/l
pg/l

ng/l
H/!
ng/l
Hg/!

ng/l
ng/l
ug/l

%
ug/l
Hg/l
ug/l
Hg/l

ng/l
ng/l
H/!

%
H/!
ng/l
H/!
ng/l

ng/l
ng/l
Hg/l

%
Hg/!
H/!
Hg/!
H/!

0.a.4.

0.03

0.03

0.034
43
14

10

0.01
150
0.0002

0.034
43
14

10
0.01
150

0.034
43
14

10

0.01
150
0.0002

jan

25
0.076
0.079

0.34

175
0.0335
0.076
0.26

0.0685

4.74
m
53

0.0015
0.183

3.96
108
64

0.002
0.043

9.87
107

54

<

<
0.00155

feb

0.08
0.089
029

14
0.044

0.082
0.26

191
116

0.001
0.017
6.27
14
64
0.001
0.081
5.64

106
13

0.002

mrt
2.2
0.055

0.059
0.345

26
0.047

0.087
0.29

0.044

106
44
0.001
0112
26
106
12
0.002
0.037
33
120
40

0.001

apr

01
01
0.53

15
0.041
0.073

0.29

0.064

1.06
107
52

0193

274
96
51

0.0004

5.58
108
2

mei

36
0.095
015
0.42

17
0.047
0.0M

0.31

11
85

25
0.002
0.402
1.64

87
6

0.002

131
89
2

0.0003

jun

4

<
0.074
027

2
0.037

0.066
0.28

6.07
126
2%

0.001
0.055

8.28

0.001

jul

4
0.056
0.19
0.26

23

0.063
0.26

49.7
130
170

0.013

aug

31

0.072
0.2

19

0.065
032

0.011

sep
42
0.054
0.093
0.19
1.7

0.051
0.24

474
130
170

0.003

0.06

1
100
35

0.0013

289
130

0.0037

okt

36
0.059
0.17
0.29

25

<
0.054
0.3

251
87

13

<

<
0.0014

0.034

19.3
10
48

<

<
0.002

249
79

0.0047

nov

21
0.06
0.14
027

22

<
0.062
0.24

3.04
110

82

<

<
0.0042

<
<

1.68
82

13

<

<
0.0026

10
200
<

<
0.016

dec
48
0.082
01
0.25
21

0.078
0.21

0.04

110
330

0.0015

0.04

110
180

0.0012

291
94
260

0.0016

n

13
13
13
13

13
13
13
13

13

12
13
13
13
13
13

13

13
13
13
13
13
13

13
13
12
13
13
13
13
13

min.

16

0.043
019

14

0.051
021

P10

25

0.0724
021

1.54

0.0556
0.24

0.00014

P50
31
0.06
0.093
0.29
19

0.068
0.26

54
110
52

0.0015

0.06
*
451

108
48

0.002

m
108
2

0.0016

gem.

3.26
0.0625
0107
0.308

1.95

0.0695
0.21n

10.5
10
8.9

0.0029

0.103

8.9
104
50.5
<

<
0.003

<

14.4
106
537

<

<
0.0035

P90

416
0.0924
0.166
0.416

246
0.047
0.0836
0.308

0.0624

%48
129
170

0.0062

0191

176
120
75

0.0062

0.048

285
18

1

<

<
0.00974

max. pict.

4.8 [m=]
0.11 =]
019 =]
053 [

26 (A
0.052 [
0.087 [m=]
0.32 [

0.081 [N
<@
497 =]
130 =
330 [@
<@
<@
0013 [@

0.402 [@
<@
191 [@
130 [0
130 (@)
<@
<@
0014 [@

0.081 =]
<@
64.9 (=]
130 =5
20 [@)
<@
<@
0.016 [@
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RIWA-Rijn

Door RIWA-Rijn ontvangen alarmberichten in 2022 in het kader van

het Internationale Waarschuwings- en Alarmplan (IWAP)

1 06jan.
2 26jan.
3 11feb.
4 14feb.
5  15feb.
6 21feb.
1 2feh
8 10mrt.
9 13apr.
10 27apr.
11 27apr.
12 07jun.
13 08jun.
14 01aug.
15  22aug.

270

Lobith

t.h.v. Duishurg
Lobith
Bimmen

Lobith

th.v. Krefeld (links)

Lobith
Bimmen

Bimmen/Lobith
Diisseldorf/
Duisburg-Homberg

Bimmen/Lobith

Lobith
Hagestein

Lobith

Lobith

863

795
863
865

863

780

863
865

865

795

865

863

950

863

863

troebelheid

grootschalige olieverontreiniging (3 km)
troebelheid
atrazine

styreen en ethylbenzeen

lozing afvalwater met parfumolie (8 m?)

methyl-t-butylether (MTBE)
methyl-t-butylether (MTBE)

troebelheid

fenol

fenol

DTox-Il alarm

olieverontreiniging (omvang 100 bij 200 m)

troebelheid

1,4-dioxaan

>10FTU
85FTU

0,13 yig/!

3,0 g/l (styreen)
en 0,44 pg/l
(ethylbenzeen)

14pg/l
22yg/l

TTFTU

14pg/l

(24-uurs monster)

5,3 g/l

13,70 Tox-index

81FTU

3,1 ug/l

Verhoogde concentratie van- 16
wege verhoogde waterafvoer
Oorzaak onbekend

Verhoogde concentratie
Overschrijding van de alarm-
waarde (0,1 pg/l). De maximaal
aanvaardbare concentratie
voor oppervlaktewater (2 pg/I)
werd niet overschreden.

De concentratie van styreen
was gelijk aan de alarmwaarde
(3,0 ug/1). 2 uur later was de
concentratie gedaald naar

1,6 pg/l.

Informatiemelding. De lozing
bleek afkomstig van de firma
Henkel. De stof is waarschijnlijk
gelekt op 18-02-2022.

Lozing

Op 9 maart was sprake van een
overschrijding van de alarm-
waarde (10 ug/l)

Verhoogde concentratie van- 19
wege verhoogde waterafvoer
(bijna 4000 m*/s)

De stof werd ook aangetroffen
bij het meetstation in Bimmen/
Lobith (zie volgende melding)
Op 26 april was er sprake van
een overschrijding van de
alarmwaarde (3 pg/I)

Oorzaak onbekend
Olieverontreiniging vastgesteld
voor de sluis bij Hagestein

De troebelheid in de Rijn was
in de voorafgaande week
langzaam opgelopen
Verhoogde concentratie op

21 augustus. Bij Bimmen (links)
waren de concentraties lager
(max 1,1pg/1)

24 aug.

17 | 26aug.

18 12sep.

22nov.
20 07dec.
21 16dec.

22 19dec.

Mannheim 426 natriumdithioniet onbekend
(Rhein/Neckar)
Gotterswicker- 783 | 1,4-dioxaan 4pg/l
hamm
Aull Lahn  pendimethalin (7,3 kg), bifenox (2,4 kg) onbekend

82 enhoutconserveringsmiddel op oliebasis

(kleine hoeveelheid)

Bimmen/Lobith 865  1,4-dioxaan onbekend
Bimmen 865  onbekende stof
Tolkamer 862  gasolie (ca. 1000L)

Waal 930 olieverontreiniging (viek van 300 m

overvolledige breedte rivier)

55 g/l (schatting)

Informatiemelding wegens ver-
wachte media-aandacht.
Oorzaak: brand van een container
met 21,5ton natriumdithioniet

in de haven van Mannheim.

Het bluswater (waarschijnlijk
verontreinigd met natrium-
dithioniet) kwam in het riool-
stelsel terecht en werd
behandeld in de rioolwater-
zuiveringsinstallatie van
Mannheim.

Voorgaande dagen werd er

op de Rijn geregeld 1,4-dioxaan
aangetroffen boven de alarm-
grens. Schommelende waarden
als gevolg van schommelende
waterafvoer.

Lozing in de Hambach en de Lahn
op 9 september. De Lahn mondt
uitin de Rijn ter hoogte van
Koblenz. Drijvende vissen waar-
genomen bij lozingspunt.
Verhoogde concentratie
Verhoogde concentratie
Gasolieisin de Rijn gekomen
tijdens het bunkeren

Oorzaak onbekend, vermoedelijk
geen gasolie

Het secretariaat van de Internationale Commissie ter Bescherming van de Rijn (ICBR) stelt elk jaar een compilatie samen van alle ontvangen
IWAP-meldingen in de Rijn, waarin de meldingen worden samengevat, statistisch geévalueerd en/of weergegeven in fi